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Wstep

W publikacji podjelismy dyskusj¢ na temat problematyki suszy w kilku
wybranych obszarach badan. Prezentujac definicj¢ suszy, a takze przyktady
jej wystgpowania w srodowisku naturalnym, spoleczng percepcje, gospo-
darcze konsekwencje, prawne aspekty oraz planowane dzialania w zakre-
sie legislacji, przedstawilismy potencjal badawczy w naukach spolecznych
oraz przyklady suszy wraz z réznorodnymi jej skutkami.
Przygotowujac t¢ ksiazke, postawilismy sobie kilka pytan:
o Czy susza jest katastrofa, kryzysem czy zjawiskiem ekstremalnym?
o Czy jestesmy odpowiedzialni za obecny stan?
e Czy mozemy przeciwdziala¢ skutkom suszy, czy tylko je minimali-
zowac?
e Co mozna zmienic¢, zeby zminimalizowac¢ nasze uzaleznienie od ciag-
tej dostgpnosci wody?
e Co zrobi¢, zeby zachowa¢ dobrodziejstwa wspdlczesnego $wiata,
jednoczesnie zmniejszajac konsumpcje¢ wody?
e Co wiemy, co moze 1 powinno by¢ tematem i obiektem badan oraz
czy obecny stan wiedzy w zakresie suszy jest wystarczajacy?

Instytut Meteorologii 1 Gospodarki Wodnej podaje: ,,Susza jest zjawi-
skiem ciaglym o zasi¢gu regionalnym 1 oznacza dostgpnos¢ wody ponizej
sredniej w okreslonych warunkach naturalnych” (https://imgw.pl). Tak
zdefiniowane zjawisko nie sugeruje katastrofy, jedynie identyfikuje skutek
w nawigzaniu do warunkéw bazowych. Susza to wspoélczesnie jeden z naj-
wigkszych probleméw 1 zagrozen dla §wiata — ma réznorodne przyczyny
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1 wielowymiarowe skutki. Susza jest zjawiskiem zlozonym o wymiarze fizycz-
nym, spolecznym, ekonomicznym, prawnym o powszechnym znaczeniu,
dlatego trudnym do zdefiniowania. Ponadto jest ona rezultatem naktada-
nia si¢ wielu réznych czynnikéw — czgsto wzajemnie na siebie oddziatuja-
cych. W odréznieniu od innych ekstremalnych zjawisk w przypadku suszy
trudno okresli¢ jej poczatek 1 koniec.

Deficyt wody to zjawisko powszechne, cz¢sto destrukcyjne, ktére nalezy
rozpatrywa¢ w odpowiedniej skali w zaleznosci od jej przyczyn 1 zasi¢gu
oddzialywania. Problem suszy wymusza czgsto przeksztalcanie gospodar-
ki wodnej, adaptacje srodowiska 1 gospodarki do zmniejszonych zasobdw
wody — w ten sposob ogranicza prawa 1 wolno$¢ ludzi, hamuje rozwd;.
Zaréwno skutki suszy, jak 1 przystosowania, ktére wymuszaja, ograniczaja
poczucie bezpieczenstwa.

Wyzwaniem dla badan naukowych jest przeciwdziatanie, minimalizacja
oraz zapobieganie réznorodnym implikacjom suszy, a przede wszystkim
wypracowanie sposobu adaptacji do zmniejszajacych si¢ zasobéw wodnych.
Minimalizacja skutkéw suszy wymusza konieczno$¢ zmian w zuzyciu wody
przez konsumentéw oraz optymalizacje wykorzystania wody w przemysle,
produkeji rolnej 1 lesnej. Skutki suszy wplywaja na inwestycje, zagospoda-
rowanie przestrzenne, rozwdj infrastrukturalny, a nawet szerzej — na go-
spodarke, rolnictwo 1 lesnictwo. Nalezy zwréci¢ uwagg, ze zjawisko suszy
zachodzi powoli, wrgez ewolucyjnie, co przyczynia si¢ do rozciagnigcia
jego negatywnych skutkéw w czasie 1 przestrzeni. W zaleznosci od stopnia
rozwoju spoteczenstwa 1 gospodarki danego panstwa negatywne skutki su-
szy daja o sobie zna¢ w zréznicowanym nat¢zeniu 1 w réznej skali.

Skutkiem zmiany klimatu jest trwala zmiana réznorodnych sktadnikéw,
w tym takich, ktére bezposrednio wplywaja na iloSciowe i jakosciowe za-
soby wadd, dlatego susz¢ nalezy uznac za element wspolczesnego kryzysu
klimatycznego. Susza jest jednym z najbardziej dotkliwych zjawisk natu-
ralnych oddzialujacych na spoteczenstwo, srodowisko 1 gospodarke. Kryzys
klimatyczny moze bezposrednio zagrazac zyciu ludzi, a z pewnoscia wply-
wa na wszystkie elementy zycia — nie tylko ogranicza dost¢pne zasoby, ale
oddziatuje na psychike, poglebia juz istniejace nieréwnosci 1 wykluczenie.
Kryzys klimatyczny 1 jego skutki powoduja wiele nakltadajacych si¢ 1 krzy-
zujacych probleméw srodowiskowych, spotecznych, ekonomicznych 1 wie-
lu innych wplywajacych na wszystkie sfery zycia.

Pracujac nad ta publikacja, zidentyfikowalismy kilka prawidtowosci
1 problemdw:
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e dzialalnos¢ cztowieka niszczy srodowisko,

e czlowiek nie jest tylko ofiarg zmian — wiele z nich powoduje, cho¢
nie zawsze ma tego swiadomos¢,

e stan srodowiska jest zatrwazajacy 1 degradacja post¢puje tak szybko,
ze budzi obawy o dalsze zdrowe 1 nicograniczone funkcjonowanie
czlowieka,

e musimy zapobiega¢ skutkom zmian — budowanie zdolnosci do re-
tencji wody jest jednym w fundamentalnych elementéw prewencii,

e musimy uwzgledni¢ element dbalosci o srodowisko w budowaniu
polityk panstwa (szczegdlnie: rolnej, zdrowotnej oraz odnoszacej si¢
do budownictwa 1 inwestycji strukturalnych).

Naukowcy sg zgodni co do tego, ze zmiana klimatu ma réwniez swoje
zrédlo w dzialaniach czlowieka. Jestesmy odpowiedzialni za obecny stan
srodowiska, a konsekwencje naszej dziatalnosci beda musialy ponies¢ przy-
szte pokolenia. Dlatego dzialania majace na celu zminimalizowanie 1 ogra-
niczenie skutkéw suszy musza by¢ nie tylko skuteczne, lecz takze widoczne.
W wyznaczaniu kierunkéw tych dziatan pomocne jest zaangazowanie na-
ukowcéw w badania, zwlaszcza te oparte na interdyscyplinarnej wspétpra-
cy 1 synergii. Analizy interdyscyplinarne, taczace wiedz¢ 1 eksperckie po-
dejscia z réznych dziedzin nauki, stanowia klucz do lepszego zrozumienia
ztozonosci zmian klimatycznych. Wspélpraca mig¢dzy réznymi dziedzina-
mi nauki pozwala na stworzenie holistycznej perspektywy, umozliwiajacej
opracowanie bardziej skutecznych strategii zarzadzania susza. Integracja
roznych dziedzin nauki pozwala na generowanie kompleksowych, reali-
stycznych 1 zréwnowazonych strategii, ktére moga przyczynic si¢ do zmniej-
szenia skutkéw suszy oraz wplynac¢ pozytywnie na ekosystemy 1 zycie spo-
tecznosci lokalnych. W tym kontekscie naukowcy przedstawiaja stan wiedzy
niezbednej do opracowywania polityk, innowacyjnych rozwigzan techno-
logicznych 1 praktycznych dziatan na rzecz zmniejszenia wplywu suszy na
srodowisko 1 spoleczenstwo.

Zamierzamy wyjasniac susz¢ dalej — ta publikacja nie jest synteza pro-
blemu. Jej zadaniem jest zainspirowanie Czytelnika do myslenia o prze-
mianach $rodowiskowych, o ich konsekwencjach — takich jak niedobory
lub brak wody — 1 0 mozliwo$ci naszego wplywania na rzeczywisto$c sro-
dowiskowa. Ze wzgledu na ten cel badania w zakresie réznych aspektéw
suszy oprocz identyfikacji zjawiska powinny by¢ proaktywne, skierowane
na przeciwdziatanie 1 ograniczanie skutkéw, czyli wyprzedzajace moment
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zdarzenia samej suszy. Nalezy przeciwdziala¢ skutkom suszy w sposéb za-
planowany, oparty na synergii badan dotyczacych réznych dyscyplin i ob-
szarow badan.

Wydaje sig, ze w historii XX w. ruchy spoteczne zainspirowane prze-
strogami naukowcéw mialy wigksze znaczenie niz same wyniki badan.
Jednakze poparcie spoteczne dla korzystnych zmian srodowiska musi opie-
rac¢ si¢ na fundamentach tych badan. Skoro panstwo styszy lepiej glos
spoleczenstwa niz ekspertéw, to droga do zmian jest uwrazliwienie spote-
czenstwa na zmiany Srodowiskowe 1 mozliwos$¢ naszego na nie wplywania
poprzez popularyzacj¢ wiedzy 1 wynikéw badan interdyscyplinarnych, i w ten
sposob przyczynienie si¢ do zbudowania masy krytycznej 1 nacisku spotecz-
nego na decydentéw. Wierzymy, ze nie jest za pozno, aby kreowac bardziej
ekologiczne 1 zrownowazone jutro. Dlatego oddajemy w rece Czytelnika tg
ksiazke, majac nadziejg, ze zainspiruje ona do dzialania na rzecz bardziej
ekologicznych 1 prospotecznych zmian.
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Susza w Polsce - srodowiskowe zjawisko
ekstremalne

1. Wstep

Susza to wspodlczesnie jeden z najwigkszych problemdw i zagrozen dla
$wiata — ma ona réznorodne przyczyny 1 wielowymiarowe skutki. Susza
wplywa nie tylko na zasoby naturalne planety, planowanie gospodarki wod-
nej, produkcje zywnosci, rolnictwo, lesnictwo 1 wiele galezi przemystu, lecz
takze na poziom rozwoju spoteczno-gospodarczego. Minimalizacja skutkéw
suszy wymusza koniecznos¢ zmian w zuzyciu wody przez konsumentéw
oraz optymalizacj¢ wykorzystania wody w przemysle, produkcji rolnej
1 lesnej. Skutki suszy wplywaja na inwestycje, zagospodarowanie przestrzen-
ne, rozwoj infrastrukturalny, a nawet szerzej — na gospodarke, rolnictwo
1 lesnictwo. Problem suszy wymusza czg¢sto przeksztalcanie gospodarki
wodnej, adaptacj¢ srodowiska 1 gospodarki do wykorzystywania mniejszych
zasobéw wody, przygotowanie narz¢dzi do zarzadzania ryzykiem wyste-
powania zagrozenia ograniczenia dostaw wody dla ludzi, gospodarki i eko-
systemow, przygotowanie wlasciwych przepisow prawnych, oceng skutkéw
spotecznych, ekonomicznych, a nawet politycznych.

Susza nie jest obecnie jednoznacznie zdefiniowana we wszystkich ob-
szarach oddzialywania, mimo ze to ekstremalne 1 najdrozsze zagrozenie
naturalne. Zrozumienie mechanizméw powstawania suszy, zdefiniowanie
warunkéw sprzyjajacych jej rozprzestrzenianiu oraz analiza przyczyn wply-
waja na minimalizacj¢ zjawiska oraz ograniczanie jej skutkéw. Wyzwaniem
dla badan naukowych jest przeciwdziatanie, minimalizacja oraz zapo-
bieganie réznorodnym implikacjom tego zjawiska, a przede wszystkim
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wypracowanie efektywnego procesu adaptacji do zmniejszajacych si¢ za-
sobéw wodnych.

Termin ,,susza” funkcjonuje w przestrzeni medialnej od dawna. W prze-
gladarce Google hasto ,,susza” to okoto 3 mln wynikow, ,,zjawisko suszy”
to okoto 1 mln wynikéw. Swiadomosé probleméw zwigzanych z susza sta-
je si¢ powszechna, cho¢ rozwigzan minimalizujacych jej skutki jest wciaz
niewiele. Susza jest takze od niedawna elementem edukacji na wszystkich
poziomach. Do budzenia odpowiednio ukierunkowanej $wiadomosci, ini-
cjujacej dzialania na poziomie globalnym czy indywidualnym, potrzebne
sg jednak: wiedza, sprzyjanie badaniom naukowym, upowszechnianie infor-
macji, a takze przyst¢pne przedstawianie wynikéw badan.

Nalezy zwroci¢ uwagg, ze zjawisko suszy zachodzi powoli, wr¢ez ewo-
lucyjnie, co przyczynia si¢ do rozciagnigcia jego negatywnych skutkdw
w czasie 1 przestrzeni; skutki sa diugotrwale 1 maja szeroki zasi¢g teryto-
rialny. W zaleznosci od stopnia rozwoju spoteczenstwa 1 gospodarki dane-
go panstwa negatywne skutki suszy daja o sobie zna¢ w zréznicowanych
natezeniu 1 skali.

2. Definicja zjawiska i procesu

Susza jest zjawiskiem zlozonym, o wymiarze fizycznym 1 spolecznym, o po-
wszechnym 1 globalnym znaczeniu, a mimo to trudnym do zdefiniowania.

W mysl art. 3 ust. 1 pkt 2 ustawy z 18 kwietnia 2002 r. o stanie klgski
zywiotowej (Dz.U. z 2017 r. poz. 1897) susza definiowana jest jako kata-
strofa naturalna (zdarzenie zwigzane z dzialaniem sit natury), ktéra moze
eskalowac do kleski zywiolowe;.

W Komunikacie Komisji do Parlamentu Europejskiego 1 Rady w spra-
wie rozwigzania problemu dotyczacego niedoboru wody 1 susz w Unii Euro-
pejskiej COM(2007) 414 (Komisja Wspdlnot Europejskich, 2007) oraz
w Sprawozdaniu z przegladu europejskiej polityki w dziedzinie niedoboru
wody 1 susz, COM(2012) 672 (Komisja Europejska, 2012) za susz¢ uznaje
si¢ zjawisko o charakterze naturalnym, tj. tymczasowy spadek dostepnosci
wody, zwigzany mi¢dzy innymi z brakiem opadéw. ,,Susza jest zjawiskiem
ciaglym, o zasi¢gu regionalnym i oznacza dost¢pnos¢ wody ponizej Sredniej
w okreslonych warunkach naturalnych” (https://www.imgw.pl/).

Zgodnie ze stownikowq definicja (Slownik jezyka polskiego PWN, 2024;
Stownik ochrony srodowiska, 2024) susza to dlugotrwaly okres, podczas
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ktérego nie wyst¢puja opady atmosferyczne lub w stosunku do $rednich
wartosci wieloletnich ich wystgpowanie jest nieznaczne. Najcz¢sciej do-
chodzi do niej w okresie letnim. Susza okresla si¢ nie tylko pojawianie si¢
zjawisk ekstremalnych, lecz takze wszystkie sytuacje, ktére zachodza
w warunkach mniejszej dost¢pnosci wody dla danego obszaru. Susza, po-
dobnie jak powddz, jest zjawiskiem naturalnym i jej pojawienie si¢ co jakis
czas nie jest czyms ekstremalnym, cho¢ groznym. Obserwacje wskazuja,
ze zjawisko suszy ma tendencje¢ do wydluzania si¢ oraz zmian w czasie
1 przestrzeni.

Pojecie suszy dotyczy cyklicznej, naturalnej cechy klimatu, ktérej zasi¢g
nie jest zdefiniowany, czgsto jest trudny do okreslenia, w ktéorym wystepuje
ograniczona dost¢pnos¢ do wody. Zjawisko suszy wystepuje tylko w okresie,
ktéry charakteryzuje si¢ niedostatkiem wody w danych warunkach klima-
tycznych, gdy niedostgpnos¢ wody jest mniejsza od warunkéw $rednich
(normalnych).

Zjawisko suszy nie odnosi si¢ do regionéw o suchym klimacie, w kto-
rych naturalnie wystgpuje znacznie mniejsza dostgpnos¢ wody, w ktorych
réwniez istnieje ograniczona dostepnos$¢ do wody, np. w obszarach pustyn-
nych czy stepowych (Vlachos 1 Douglas, 1983).

Deficyt wody jest procesem niezaleznym od podzialéw administra-
cyjnych — zaréwno w kontekscie granic terenu, jak 1 planéw urbanistycz-
nych czy zagospodarowania terenu. Mimo ze zasoby wodne sg ksztatto-
wane przez warunki geogeniczne i antropogeniczne, gléwnym elementem
warunkujacym deficyt wody jest jej wykorzystanie 1 zagospodarowanie,
czyli antropopresja. Jesli deficyt wody jest rozumiany jako ograniczenie
czasowe 1 przestrzenne zasobéw wody uniemozliwiajace jej wykorzysta-
nie 1 planowanie wlasciwej gospodarki wodnej, to praktycznie jego przy-
czyny zwiazane s3 gléwnie z czynnikami antropogenicznymi.

Zasoby wéd podziemnych formowane sa, przede wszystkim, przez
czynniki naturalne (geogeniczne): warunki klimatyczne, uksztaltowanie
powierzchni terenu 1 jej zagospodarowanie, czynniki geologiczne 1 wiele
innych. Systemy wodono$ne maja rézne rozprzestrzenienie, rézna gl¢bo-
kos¢ 1 wielkos¢. Obejmuja warstwy wodonosne o niewielkim zasi¢gu, lokal-
ne systemy wodonosne, ale takze rozlegte struktury, czesto wystgpujace na
obszarze wielu regionéw geograficznych. Podsumowujac, deficyt wody to
destrukcyjne zjawisko, ktére nalezy rozpatrywa¢ w odpowiedniej skali
w zaleznosci od jego przyczyn 1 zasiggu oddzialtywania. Podobnie jak pla-
ny w zakresie zagospodarowania wod oraz koncepcje minimalizacji skutkéw

13
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1 przyczyn deficytu wody, powinny by¢ realizowane w odpowiednich ska-
lach — czasowej 1 przestrzenne;.

Definicje oraz zapisy w przepisach prawnych nie rozstrzygaja, czy su-
sza jest zjawiskiem naturalnym o charakterze ekstremalnym, czy jest juz
katastrofa. Najczesciej jest traktowana jako zjawisko naturalne, o zasi¢gu
regionalnym, objawiajace si¢ tymczasowym ograniczeniem dostgpnosci
wody, ponizej sredniej w okreslonych warunkach naturalnych. Jesli jednak
dostepnosc¢ wody jest zwigzana z przyczynami antropogenicznymi, to samo
zjawisko rowniez moze by¢ konsekwencja presji antropogenicznej. Natoze-
nie si¢ w czasie wystgpowania suszy na istniejace niedobory wody bardzo
czgsto warunkuje wystgpowanie susz ekstremalnych co do ich intensywnosci,
a takze czasu trwania. Nadmierna eksploatacja wody, systemy odwodnie-
niowe 1 dzialalnos¢ gérnicza moga wywolywac czasowe lub stale niedobory
wody, ale w mys$l definicji nie stanowia suszy. Duzy wptyw na wystepowa-
nie 1 rozwdj suszy maja przeksztalcenia antropogeniczne, ktére zmieniaja
zdolnos¢ gromadzenia wody. Prowadzi to do zmiany struktury bilansu
wodnego oraz zmian w procesach naturalnej gospodarki wodnej. Biorac
pod uwage definicje i1 analiz¢ przyczyn jej wystepowania, susz¢ nalezy trak-
towac nie tylko jako zjawisko naturalne, jest ona bowiem nast¢gpstwem
synergii naturalnych warunkéw oraz dzialalnosci cztowieka (ryc. 1).

Czynniki
naturalne

—_— e e

S —

Czynniki,
ktérych nie mozna
jednoznacznie okresli¢

Czynniki
antropogeniczne

Rycina 1. Susza i jej przyczyny
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Susza ma charakter rozwijajacego si¢, powolnego procesu. Jej faza I
zwigzana jest z dlugotrwalym brakiem opadéw lub ich niedoborem oraz
towarzyszacq im wysoka temperatura powietrza; moze kontynuowac si¢
poprzez susz¢ glebowgq (faza II), hydrologiczng (faza III) do hydrogeolo-
gicznej (faza IV).

W podejsciu konceptualnym zjawisko suszy, w trzech pierwszych fazach
rozwoju, opisuje si¢, stosujac parametry w postaci réznych wskaznikéw
1 wspotczynnikéw (Tokarczyk, 2010), np. Palmer Drought Severity Index
(PDSI — wskaznik surowosci suszy Palmera), Standardized Precipitation
Index (SPI — wskaznik standaryzowanego opadu), Effective Drought Index
(EDI — wskaznik suszy efektywnej), Surface Water Supply Index (SWSI —
wskaznik zaspokajania potrzeb wodami powierzchniowymi) itp. Wspot-
czynniki mozna podzieli¢ (Mawdsley 1 in., 1994) na dwie grupy: wspolczyn-
niki srodowiskowe zawierajace wszelkie wskazniki hydro-meteorologiczne
(np. PDSI, SPI) oraz wspdtczynniki hydrologiczne (np. EDI), ktére maja
bezposredni wplyw na cykl hydrologiczny (opad, przeptyw, wilgotnos¢ gle-
bowa). Wskazniki te mogg sluzy¢ do analizy cz¢stosci wystgpowania okre-
séw nizéwkowych w cyklu hydrologicznym. Najczesciej méwia o odchyle-
niu od wartosci sredniej. Drugim rodzajem sa wskazniki charakteryzujace
zasoby wodne (np. SWSI). Okreslaja one susz¢ pod katem jej wplywu na za-
opatrzenie w wod¢ na cele bytowe, rolnicze, na potrzeby przemyshu, re-
kreacji itp. Charakteryzuja one zaréwno wplyw dziatalnosci czlowieka na
wzrost zuzycia wody, jak 1 zmniejszenie si¢ opaddéw czy ich brak, czyli
okreslaja niedoboér wody w stosunku do potrzeb.

Do oceny zjawiska fazy III suszy (susza hydrologiczna), czasem dla
fazy IV suszy (susza hydrogeologiczna), stosuje si¢:

1) analiz¢ szeregow czasowych opaddéw lub przeplywéw z wielolecia
lub okresu, przeptywu minimalnego n-dniowego lub przeplywu
o okreslonym prawdopodobienstwie nieprzekroczenia z krzywej
sum czasow trwania, stanéw wod podziemnych; takie podejscie po-
zwala np. na charakterystyk¢ rezimu w odniesieniu do przeptywéw
(Zelenhasic 1 Salvai, 1987; Tallaksen 1 in., 1997);

2) identyfikacj¢ okreséw nizowkowych opisanych parametrami charak-
teryzujacymi czas trwania, obj¢to$¢ niedoboru oraz przepltyw naj-
nizszy. Do wydzielenia okreséw powszechnie stosuje si¢ metod¢ prze-
plywu granicznego (Tokarczyk, 2010; Tokarczyk i Jakubowski, 2006);

3) teledetekeje satelitarng (Zaszewski, 2018);

15



Ewa Krogulec

4) parametry statystyczne 1 geostatystyczne (m.in.: Krogulec 11in., 2016;
Krogulec, 2018; Krogulec 1 in., 2022).

W polskim prawodawstwie przepisy regulujace przeciwdziatanie skut-
kom suszy zawarte sa w rozdziale 2 ustawy z 20 lipca 2017 r. — Prawo
wodne (Dz.U. z 2023 r. poz. 1478 ze zm.). Plan przeciwdzialania skutkom
suszy (PPSS) zostal przyjety we wrzesniu 2021 r. w drodze rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z 15 lipca 2021 r. w sprawie przyjecia Planu prze-
ciwdziatania skutkom suszy (Dz.U. z 2021 r. poz. 1615). PPSS ma zgod-
nie z ustawa range dokumentu planistycznego w planowaniu gospodaro-
wania wodami. Polskie rozwiazania legislacyjne sg zgodne z dyrektywami
europejskimi.

3. Rozwéj suszy

Susza w wymiarze przyrodniczym rozwija si¢ w czterech fazach. Jej po-
czatek — susza atmosferyczna (faza I) — zwiazany jest z dtugotrwatym bra-
kiem opadéw lub ich niedoborem, moze kontynuowac si¢ poprzez susz¢
glebowg (faza II), hydrologiczna (faza I1I) do hydrogeologicznej (faza IV).
Identyfikacja poszczegdlnych faz suszy jest trudna 1 z reguly niejednoznacz-
na, co potwierdza stownikowa definicja suszy, méwiaca np. o ,,dtugotrwa-
tym okresie, podczas ktérego nie wystepuja opady atmosferyczne” lub
,,dostepnos¢ wody ponizej $redniej”. Nie okresla si¢, co znaczy ,,dlugotrwa-
ty”, z jakiego okresu wylicza si¢ srednia, jakimi metodami statystycznymi
oblicza si¢ wartosci. Kwestie te stanowig istot¢ badan nad zjawiskiem suszy.
Roéwniez skutki suszy trudno jednoznaczne okreslic — tylko w niektérych
przypadkach mozna positkowac si¢ wskaznikami oceny, ktére maja jednak
charakter empiryczny. Susza okresla si¢ wystegpowanie zjawisk ekstremal-
nych, a te z kolei — jako wykraczajace ponad przyjete przecigtne wartosci.
Cho¢ skutki suszy sa katastrofalne dla otoczenia, w ktéorym wystepuja,
trudno je jednoznacznie okresli¢ 1 przewidywac.

3.1. Etapy rozwoju suszy

Fazy lub typy genetyczne suszy wyznaczaja kolejne etapy rozwoju tego zja-
wiska, a ich przebieg i procesy powstawania prezentuje schemat propaga-
cji suszy w cyklu hydrologicznym.
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Kierunek rozwoju zjawiska

Susza atmosferyczna (meteorologiczna)

Wystepuje, kiedy mamy do czynienia z deficytem opaddéw atmosfe-
rycznych. Bezposrednim skutkiem niedoboru opadéw jest narastaja-
cy w czasie niedosyt wilgotnosci. Niedobory opadu atmosferycznego
w cieplej porze roku, w okresie intensywnego parowania wzmagaja
zjawisko suszy. W zaleznosci od warunkéw srodowiska przyrodniczego,
jego zmiennoscl przestrzennej oraz zagospodarowania 1 zapotrzebowa-
nia na wodg susza atmosferyczna moze powodowac kolejne fazy suszy.

Susza glebowa (rolnicza)

Pojawia si¢, gdy wilgotnosc gleby jest niedostateczna do zaspokojenia
potrzeb wodnych roglin i prowadzenia normalnej gospodarki w rol-
nictwie. Jest bezposrednia konsekwencja wydtuzajacej si¢ suszy atmos-
ferycznej. Definiowana jest jako okres, w ktorym wilgotnos¢ gleby jest
niedostateczna do zaspokojenia potrzeb roslin w profilu glebowym
1 prowadzenia normalnej gospodarki w rolnictwie. Prowadzi ona do
wytworzenia strat bezposrednich w ekosystemach naturalnych, ale
przede wszystkim skutkuje stratami w produkeji rolnej 1 lesne;.

Susza hydrologiczna (nizé6wka hydrologiczna)

Przejawia si¢ dtugotrwalym obnizeniem ilosci wody w rzekach 1 je-
ziorach. Dotyczy wéd powierzchniowych. Wystepuje wtedy, kiedy
przeplyw w rzekach spada ponizej przeptywu sredniej wartosci wie-
loletniej. Jest to okres obnizonych zasobéw wéd powierzchniowych
w stosunku do $redniej wartosci z wielolecia. Susza ta jest kolejnym
etapem poglebiajacych si¢ suszy atmosferycznej 1 rolniczej.

Susza hydrogeologiczna

Definiowana jest jako dlugotrwale zmniejszenie zasobow wéd pod-
ziemnych. Zjawisko tego rodzaju suszy jest zwykle poprzedzone po-
wyzszymi fazami suszy. Jest ona najgrozniejsza, najtrudniej odwra-
calna.

Susza gospodarcza, spoleczna, ekonomiczna

Zalezy od podatnosci poszczegolnych sektoréw gospodarki, grup spo-
tecznych, rodzajow zagrozenia susza, a jej skutki nalezy rozpatrywac
w odniesieniu do miejsca wystapienia, terminu wystapienia oraz czasu
trwania.
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3.2. Susza hydrogeologiczna

Okreslenie przyczyn 1 skutkow suszy hydrogeologicznej jest szczegdlnie trud-
ne. Dotyczy to zaréwno identyfikacji problemu, analizy ryzyka i jego mini-
malizacji, jak 1 skutkow wystgpowania zjawiska.

Susza hydrogeologiczna to ostatni etap rozwoju suszy, na ktéry wpltywa
wiele czynnikéw, m.in.: dystrybucja opadu, wielkos¢ zasilania oraz wielko$¢
drenazu przez cieki powierzchniowe, odwadnianie, wykorzystanie zasobéw
wod. Susza hydrogeologiczna to dlugotrwale obnizenie zasobéw woéd pod-
ziemnych w relacji do warunkéw normalnych w wieloleciu. Obnizenie to
wplywa na uzytkownikéw wéd podziemnych: ekosystemy zalezne od wod
podziemnych, rolnictwo, lesnictwo, ludnosé, gospodarke. Pojecie suszy
jest tozsame z nizéwka hydrogeologiczna, definiowana jako zjawisko natu-
ralne, objawiajace si¢ wystgpowaniem 1 utrzymywaniem przez dtuzszy czas
stanu zwierciadta wéd na poziomie ponizej umownego stanu granicznego,
rozumianego jako stan §redni z minimalnych stanéw rocznych, ktére sa
jednoczesnie nizsze od stanu $redniego niskiego.

Identyfikacja problemu odnosi si¢ do oceny, co w zasadzie jest susza
hydrogeologiczna. Wielkos¢ spadku wéd podziemnych (obnizenie zasobéw
wod, zmniejszenie retencji), ktéra mozna by uznac za susze, rézni si¢ regio-
nalnie 1 lokalnie ze wzgledu na zmiennos$¢ warunkéw hydrogeologicznych,
wielkos¢ eksploatacji, warunki sezonowe 1 uzytkowanie wod. Analiza suszy
hydrogeologicznej w skali regionalnej, wraz z rekomendacja metody oceny,
powinna odnosi¢ si¢ do obszaru o zblizonych, zdefiniowanych warunkach
hydrogeologicznych, w ktérych wplyw czynnikéw meteorologicznych 1 klima-
tycznych mozna uznac za podobny dla calego obszaru badawczego.

Badania prowadzone przez hydrogeologéow wskazujg na potrzebg ana-
lizy suszy w szerszym kontekscie oraz interdyscyplinarnego podejscia do
probleméw niedoboru wody. Pokazuja zréznicowana dynamike 1 tendencje
zmian stanéw 1 jakosci woéd podziemnych w czasie 1 przestrzeni, w zalez-
nosci od systeméw wodonosnych. Na podkreslenie zastuguje fakt, ze susza
hydrogeologiczna bezposrednio wplywa na susz¢ takze m.in. w sferach
gospodarczej oraz spoleczne;.

Problemy zwiazane z definicja, identyfikacja 1 przewidywaniem suszy
hydrogeologicznej nie zostaly jeszcze rozwigzane (Krogulec, 2018). Procesy
1 metody jej szacowania przeanalizowali mi¢dzy innymi Lena M. Tallak-
sen 1 Henny Van Lanen (2004). Susz¢ hydrogeologiczna mozna ziden-
tyfikowac¢ za pomoca trzech zmiennych, a mianowicie: zasilania, odptywu
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wdd podziemnych oraz kontaktu wéd podziemnych z wodami powierzch-
niowymi (Tate 1 Gustard, 2000; Van Lanen 1 Peters, 2000). Jej wyste-
powanie badali: Martina Fendekovd i Zlatica Zenisova (2010); Andrej
Machlica 1 Oliver Horvat (2010), Miriam Fendekova 1 Maridn Fendek
(2012). Zwracali uwage na krok czasowy, jaki nalezy zastosowaé w anali-
zie tego zjawiska, podkreslajac, ze powinien on by¢ dostatecznie dlugi.
Dtugookresowa srednia wartos¢ przeptywu bazowego zostata wykorzystana
jako warto$¢ poréwnawcza w procesie oceny skrajnych warunkéw suszy
hydrogeologicznej (Stahl, 2001; Tallaksen 1 Van Lanen, 2004; Fendekowa
1 Fendek, 2012; Gurwin, 2014). Konkretny przyklad jej wyznaczania zostal

zaprezentowany w kolejnym punkcie.

4. Zakres badan do oceny suszy hydrogeologicznej

Nie sposob okresli¢ jednorodnego metodologicznie 1 warsztatowo zakresu
badan nad zjawiskiem suszy w réznych aspektach srodowiska. Dlatego w opi-
sie postuzono si¢ przykltadem analizy przyczynowo-skutkowej badan sta-
néw wod podziemnych, aby zaprezentowac najpierw identyfikacj¢ suszy
hydrogeologicznej, a nast¢pnie okresli¢ role czynnikéw skutkujacych po-
wstaniem lub rozwojem tego zjawiska. Zjawisko suszy hydrogeologicznej
jest najczesciej konsekwencja wielu nakladajacych si¢ czynnikéw: 1) mete-
orologicznych; 2) fizycznogeograficznych; 3) biologicznych; 4) geologicz-
nych, warunkujacych zaréwno wielkos¢ infiltracji, jak 1 przeptywy lateralne
woéd podziemnych; 5) antropogenicznych.

Model badan powinien by¢ oparty na etapach od uzyskania danych
(bazy danych), poprzez analiz¢ wynikéw 1 ich prezentacji, az do przedsta-
wienia mechanizméw 1 sposobéw prognozowania suszy 1 minimalizacji
jej skutkow. Sprowadza si¢ to do zachowania $ciezki zaprezentowanej na
rycinie 2.

retrospekcja identyfikacja prospekcja

Rycina 2. Model badan nad zjawiskiem suszy
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4.1. Retrospekcja - monitoring traktowany jako baza danych
do oceny zjawiska

Na przyktadzie suszy hydrogeologicznej zostaly przedstawione aspekty
zwiazane z ocena poszczegolnych komponentéw tancucha zdarzen, ze
wskazaniem mozliwosci 1 potrzeby rozszerzenia badan. Retrospekcja jest
punktem wyjscia do oceny wystgpowania 1 prognozy suszy poprzez inte-
gracj¢ bazy danych monitoringowych. W przypadku integracji danych
monitoringowych wéd podziemnych szczegdlng rol¢ odgrywa reprezenta-
tywnos$¢ pomiaréw stanéw wod podziemnych w zakresie dlugosci szeregéw
obserwacyjnych, czgstotliwosci 1 lokalizacji pomiaréw oraz technik pomia-
row. Najczgsciej dostgpnosé danych w ramach funkcjonujacych systemdéw
monitoringu wod podziemnych jest ograniczona, poniewaz systemy funk-
cjonujace przez wiele lat sa rzadkoscia,.

Analize suszy hydrogeologicznej w skali regionalnej nalezy odnosi¢
do obszaru charakteryzujacego si¢ podobnymi, zdefiniowanymi warun-
kami hydrogeologicznymi, w ktérych wplyw czynnikéw meteorologiczno-
-klimatycznych i1 srodowiskowych mozna uznaé za zblizony dla calego
obszaru badan. Rozpoznanie warunkéw hydrogeologicznych powinno tak-
ze dotyczy¢ wplywu 1 intensywnosci drenazu wéd na zmiany stanéw wod
podziemnych. Do oceny suszy hydrogeologicznej w skali wieloletniej ko-
nieczne sa dlugookresowe obserwacje stanéw wod podziemnych. W plyt-
kich poziomach wodonosnych okresy ptytkiej suszy hydrogeologiczne;j
przerywane sa okresami zasilania. W tym przypadku za okres zagrozenia
susza hydrogeologiczna nalezy uznac czas, w ktérym zwierciadlo wielo-
krotnie 1 systematycznie obniza si¢ ponizej stanéw wysokich z niskich
z wielolecia.

Interpretacja wynikéw badan prowadzonych w hydrogeologicznych
sieciach monitoringowych ma podstawowe znaczenie dla prowadzonych
badan nad susza. Monitoring 1 planowany zakres obserwacji powinny by¢
podporzadkowane gtéwnemu celowi organizacji sieci, a analiza wynikéw
moze by¢ przeprowadzona jedynie na podstawie miarodajnych i reprezen-
tatywnych obserwacji. Dlugoterminowe 1 bezposrednie obserwacje stanéw
wdd podziemnych w sieci monitoringowej moga postuzy¢ do statystycznej
analizy stanéw charakterystycznych woéd podziemnych: srednich i niskich
z wielolecia, pozwalajacej na wskazanie okresow, lat lub tendencji wysta-
pienia suszy hydrogeologicznej. Analiza dynamiki zmian stanéw woéd pod-
ziemnych w skali wieloletniej 1 sezonowej, wyznaczenie tendencji zmian
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oraz okreslenie wartosci stanéw charakterystycznych pozwalaja na identy-
fikacj¢ okreséw zagrozenia 1 wystgpowania suszy hydrogeologicznej.

Wyniki monitoringu wéd podziemnych, zgodnie z ramowgq dyrektywa
wodna (Dyrektywa 2000/60/WE) 1 ramowa dyrektywa wodna w odniesie-
niu do wéd podziemnych (Dyrektywa 2006/118/WE), sa elementem oceny
stanéw wod 1 stanowia podstawe do oceny ryzyka ich zagrozenia oraz
podstawe do identyfikacji presji 1 wplywu na stan wod.

Analiza tendencji zmian stanéw wod podziemnych powinna by¢ prowa-
dzona zgodnie z paradygmatem: Przyczyna — Dostep — Odbiornik (Klove
1in., 2011), w r6znych skalach przestrzennych i czasowych. Wyniki analizy,
a szczegolnie wskazanie tendencji zmian 1 wartosci stanéw nizéwki hydro-
geologicznej, moga by¢ wykorzystane do zréwnowazonego gospodarowania
zasobami wodnymi. Nalezy podkresli¢, ze zmiana stanéw wod podziemnych
moze by¢ spowodowana czynnikami naturalnymi, presja antropogeniczna,
ale takze realizowanymi w ostatnich latach na duza skal¢ projektami doty-
czacymi renaturalizacji obszaréw wodno-blotnych, torfowisk, czyli najsilniej
zagrozonych ekosysteméw na $wiecie (Bobbink 1 1n., 2006; Bronmark 1 Hans-
son, 2002; Amezaga 1 in., 2002; Wagner 1 in., 2008), jak réwniez planami
zwigzanymi z restrukturyzacja gérnictwa i zagospodarowania przestrzennego.

Retrospekcja to przede wszystkim gromadzenie danych, tworzenie baz
danych. Zebrany material badawczy, dane historyczne, dane monitoringowe
1 zaprojektowana na tej podstawie sie¢ obserwacyjna pozwalaja na identy-
fikacj¢ suszy hydrogeologicznej. Do oceny suszy powinny by¢ utworzone
siecl monitoringowe lub mozna wykorzystywac juz istniejace, jesli spelnia-
ja okreslone warunki. Przy projektowaniu sieci lub podejmowaniu decyzji
o wykorzystaniu istniejacych punktéw obserwacyjnych nalezy odpowie-
dzie¢ na podstawowe pytania: gdzie, jak czgsto obserwowac i co obserwowac.

Dla kazdej siect monitoringowej, niezaleznie od jej rodzaju 1 liczby
punktow obserwacyjnych, powinien by¢ opracowany program badan wod
podziemnych, okreslajacy szczegotowo jego zakres 1 organizacje. Program
taki — oprécz podania celu organizacji i sposobu dziatania sieci monito-
ringowe] — musi zawiera¢ dokladne informacje dotyczace poszczegélnych
punktéw badawczych (lokalizacji, rodzaju, gl¢bokosci, konstrukeji, profilu
hydrogeologicznego) oraz opisu terenu (warunkéw geologicznych, hydro-
geologicznych 1 sozologicznych). Podstawowa cz¢$¢ programu badan obej-
muje szczegolowe wskazania dotyczace metody, zakresu 1 czgstosci planowa-
nych badan oraz pomiaréw stanu zwierciadta i zakresu badan chemizmu wod.
W programie powinien réwniez by¢ podany sposéb oceny wiarygodnosci
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1 dokladnosci przeprowadzanych badan. Wihasciwe prowadzenie monito-
ringu, umozliwiajace poprawne technicznie wykonanie badan, poza pra-
widtowa lokalizacja 1 konstrukcja punktéw badawczych oraz poprawnym
dokonaniem pomiaréw i pobraniem probek wody, wymaga jeszcze wnikli-
wej 1 profesjonalnej interpretacji ich wynikéw. Interpretacja taka jest nie-
odzowna zaréwno do oceny wiarygodnosci wynikéw, jak 1 stanu wod (w tym
oceny ich jakosci) oraz dokonania prognozy wystapienia 1 zakresu zmian
ilosci 1 jako$ci wéd podziemnych, wywolanych czynnikami geogenicznymi
1 antropogenicznymi.

4.2. Identyfikacja zjawiska suszy hydrogeologicznej

Monitoring wéd podziemnych powinien by¢ zorganizowany w sposéb
umozliwiajacy osiagnigcie reprezentatywnych 1 wiarygodnych wynikéw
oceny stanéw zwierciadla 1 jakosci wéd podziemnych. Interpretacje wyni-
kéw zawsze przeprowadza si¢ tacznie dla stanu zwierciadta woéd oraz che-
mizmu, zaczynajac od poszczegolnych punktéw badawczych, a koniczac na
ocenie 1 klasyfikacji obszarowej (Kazimierski 1 Macioszczyk, 2003; Krogulec,
2018; Krogulec 1 in., 2022).

Oceng suszy hydrogeologicznej przedstawiono na przykladzie wynikow
badan przeprowadzonych w Kampinoskim Parku Narodowym. Do analizy
wytypowano punkty obserwacyjne (piezometry) znajdujace si¢ poza zasi¢-
giem istotnego oddzialywania czynnikéw antropogenicznych, ujmujace
plytkie poziomy wodonosne o zwierciadle swobodnym, zasilane infiltracjq
wod opadowych poprzez strefg aeracji zbudowana z utworéw przepusz-
czalnych. Punkty obserwacyjne byly potozone w réznej odlegtosci od nie-
wielkich ciekéw (rowéw melioracyjnych) w sasiedztwie réznych ekosyste-
moéw (Krogulece, 2010; Krogulec 1 in., 2016). Obszar badan mozna uznaé
za pozostajacy poza bezposrednimi wplywami antropopresji. We wszyst-
kich punktach stany wod podziemnych w okresie 19982020 zmienialy si¢
bez konkretnej tendencji, z typowq sezonowa zmiang stanéw. Analiza zmian
stanéw wod podziemnych umozliwita klasyfikacje punktéw obserwacyj-
nych w zaleznosci od rejestrowanej Sredniej glebokosci stanéw woéd pod-
ziemnych. Dla wszystkich punktéw policzono: linie trendu, wspoétczynnik
determinacji, zakres zmian, warto$ci minimalne 1 maksymalne. Susz¢ hydro-
geologiczna, na podstawie stanow wod podziemnych, okreslono — opiera-
jac si¢ na stanach charakterystycznych wéd podziemnych — w nast¢pujacy
sposob (Kazimierski 1 in., 2009; Krogulec, 2018):
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1) G 2 WNG — brak zagrozenia susza,

2) WNG > GD > SNG - zagrozenie pojawienia si¢ suszy,

3) SNG =2 GD > 0,5(SNG+NNG) — wystapienie plytkiej suszy hydro-

geologicznej,

4) GD < 0,5(SNG+NNG) — wystapienie suszy hydrogeologicznej,
gdzie: G — stan woéd podziemnych; WNG — najwyzszy stan woéd podziem-
nych z niskich; SNG — $redni stan wod podziemnych z niskich; NNG —
najnizszy stan wod podziemnych z niskich; GD — susza hydrogeologiczna.

Wystapienie plytkiej suszy hydrogeologicznej jest zwiazane z potoze-
niem zwierciadla ponizej wartosci SNG. W plytkich poziomach wodonos-
nych okresy plytkiej suszy sg przerywane okresami zasilania, dlatego w tym
przypadku za susz¢ hydrogeologiczng nalezy uznac okres, w ktérym zwier-
ciadlo wielokrotnie 1 systematycznie obniza si¢ ponizej SNG (Stasko 1 in.,
2008; Tarka 1 Stasko, 2010; Krogulec, 2018; Krogulec 1 in., 2020). Wartosci
SNG oraz stan suszy hydrogeologicznej okreslono jako GD <0,5(SNG+NNG).
Sa to stany znacznie nizsze niz srednia glebokos¢ zwierciadla wéd pod-
ziemnych z roku 2003, po ktérym mimo najnizszych stanéw wéd podziem-
nych nastapito stosunkowo szybkie odbudowanie stanéw woéd podziemnych.

Wartos¢ srednia stanéw wod podziemnych z wielolecia jest zblizona do
WNG, natomiast stany ponizej SNG praktycznie mozna traktowac jako
okresy mozliwej suszy hydrogeologicznej. Analiza zmiennosci stanéw wska-
zuje, ze zagrozenie pojawienia si¢ suszy (WNG>G>SNG) wystepowato dosé
powszechnie w okresie badan, mimo znacznych zmian $rednich wartosci
opaddéw atmosferycznych (Krogulec, 2018; Krogulec 1 in., 2020).

Zagrozenie susza wyst¢gpowalo najcz¢sciej od lipca do pazdziernika.
Powrét do $rednich wartosci stanéw woéd nastepowal po uplywie okoto
dwoch miesigey. Susze hydrogeologiczne (GD<0,5(SNG+NNG) zanotowa-
no okresowo w latach: 2003, 2005, 2008, 2015 — w réznych obszarach
badanego systemu. W roku 2003, ktéry zdiagnozowano jako najsuchszy
rok w badanym wieloleciu, we wszystkich punktach obserwacyjnych zano-
towano wystgpowanie suszy hydrogeologicznej w okresie sierpnia 1 wrzes-
nia; okres utrzymywania si¢ suszy trwal nie dhuzej niz dwa miesiace. W latach
mokrych praktycznie lokalnie zanotowano jedynie zagrozenie nizéwka
hydrogeologiczna.

Na rycinie 3 oraz w tabeli 1 przedstawiono wyniki badan dla jednego
wybranego punktu monitoringowego (P9) celem wizualizacji prowadzone;j
analizy stanow wod podziemnych w obszarze badan.
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Rycina 3. Zmiany stanéw woéd podziemnych w wybranym piezometrze (P9) na tle
wartosci sredniej z wielolecia 1998-2020 oraz suszy 0,5(SNG+NNG)

Tabela 1. Zestawienie wybranych danych statystycznych stanéw woéd podziemnych
w piezometrze (P9) w wieloleciu 1998-2020

Wielkosci statystyczne P9

sredni stan zwierciadta w wieloleciu (m n.p.m.) 68,22
mediana (m n.p.m.) 68,22
warto$¢ maksymalna (m n.p.m.) 69,03
warto$¢ minimalna (m n.p.m.) 67,46
odchylenie standardowe 0,35
amplituda stanéw zwierciadla (m) 1,57
srednia amplituda roczna (m) 0,84
WNG (m n.p.m.) 68,23
NNG (m n.p.m.) 67,46
SNG (m n.p.m.) 67,77
% obserwacji <SNG 10,66
SUSZA HYDROGEOLOGICZNA 67,62
GD < 2 (SNG + NNG)

(m n.p.m.)
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4.3. Prospekcja jako symulacja dziatan w przysztosci

Prospekcja wymaga zaangazowania warsztatu metodycznego umozliwia-
jacego taka symulacje zjawiska, ktéra bedzie mogta nie tylko prognozowaé
jego rozwoj, lecz takze umozliwi oceng bledu 1 zakresu niepewnosci. W przy-
padku suszy hydrogeologicznej do prognozowania zjawiska suszy wykorzysty-
wane s3 metody modelowania matematycznego oraz analizy statystyczne.
Warunkiem symulacji jest jednak duza, wiarygodna baza danych obserwa-
cyjnych stanowiaca material bazowy do obliczen. Podstawowym bledem
w zakresie przewidywania 1 prognozowania suszy hydrogeologicznej sa
krétki cykl badan oraz niewiarygodne 1 niereprezentatywne badania i po-
miary. Ma to szczegdlnie duze znaczenie w ocenie suszy hydrogeologicznej,
poniewaz systemy monitoringu stanéw wod podziemnych sa stosunkowo
nowe, ich zakladanie jest drogie, wymaga uzyskania odpowiednich po-
zwolen 1 dokumentowania wynikéw realizacji. Wnioskowanie o wodach
podziemnych na podstawie informacji dotyczacych, na przykltad, wéd po-
wierzchniowych, cho¢ dos¢ powszechne, obarczone jest bl¢dem 1 moze by¢
wykorzystywane w ograniczonym zakresie.

Prospekcja suszy hydrogeologicznej — mozliwa na podstawie analizy
dostepnych danych oraz informacji dotyczacych czynnikéw naturalnych
1 antropogenicznych ksztattujacych poziom wéd podziemnych — powinna
by¢ wykonywana w okreslonych zakresach czasowo-przestrzennych dla
réznych scenariuszy zmian srodowiskowych 1 antropogenicznych.

5. Zapobieganie suszy hydrogeologicznej

Warunki konieczne, umozliwiajace realizacje programu poprawy, czyli
modelu dzialania w celu zapobiegania suszy 1 przeciwdziatania jej skutkom,
wymagaja przedstawienia propozycji tzw. dobrych praktyk w zakresie jej
minimalizacji.

Metody ograniczania i przeciwdzialania skutkom suszy dotycza czte-
rech kategorii (Tokarczyk 1 Szalinska, 2013; Tokarczyk 11in., 2017): wezesne-
go ostrzegania 1 informacyjne, interwencyjne, planistyczne oraz strukturalne.
Do dziatan operacyjnych (ostrzegawczych, interwencyjnych 1 planistycznych)
zalicza si¢ post¢gpowania biezace oraz krétkookresowe, do strategicznych —
dhlugookresowe. Ze wzgledu na sposéb realizacji mozna wyrézni¢ dzialania
techniczne 1 nietechniczne.
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Strukturalna kategoria dziatlan w zapobieganiu suszy hydrogeologicznej
odnosi si¢ do minimalizacji czynnikéw powodujacych deficyt wody w dhuzszym
horyzoncie czasowym. Dzialania strukturalne dotycza przede wszystkim
analizy stanéw wod podziemnych wynikajacych z przyczyn naturalnych
oraz czynnikéw antropogenicznych, w tym rozwiazan infrastrukturalnych.

Metodologia badan w zakresie zapobiegania suszy hydrogeologicznej
stale si¢ rozwija, jest przedmiotem mi¢dzynarodowej dyskusji w periodykach
naukowych, na konferencjach naukowych 1 seminariach. Waznym aspek-
tem dyskusji jest prezentacja wynikéw badan w taki sposéb, aby z jedne;j
strony informowac o zagrozeniach, prezentowac skutki zjawiska, a z dru-
gie] — proponowac dzialania, ktére cze¢sto ograniczaja uzytkowanie wody
oraz zwigkszaja retencjonowanie wod. Pojawia si¢ tez koniecznosé wykorzy-
stania wynikéw badan na potrzeby gospodarki wodnej, zarzadzania zaso-
bami wodnymi oraz koncepcji prowadzenia gospodarki wodnej 1 przeciw-
dziatania skutkom suszy, czyli tych elementéw, ktére leza w kompetencjach
samorzadéw, urzedéw centralnych, ministerstw itp. Dlatego wyniki badan
nie tylko powinny identyfikowac susze, lecz takze przedstawiac¢ analizg
przyczynowo-skutkowa suszy, pomocna w podjeciu programu poprawy.

6. Spodziewane najwieksze zagrozenia

W badaniach naukowych zwiazanych z problematyka suszy przeszkodami
1 trudnos$ciami moga by¢ niejednorodnos¢ i niespdjnosé metodologiczna
w identyfikacji suszy oraz jej skutkéw. Skutki suszy hydrogeologicznej majq
znacznie szersze oddzialywanie — dotycza konsekwencji ekonomicznych,
srodowiskowych 1 prawnych (Krogulec 1 in., 2022).

Z}ozonosc¢ probleméw zwiazanych ze zjawiskiem suszy hydrogeologicz-
nej w aspekcie zagrozenia dla stanéw 1 jakoscit wod podziemnych wynika
przede wszystkim:

1) z obnizenia stanéw woéd podziemnych zwiazanego z ograniczona
infiltracja (zasilaniem wéd podziemnych), zmniejszona retencja wod
podziemnych, zmianami warunkéw zasilania wéd powierzchniowych;

2) z drastycznych zmian warunkéw hydrogeochemicznych zwiazanych
na poczatku z osuszeniem, powodujacym rozbudowg strefy aeracji,
a nast¢pnie z nawodnieniem masywow skalnych, w obre¢bie ktérych
zachodza reakcje hydrogeochemiczne typowe dla strefy aeracji.
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Zmiana podejicia do badan zwiazanych z susza hydrogeologiczna wy-
maga ustalenia $ciezki post¢gpowania oraz analizy wielu aspektéw, mi¢dzy
Innymi:

1) jednoznacznej identyfikacji zagrozen zjawiska suszy hydrogeologicznej;

2) wskazania skutkéw suszy hydrogeologicznej w aspektach srodowi-
skowych, skutkéw ekologicznych wplywajacych na bilans wéd oraz
naturalny obieg wody;

3) wskazania skutkéw suszy hydrogeologicznej w aspektach pozasro-
dowiskowych, w tym:

= skutkéw spolecznych suszy, przede wszystkim negatywnego wply-
wu ograniczonego dost¢pu do wody na zdrowie czlowieka. Ogra-
niczenia w powszechnym dost¢pie do wody moga doprowadzi¢
do wzrostu napi¢¢ migdzy narodami, a w konsekwencji nawet do
wybuchu wojny o dost¢p do wody pitnej,

— skutkéw gospodarczych suszy, ktore wiaza si¢ gléwnie z produkcjq
rolna, produkcja zywnosci oraz innych sektoréow gospodarki, w kté-
rych woda jest elementem kluczowym. Spadek ilo$ci wody przyczy-
nia si¢ takze do wzrostu cen samego surowca — wody — co prze-
ktada si¢ na wzrost cen produkowanych towardw.

Podsumowujac, susza stanowi powazne zagrozenie we wszystkich wy-
mienionych obszarach. Mozna jednak podejs¢ do problematyki suszy jak
do wyzwania 1 prébowaé przeciwdziata¢ temu zjawisku, minimalizowac
skutki, a nawet probowac si¢ przed nim odpowiednio zabezpieczy¢. Wy-
maga to badan dotyczacych konkretnych i wyraznie zdefiniowanych ele-
mentéw/aspektéw/faz suszy. Koniecznym etapem powinno by¢ interdyscy-
plinarne, spéjne podejscie do organizacji badan 1 interpretacji wynikéw.
Takie podejscie wymaga jednak konsekwencji prac, dyskusji wynikéw oraz
synergii dziatann w réznych dyscyplinach badawczych. Mozliwym zagro-
zeniem jest brak porozumienia wynikajacego z innego warsztatu badaw-
czego w roznych dyscyplinach naukowych oraz czynnik ekonomiczny,
ktéry jest bardzo wazny w dtugotrwalych badaniach, szczegdlnie dotycza-
cych zjawisk ekstremalnych, skutkujacych mozliwymi stratami w réznych
galeziach gospodarki.

Innym problemem sa dzialania w zakresie minimalizacji suszy. Ten
aspekt mozna rozumie¢ poprzez minimalizacj¢ przyczyn tego zjawiska, ale
takze poprzez przygotowanie 1 zarzadzanie gospodarka wodna w taki sposéb,
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aby wykorzysta¢ retencjonowang wod¢ w okresach suszy. Retencja wody
zaréwno powierzchniowej, jak 1 podziemnej w warunkach lokalnych i re-
gionalnych stanowi wazny element minimalizacji skutkéw suszy, a nawet
przy odpowiednich rozwiazaniach moze przeciwdziataé suszy. Znane sg
liczne rozwigzania z zakresu retencjonowania wody powierzchniowej, na-
tomiast dodatkowych badan wymaga ocena mozliwosci retencjonowania
woéd podziemnych, szczegdlnie w warstwie wodonosnej. Odpowiednio za-
rzadzana gospodarka przestrzenna, racjonalne i1 przewidywalne odwod-
nienia prowadzone w celach budowlanych i gérniczych oraz inne dziatania
czlowieka, ktérymi mozna sterowac, powinny by¢ nadzorowane i organi-
zowane w taki sposéb, aby mialy tylko okresowy 1 lokalny wplyw na zaso-
by wodne.

7. Kierunki dalszych badan w zakresie suszy
hydrogeologicznej

Badania hydrogeologiczne wymagaja zaréwno identyfikacji problemu, jak
1 analizy zréznicowanych skutkéw oraz zakresu wplywu zjawiska na inne dys-
cypliny naukowe, srodowisko lub gal¢zie gospodarki (tab. 2). Konsekwen-
cje suszy wplywaja na srodowisko, gospodarke 1 spoleczenstwo. Badania
prowadzone przez geologow wskazuja na potrzebe analizy suszy w szer-
szym kontekscie oraz interdyscyplinarne podejicie do problematyki niedo-
boru wody. Koniecznos¢ indywidualnego podejscia do zjawiska suszy hydro-
geologiczne] wynika ze szczegdlnej dynamiki, jak réwniez tendencji zmian
stanéw 1 jakosci wéd podziemnych oraz przestrzennej identyfikacji suszy
w systemie hydrogeologicznym.

Doswiadczenie w zakresie badan nad problematyka suszy hydrogeolo-
gicznej umozliwia zaproponowanie modelu badan zjawiska suszy w celu
oceny zréznicowanych efektow 1 skutkéw suszy, na ktory skladaja sig:

1. Identyfikacja suszy w zakresie zasobéw wodnych
a) kolejne fazy suszy 1 jej rozwoju,
b) okreslenie prognozy rozwoju faz suszy,
c) susza hydrogeologiczna — obszar wyst¢gpowania, prognoza roz-
woju, wplyw na srodowisko,
d) zmiany retencji wod podziemnych wynikajace z suszy hydrogeo-
logiczne;.
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2. Analiza przyczyn wystapienia suszy
a) przyczyny naturalne,

b) przyczyny antropogeniczne,
¢) analiza niepewnosci przyczyn.

3. Ocena srodowiskowych skutkéw suszy
a) skutki poszczegélnych faz suszy dla suszy hydrogeologicznej,

b) skutki poszczegélnych faz suszy dla innych komponentéw $rodo-
wiska,

c) skutki poszczegdlnych faz suszy dla gospodarki,

d) skutki poszczegdlnych faz suszy dla spoteczenstwa.

4. Symulacje rozwoju suszy hydrogeologicznej, przewidywanie zjawiska,
analiza niepewnosci.

5. Opracowanie metod przeciwdzialania suszy hydrogeologicznej.

6. Opracowanie modelu dzialania minimalizujacego skutki suszy dla
poszczegolnych komponentéw srodowiska, spoleczenstwa 1 gospo-
darki.

7. Ocena ekonomiczna proponowanych dziatan, symulacje kosztéw
finansowych dla réznych rozwigzan.

8. Wskazanie dalszych dziatan, analiza podsumowujaca.

Realizowanie programu minimalizujacego susz¢ 1 przeciwdzialania jej
skutkom jest mozliwe. Standaryzacja w tym zakresie, cho¢ oczekiwana, w za-
sadzie jest osiagalna tylko w pierwszym etapie, w zakresie badan monito-
ringowych, identyfikacji suszy w poszczegélnych jej fazach oraz okresleniu
jej negatywnych skutkéw. Ocena wplywu na srodowisko 1 spoteczenstwo
w zakresie analizy metodycznej réwniez nie budzi watpliwosci. Okreslenie
potencjalnych skutkéw suszy wymaga jednak szczegétowej analizy. Sg one
bowiem $cisle powiazane z fazami rozwoju suszy, samo zjawisko moze si¢
rozwijac lub cofa¢, co skutkuje trudnosciami w ocenie $ciezki postepowa-
nia. Tym, co moze wydawac si¢ skutkiem negatywnym dla srodowiska,
moze by¢ okresowo oczekiwane przez spoteczenstwo, przyktadowo, ogra-
niczenie zasobow woéd podziemnych skutkujace obnizeniem stanéw tych
wod. Z punktu widzenia pozyskiwania nowych terenéw do zamieszkania
lub zagospodarowania przez ludzi susza moze by¢ oceniana jako ,,przy-
jazna”. Dlatego warto w ocenach skutkéw srodowiskowych wystgpowania
suszy analizowac wszystkie elementy — caly tancuch dziatan wraz z rézno-
rodnymi konsekwencjami.
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7. Podsumowanie

Susza stanowi jedno z najwigkszych zagrozen dla srodowiska, spoteczen-
stwa 1 gospodarki. Skutki suszy wplywaja na zasoby wodne, jako$¢ zycia,
zmiany ekosystemowe, rozwoj gospodarczy, spoteczny, ekonomi¢. Dlatego
badania w zakresie identyfikacji zjawiska w poszczegélnych fazach, anali-
za jego rozwoju, zakresu wystepowania, oceny negatywnych oddzialywan,
przeciwdzialania oraz minimalizacji skutkow sa konieczne 1 wymagaja
wielowariantowej, celowej analizy. Standaryzacja badan suszy jest mozliwa
tylko w zakresie badan monitoringowych, analizy zdarzen historycznych,
stosowanych metod obliczen statystycznych oraz technicznych dziatar mini-
malizujacych suszg.

Badania suszy hydrogeologicznej, ze wzgledu na ztozonos¢ zjawiska,
zréznicowanie Srodowiskowe, geomorfologiczne, geologiczne 1 ekosystemo-
we, wymagajq indywidualnego scenariusza. Susza hydrogeologiczna doty-
czy systemu hydrogeologicznego, dlatego jej skutki powinny by¢ analizo-
wane w szerszym kontekscie, bez ograniczenia do jednostki administracji
terytorialnej, a zakres czasowo-przestrzenny analizy powinien by¢ dostoso-
wany do metodyki badan hydrogeologicznych oraz dost¢pnych baz danych.
Skutki suszy wymagajq interdyscyplinarnych badan, analizy przyczynowo-
-skutkowej zjawiska, ktérej ostatnig faza jest susza hydrogeologiczna. Plany
przeciwdzialania skutkom suszy, programy gospodarowania wodami, oceny
zasobow dyspozycyjnych oraz inne dokumenty wymagaja czgsto specjali-
stycznej, wieloletniej analizy hydrogeologicznej oraz znacznych naktadéw
finansowych. Dotychczasowe wyniki analiz umozliwiaja postawienie nowych
pytan badawczych, definiujac braki w ocenie zjawiska, 1 sugeruja szersze,
interdyscyplinarne podejscie do zagadnienia. Najwazniejsze staje si¢ zde-
finiowanie problemu z punktu widzenia przyczyny, metodyczne okreslenie
samego zjawiska oraz ocena wplywu na rézne komponenty srodowiska
naturalnego, a nast¢pnie interdyscyplinarna ocena skutkéw suszy.
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Susza w Polsce - aspekty prawne

1. Wstep

Susza dotyka kazdego aspektu zycia wspélczesnego czlowieka'. Aby zro-
zumie¢ jej wystepowanie, jak tez radzenie sobie z nia 1 przeciwdziatanie jej,
wymagana jest wspolpraca o charakterze interdyscyplinarnym nie tylko
$wiata nauki, lecz takze organéw wladzy publicznej, przedsigbiorcéw i obywa-
teli. Dlatego jednym z waznych aspektéw jest przygotowanie ram prawnych
mogacych zapewni¢ wszelkie uzasadnione dzialania zwiazane z likwido-
waniem efektow suszy, z zapobieganiem jej, jak réwniez okreslajace role
administracji publicznej w tym procesie (Jabtonski, 2011).

W prawie polskim, a takze europejskim brakuje obecnie kompleksowego
podejscia do problematyki suszy. Jest to podstawowe zagadnienie, ponie-
waz bez skutecznych instrumentéw prawnych nie mozna rozwigzac kwestii
zwiazanych z susza, a takze z przeciwdzialaniem jej skutkom. Oprécz trzech
artykuléw Prawa wodnego oraz przepiséw rozporzadzenia wykonawczego
w postaci Planu przeciwdzialania skutkom suszy mozemy doszukac sig
jeszcze kilku aktéw prawnych, ktére zostana ponizej poddane analizie, ale
nie skladaja si¢ one na kompleks regulacji, ktére moglyby rozwigza¢ ba-
dany problem w Polsce. Tak uboga legislacja — oparta na propozycjach

1 zaleceniach — nie wplynie istotnie na zmiang sytuacji prawnej zwiazanej

! Publikacja jest rozwinigciem i uzupemieniem (w czesci takze ttumaczeniem) tez praw-
nych zaprezentowanych w artykule: E. Krogulec, A. Niewiadomski, Hydrogeological and
legal aspects of drought in Poland, ,,Studia Iuridica” 2023, nr 99, s. 518-534.
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z wystgpowaniem suszy. Dos¢ jednak wspomnie¢, ze zadna z tych regulacji
nie daje trwalego przepisu, w jaki sposéb zapobiegaé powstawaniu suszy.

2. Regulacje krajowe dotyczace suszy
i ich europejskie podstawy

Wspélczesne przepisy dotyczace suszy w polskim prawie sa rozproszone.
Brakuje kompleksowej regulacji przede wszystkim w dwéch obszarach.
Pierwszym z nich jest zapobieganie suszy, a drugim — przeciwdzialanie
skutkom suszy, w tym podejmowanie pomocy dla poszkodowanych, przede
wszystkim dla rolnikéw (Wawer, 2020), oraz wlasciwej kontroli panstwowej
(Mielcarek, 2022).

Przeciwdzialanie skutkom suszy regulowane jest ustawa z 20 lipca 2017 r. —
Prawo wodne (Dz.U. z 2023 r. poz. 1478 ze zm.)2. W dziale IV ,,Zarzadza-
nie ryzykiem powodziowym 1 przeciwdziatanie skutkom suszy” w rozdziale 2
,,Przeciwdziatanie skutkom suszy” uregulowano gtéwne zalozenia przeciw-
dziatania skutkom suszy (Rakoczy, 2018). Rozdziat ten obejmuje tacznie
trzy artykuly’. Przepisy te sa realizacja ramowej dyrektywy wodnej, ktéra
wymusita na krajach cztonkowskich zmiany przepiséw krajowych (Rotko,
2003). Dyrektywa wodna w analizowanym zakresie doczekala si¢ wielu
opracowan naukowych 1 takze dos¢ krytycznych ocen (Woznicka 1 Kuczyn-
ska, 2019; Blaszczak, 2005). Trzeba jednak wskazac¢, ze Unia Europejska
nie dysponuje innym tak kompleksowym opracowaniem, ktére przeciw-
dzialaloby suszy. Zreszta w samej dyrektywie stowo ,,susza” pada tylko dwa
razy w odniesieniu do programéw pomocowych.

? Poza ustawa, — Prawo wodne zagadnieni zwigzanych z susza mozna szukaé w ustawach:
z 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz.U. z 2023 r. poz. 682 ze zm.); z 27 kwietnia
2001 r. — Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. z 2024 r. poz. 54); z 26 kwietnia 2007 r.
o zarzadzaniu kryzysowym (Dz.U. z 2023 r. poz. 122).

> Przepisy te sa wdrozeniem regulacji dyrektywy 2000/60/WE Parlamentu Europejskiego
i Rady z 23 pazdziernika 2000 r. ustanawiajacej ramy wspolnotowego dziatania w dzie-
dzinie polityki wodnej (Dz.Urz. UE L 327, s. 1, ze zm.), dalej: ramowa dyrektywa
wodna. Oprécz tej dyrektywy mozna wskazac chociazby dyrektywe Parlamentu Europej-
skiego 1 Rady 2011/92/UE z 13 grudnia 2011 r. w sprawie oceny skutkéw wywieranych
przez niektére przedsigwzigcia publiczne 1 prywatne na $rodowisko (Dz.Urz. UE L 26
z 28.01.2012 r.,, s. 1, ze zm.).
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W art. 13 ust. 5 ramowej dyrektywy wodnej wskazano, ze: ,,Plany go-
spodarowania wodami w dorzeczach moga by¢ uzupetniane poprzez opra-
cowywanie bardziej szczegdlowych programéw 1 planéw gospodarowania
dla zlewni, sektora, zagadnienia lub typu wdd, celem zajecia si¢ poszczegol-
nymi aspektami gospodarki wodnej. Wdrozenie tych dziatan nie zwalnia
Panstw Czlonkowskich z wypelniania jakichkolwiek zobowiazan okreslo-
nych na mocy innych czg¢sci niniejszej dyrektywy”. Dlatego zrédla dziatal-
nosci krajowej w zakresie przeciwdzialania suszy nalezy upatrywac przede
wszystkim w legislacji europejskiej 1 celach, jakie wytyczono panstwom czlon-
kowskim w tej dyrektywie. To ta regulacja jest obecnie podstawg gospodarki
wodami w catej Unii Europejskiej 1 jej realizacja pozostawiona panstwom
czlonkowskim $wiadczy o skutecznosci danego panstwa w walce z susza
(Puharinen, 2022).

W historii prawa europejskiego ramowa dyrektywe wodng poprzedzaty
akty prawa soft law, takie jak chociazby komunikat Komisji do Parlamentu
Europejskiego 1 Rady ,,Rozwigzanie problemu dotyczacego niedoboru
wody 1 susz w Unii Europejskiej” z 18 lipca 2007 r., (KOM(2007) 414)
(Komisja Wspélnot Europejskich, 2007). W tym komunikacie jako sposoby
na walke z susza wskazano: kontynuowanie wdrazania ramowej dyrektywy
wodnej, zwlaszcza przez okreslenie wiasciwej ceny wody w mysl zasady
,»uzytkownik ptaci”; bardziej skuteczny rozdzial wody mig¢dzy uzytkowni-
kéw wdd, hierarchizacj¢ mozliwych rozwiazan probleméw zwiazanych
z niedoborem wody; wykorzystanie i promowanie technologii oraz praktyk
umozliwiajacych racjonalne 1 oszcz¢dne gospodarowanie woda; poszerza-
nie wiedzy 1 gromadzenie danych na temat suszy (Henry, 2017). Instru-
menty te odnosily si¢ do gospodarki wodnej w ogélnosci 1 nie dotyczyly
bezposrednio suszy. Jednakze ich wdrozenie miato zapobiec wystepowaniu
suszy w Europie (Bruch 1 in., 2020).

Nastepnie w 2012 r. opublikowano sprawozdanie z przegladu europej-
skiej polityki w dziedzinie niedoboru wody 1 susz z 14 listopada 2012 r.
(KOM(2012) 672) (Komisja Europejska, 2012). Oceniono w nim wykona-
nie komunikatu z 2007 r. Zgodnie z zaleceniami okreslonymi w sprawo-
zdaniu Komisji Europejskiej, w nastgpnych cyklach planistycznych wdraza-
nia ramowe]j dyrektywy wodnej nalezy dopilnowac oraz zapewni¢ dalsze
wlaczanie kwestii zwiazanych z niedoborem wody 1 susza do réznych ob-
szaréw polityki sektorowej. Przy planowaniu podj¢cia badan prawnych nad
problematyka suszy bardzo wazne jest dokladne zapoznanie si¢ z tymi
dokumentami, gdyz zawarto w nich wiele ocen 1 dzialan, ktére okazaly si¢
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nieskuteczne w zapobieganiu suszy lub mato efektywne. Ewolucja skutecz-
noscl instrumentéw prawnych podejmowanych w ramowej dyrektywie wod-
nej powinna by¢ takze oceniana w ujgciu prawnoporéwnawczym. Realiza-
cja celow dyrektywy w kazdym z panstw czlonkowskich zostata wdrozona
poprzez zupehie inne mechanizmy prawne. Nalezaloby ocenid, ktére z nich
si¢ sprawdzily, 1 poddac¢ ewaluacji ex ante w zakresie mozliwosci ich zasto-
sowania w prawie polskim.

Zgodnie z art. 183 Prawa wodnego przeciwdzialanie skutkom suszy jest
zadaniem organow administracji rzadowej 1 samorzadowej oraz Wod Pol-
skich. Oznacza to, ze panstwo ponosi odpowiedzialno$¢ za niewypetnienie
tego zadania. Jednoczes$nie brakuje przepisow odszkodowawczych, ktore
umozliwityby dochodzenie ewentualnych roszczen od panstwa z tytulu nie-
wykonania postanowien art. 183 Prawa wodnego®.

Artykut 184 wskazuje, ze przeciwdziatanie skutkom suszy prowadzi si¢
zgodnie z planem przeciwdziatania skutkom suszy. Taki plan w Polsce przy-
gotowano 1 przyjeto w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z 15 lipca
2021 r. w sprawie przyjecia Planu przeciwdziatania skutkom suszy (Dz.U.
z 2021 r. poz. 1615). Zgodnie z art. 184 ust. 2 Prawa wodnego wspomniany
plan zawiera: analiz¢ mozliwosci powigkszenia dyspozycyjnych zasobéw
wodnych, propozycje budowy lub przebudowy urzadzen wodnych, propo-
zycje niezb¢dnych zmian w zakresie korzystania z zasobéw wodnych oraz
zmian naturalnej i sztucznej retencji, a takze okresla dzialania stuzace
przeciwdziataniu skutkom suszy.

W Polsce na 105 stronach rozporzadzenia wskazano gtéwne zatozenia
przeciwdziatania skutkom suszy. Jednoczesnie w dos¢ ograniczonym za-
kresie dokonano oceny mozliwosci rozwoju przedsigwzigé, ktére moga po-
moéce w zapobieganiu suszy. Zgodnie z Planem: ,,Dzialania majace na celu
wzmocnienie oraz przywrocenie zdolnosci retencyjnych danego obszaru,
takie jak: 1) ochrona oraz odbudowa ekosystemoéw; 2) ochrona oraz odbu-
dowa bioréznorodnosci m.in. poprzez renaturyzacje¢ 1 renaturalizacje eko-

* Por.: wyrok Wojewddzkiego Sadu Administracyjnego we Wroctawiu z 26 listopada 2020 r.,
IT SA/Wr 307/20, LEX nr 3109063; wyrok Wojewddzkiego Sadu Administracyjnego
we Wroclawiu z 26 listopada 2020 r., IT SA/Wr 308/20, LEX nr 3152029; wyrok Wo-
jewddzkiego Sadu Administracyjnego w Rzeszowie z 3 stycznia 2019 r., II SA/Rz
634/18, LEX nr 2601977; wyrok Wojewddzkiego Sadu Administracyjnego w Rzeszowie
z 4 pazdziernika 2018 r., IT SA/Rz 682/18, LEX nr 2582436; wyrok Wojewddzkiego
Sadu Administracyjnego we Wroclawiu z 19 wrzesnia 2018 r., II SA/Wr 474/18, LEX
nr 2613906.
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systemow wodnych 1 od wéd zaleznych oraz terenéw podmoktych, zalesie-
nia, biologizacj¢ gleby; 3) wdrazanie zasady zréwnowazonego planowania
1 projektowania obszaréw miejskich (tzw. smart city, wprowadzanie elemen-
téw bl¢kitno-zielonej infrastruktury), 4) zmiany na rzecz ograniczania wodo-
chlonnosci gospodarki — skutecznie przeciwdziatajg skutkom suszy, ale takze
maja swoj pozytywny wplyw na tworzenie gospodarki neutralnej dla kli-
matu. Zatem dzialania adaptacyjne stosowane w przeciwdziataniu skutkom
suszy nie tylko minimalizuja skutki wystapienia suszy, ale réwniez przy-
czyniajg si¢ do obnizania zagrozenia wystgpowania tego zjawiska” (Rozpo-
rzadzenie Ministra Infrastruktury z 15 lipca 2021 r. w sprawie przyjecia
Planu przeciwdziatania skutkom suszy, zalacznik: Plan przeciwdziatania
skutkom suszy, s. 9).

W zakresie chociazby smart city (Muraszkiewicz, 2016, s. 18—19; Ste-
belski 1 in., 2022) nalezaloby si¢ odwota¢ do nowej europejskiej koncepcji
smart village, gdzie na znaczeniu przybiera wlasciwe wykorzystanie terenéw
wiejskich, z uwzglednieniem gospodarki wodnej. Zatozenia te musza by¢ takze
uwzgledniane w walce z susza, ktora najwigksze straty ekonomiczne, zagraza-
Jjace bezpieczenstwu zywno$ciowemu, przynosi wiasnie na terenach wiejskich.

Zacytowane przyklady sa tylko jednymi z kilkunastu opisanych w Pla-
nie propozycji przeciwdzialania skutkom suszy’. Trzeba wskazaé, ze nie-
ktére zalecenia dotycza zapobiegania powstawaniu suszy. Mozna do nich
zaliczy¢: opis mozliwosci powigkszania dyspozycyjnych zasobéw wodnych,
propozycje budowy lub przebudowy urzadzen wodnych, propozycje nie-
zbg¢dnych zmian w zakresie korzystania z zasobéw wodnych oraz zmian
naturalnej 1 sztucznej retencji. Jednoczesnie brakuje odpowiedzi na pytania
o ewentualne roszczenia odszkodowawcze 1 $srodki pomocowe dla podmio-
tow dotknigtych susza, w tym przede wszystkim rolnikéw.

Na podstawie art. 185 Prawa wodnego plan moze podlega¢ zmianom
1 powinien by¢ co 6 lat aktualizowany. Aktualizacja obecnie obowiazujacego

° Zgodnie z art. 185 Prawa wodnego Projekt planu przeciwdzialania skutkom suszy przy-
gotowuja Wody Polskie w uzgodnieniu z ministrem wlasciwym do spraw rolnictwa,
ministrem wlasciwym do spraw rozwoju wsi, ministrem wlasciwym do spraw ryboléw-
stwa, ministrem wlasciwym do spraw zeglugi srédladowej oraz wojewodami, uwzgled-
niajac podzial kraju na obszary dorzeczy. Wody Polskie przekazuja projekt planu prze-
ciwdzialania skutkom suszy ministrowi wlasciwemu do spraw gospodarki wodne;j.
Minister wlasciwy do spraw gospodarki wodnej przyjmuje 1 aktualizuje plan przeciw-
dzialania skutkom suszy, w drodze rozporzadzenia, kierujac si¢ koniecznoscia przeciwdzia-

fania skutkom suszy.
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planu (od 2021 r.) powinna nastapi¢ w 2027 r. Powstaje pytanie, czy ten
szescioletni okres nie jest za diugi w opracowaniu mechanizméw majacych
walczy¢ z susza. Zgodnie z przepisem art. 185 ust. 3 minister wlasciwy do
spraw gospodarki wodnej, zapewniajac aktywny udzial wszystkich zainte-
resowanych w przygotowywaniu oraz aktualizacji planu przeciwdzialania
skutkom suszy, podaje do publicznej wiadomosci, na zasadach 1 w trybie
okreslonych w przepisach ustawy z 3 pazdziernika 2008 r. o udost¢pnianiu
informacji o srodowisku 1 jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie
srodowiska oraz o ocenach oddzialywania na srodowisko (Dz.U. z 2023 r.
poz. 1094 ze zm.), w celu zgloszenia uwag: harmonogram i program prac
zwigzanych z przygotowaniem projektu planu przeciwdzialania skutkom
suszy; projekt planu przeciwdzialania skutkom suszy co najmniej na rok
przed rozpoczeciem okresu, ktérego dotyczy ten plan. Oznacza to, ze kazdy
zainteresowany podmiot moze zglaszac¢ swoje uwagi i zastrzezenia do pro-
jektu planu 1 jego aktualizacji.

W art. 185 ust. 4 Prawa wodnego wskazano, ze udost¢pnienie przez
Wody Polskie materialéw zrodtowych wykorzystanych do przygotowania
projektu planu przeciwdziatania skutkom suszy odbywa si¢ na zasadach
1w trybie okreslonych w przepisach ustawy z 3 pazdziernika 2008 r. o udo-
stgpnianiu informacji o $rodowisku 1 jego ochronie, udziale spoteczen-
stwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatlywania na srodowisko.
W ewentualnych nowych ramach prawnych wykorzystanie materialéw posia-
danych przez organy panstwa w zakresie przygotowania projektu legisla-
cyjnego jest niezb¢dne. Dlatego bardzo wazna dla prac legislacyjnych nad
kompleksowym rozwiazaniem problemu suszy w Polsce bedzie Scista wspot-
praca z wszelkimi podmiotami wladzy publicznej®.

Niewatpliwie na efektywnos$¢ przeciwdziatania suszy nie wplywa prze-
wleklo$¢ procedur planistycznych. Zgodnie z Prawem wodnym (art. 185
ust. ) w terminie 6 miesi¢cy od dnia podania do publicznej wiadomosci
projektu planu zainteresowani moga sklada¢ do ministra wlasciwego do
spraw gospodarki wodnej uwagi do ustalen zawartych w tych dokumen-
tach. Skomplikowana i dlugotrwata procedura przyjmowania planu ma
sprzyja¢ transparentnosci 1 doktadnosci przyjmowanych regulacji. Jedno-

6 Zgodnie z art. 185 ust. 7 Prawa wodnego organy administracji rzadowej i samorzadowe]
oraz instytuty badawcze sa obowiazane do nieodplatnego przekazywania posiadanych
danych niezbednych do przygotowania planu przeciwdzialania skutkom suszy podmio-

tom przygotowujacym 1 sporzadzajacym ten dokument.
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czesnie uniemozliwia szybkie reagowanie na zmieniajaca si¢ rzeczywistosé
w zakresie klgsk zywiolowych. Wspomniany juz szescioletni okres aktuali-
zacji takze jest za dhugi.

W Polsce aktualnie nie istnieja regulacje, ktore zapobiegalyby suszy.
Poprzedni rzad przedstawil opisany nizej projekt ustawy ,,suszowej”, ktéra
dotyczy jedynie przyspieszenia inwestycji w zakresie przeciwdzialania suszy.
Nie rozwiewa to jednak wielu podstawowych problemoéw w zakresie wyste-
powania suszy, a narusza istniejace regulacje planistyczne, w tym wladztwo
planistyczne gminy. Projekt nie jest takze kompatybilny z regulacjami doty-
czacymi planowania przestrzennego, zmienionymi w 2023 r.

Reasumujac te cze¢$¢ rozwazan, mozna stwierdzic, ze gléwnym proble-
mem prawnym walki z suszg jest chaos prawny zaréwno w zakresie zapobie-
gania suszy, jak 1 przeciwdzialania jej skutkom. Obowiazujace szczatkowe
regulacje Prawa wodnego, do$¢ nieprecyzyjny plan, a takze kontrowersyj-
ny projekt ustawy ,,suszowej” nie sa dobrymi wyznacznikami powodzenia
ograniczenia wyst¢gpowania suszy w Polsce.

3. Problem suszy - problem interdyscyplinarny

Problemem, jaki istnieje w zakresie przeciwdzialania skutkom suszy, jest
brak kompleksowych dziatan w celu zapobiezenia suszy w sferze nie tylko
prawa, lecz takze: hydrologii (Herbich, 2019), gospodarki przestrzenia (Godyn,
2009), systemu gospodarczego (Sottuniak, 2016) czy innych (European
Commission, 2007). Jednym z gtéwnych zagadnien jest opracowanie systemu
przeciwdziatania suszy, a nie tylko jej skutkom. Oczywiscie, susza w duzej
mierze jest dla prawnikéw dziataniem zewngtrznym, niejako moze nawet by¢
ujmowana jako sita wyzsza, ale wspétczesne analizy, chociazby przywolane
w rozporzadzeniu, wskazuja na koniecznosc podjgcia wielu réznych dziatan.

W ocenie prawnikéw obowiazujace przepisy Prawa wodnego nie sa wy-
starczajace do zapobiegania niedoborom wody (Gromiec, 2014), a tym
bardziej przeciwdzialania suszy. Trzeba podja¢ prace badawcze nad ko-
niecznoscig nowelizacji Prawa wodnego w zakresie kompleksowego uregu-
lowania kwestii koherencji regulacji europejskich (Grela, 2009), krajowych,
w tym omawianego rozporzadzenia, z aktualna wiedza 1 mozliwosciami w za-
kresie gospodarki wodnej (Plonka-Bielenin, 2018).

Rozwazenia wymaga takze szerszy problem o charakterze ustrojowo-
-konstytucyjnym, czy susza jest stanem klgski zywiolowe). Zaréwno negatywna,
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jak 1 pozytywna odpowiedz na to pytanie wymaga dogl¢bnych analiz praw-
nych z zakresu ewentualnych konsekwencji takich decyzji oraz mozliwosci
pomocy dla 0séb poszkodowanych (Bisztyga 1 Plonka-Bielenin, 2017; Kazi-
mierczuk, 2022). Zgodnie z art. 3 ust. 1 pkt 2 ustawy z 18 kwietnia 2002 r.
o stanie kleski zywiolowej (Dz.U. z 2017 r. poz. 1897) susza definiowana jest
jako katastrofa naturalna (zdarzenie zwigzane z dzialaniem sit natury),
ktéra moze eskalowac¢ do klegski zywiotowej. Wskazano w tym przepisie,
ze klgska zywiolowa to katastrofa naturalna lub awaria techniczna, ktérych
skutki zagrazajq zyciu lub zdrowiu duzej liczby os6b, mieniu w wielkich roz-
miarach albo $rodowisku na znacznych obszarach, a pomoc 1 ochrona moga
by¢ skutecznie podjgte tylko przy zastosowaniu nadzwyczajnych $rodkdw,
we wspotdziataniu réznych organdéw i instytucji oraz specjalistycznych
stuzb 1 formacji dzialajacych pod jednolitym kierownictwem. Jednoczesnie
przepis ten nalezy czytac z definicja katastrofy naturalnej, ktéra uyymowana
jest jako zdarzenie zwiazane z dziataniem sit natury, w szczegolnoscei takich jak:
wyladowania atmosferyczne, wstrzasy sejsmiczne, silne wiatry, intensywne
opady atmosferyczne, dlugotrwale wystgpowanie ekstremalnych tempera-
tur, osuwiska ziemi, pozary, susze, powodzie, zjawiska lodowe na rzekach
1 morzu oraz jeziorach 1 zbiornikach wodnych, masowe wyst¢powanie szkod-
nikéw, choréb roslin lub zwierzat albo choréb zakaznych ludzi, albo tez
dzialanie innego zywiotu.

W swietle tych dwéch definicji wyrazne okreslenie znaczenia suszy nie
jest proste. Wymaga ono dos¢ skomplikowanej wyktadni systemowej prawa,
a co za tym 1dzie — pozostawia dos¢ duza doz¢ niepewnosci co do uzyska-
nego wyniku interpretacji.

W sferze chociazby rolnictwa juz od kilkudziesi¢ciu lat postulowane
jest meliorowanie wsi (Suligowski, 2019) oraz pdl, a takze prowadzenie
racjonalnej gospodarki wodnej (Keikha 1 1n., 2021), w szczegélnosci odpo-
wiedniej alokacji (Liu 11n., 2021), w tym wéd podziemnych (Woznicka 1 in.,
2021; Caillet, 2021). Brakuje w tym zakresie przepiséw, ktére pomagalyby
rolnikom. Brakuje tez zachet finansowych, ktére umozliwityby starania
o popraw¢ gospodarki wodnej na wsiach. W koncu brakuje skutecznych
instrumentéw prawnych, umozliwiajacych oddzialywanie na przeciwdzia-
tanie suszy.

Poczatkiem rozwigzywania wskazanych probleméw powinny byc¢ zespoty
badawcze, ktére zidentyfikowalyby najskuteczniejsze metody walki z susza
(Wertmann, 2021). Nastgpnie wymagana jest analiza ewentualnych skutkéw
regulacji, zawierajaca ocen¢ racjonalnosci nowych regulacji. Ocena ta
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powinna okresla¢ takze skutki finansowe dla budzetu panstwa. Jest oczy-
wiste, ze bez pomocy publicznej walka z susza nie przyniesie zakladanych
efektéw, ktore zmierzaja do zminimalizowania jej skutkéw.

Poprzedni rzad dwukrotnie przedstawial projekty specustawy ,,suszo-
wej”. Dotyczyly one inwestycji w zakresie przeciwdzialania skutkom suszy.
Pierwszy z projektéw zostal wycofany w 2021 r.”. Nast¢pnie byt procedo-
wany kolejny projekt, pod tym samym tytulem: ustawa o inwestycjach w za-
kresie przeciwdzialania skutkom suszy®. Ustawa ta miala zmieniac jednoczes-
nie: ustaweg z 19 pazdziernika 1991 r. o gospodarowaniu nieruchomosciami
rolnymi Skarbu Panstwa (Dz.U. z 2022 r. poz. 2329 ze zm.), ustawe z 7 lipca
1994 r. — Prawo budowlane (Dz.U. z 2023 r. poz. 682 ze zm.), ustawe
z 21 sierpnia 1997 r. o gospodarce nieruchomosciami (Dz.U. z 2023 r.
poz. 344 ze zm.), ustawg z 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska
(Dz.U. z 2024 r. poz. 54), ustawe z 27 marca 2003 r. o planowaniu i za-
gospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. z 2023 r. poz. 977 ze zm.), ustawg
z 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz.U. z 2023 r. poz. 1336 ze zm.),
ustawg z 6 grudnia 2006 r. o zasadach prowadzenia polityki rozwoju (Dz.U.
z 2023 r. poz. 1259 ze zm.), ustaw¢ z 3 pazdziernika 2008 r. o udostgp-
nianiu informacji o srodowisku 1 jego ochronie, udziale spoleczenstwa
w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddzialywania na srodowisko (Dz.U.
z 2023 r. poz. 1094 ze zm.), ustawe z 9 czerwca 2011 r. — Prawo geologicz-
ne 1 gérnicze (Dz.U. z 2023 r. poz. 633 ze zm.), ustawe z 20 lipca 2017 r. —
Prawo wodne (Dz.U. z 2023 r. poz. 1478 ze zm.), ustawg¢ z 5 lipca 2018 r.
o ulatwieniach w przygotowaniu i realizacji inwestycji mieszkaniowych oraz
inwestycji towarzyszacych (Dz.U. z 2021 r. poz. 1538).

Za szczegdlnie niepokojace nalezy uznaé ingerowanie we wladztwo
planistyczne gminy poprzez wprowadzenie w art. 5 ust. 3 projektu ustawy
zasady, zgodnie z ktéra uzyskanie decyzji o pozwoleniu na realizacj¢ in-
westycji w zakresie przeciwdziatania skutkom suszy b¢dzie réwnoznaczne
z uzyskaniem decyzji o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego —
w rozumieniu przepiséw ustawy o planowaniu 1 zagospodarowaniu prze-
strzennym — oraz pozwolenia na budowe¢ — w rozumieniu przepisow Pra-
wa budowlanego. Celem projektu bylo przyspieszenie inwestycji przeciw-
dziatajacych skutkom suszy — nie moze ono jednak odbywac si¢ poprzez

7 https://legislacja.rcl.gov.pl/projekt/ 12337151 (dostep: 1.06.2023 r.).
8 https://legislacja.rcl.gov.pl/projekt/ 12356956 /katalog/12857592#12857592 (dostep:
1.06.2023 r.).

43



Adam Niewiadomski

naruszenie podstawowych zasad planowania przestrzennego 1 ingerowanie
nie tylko w uprawnienia organéw gminy, ale przede wszystkim w prawa
wlascicieli nieruchomosci’.

Przedstawiony projekt budzil wiele kontrowersji z powodu poglebienia
chaosu planistycznego. Powodowal, ze planowanie przestrzenne w gminie
wlasciwie staje si¢ zbednym elementem, a nie podstawowym zadaniem
gminy. Dlatego jednym z zadan jest znalezienie odpowiedzi na pytanie,
czy walka z susza moze narusza¢ dotychczasowe regulacje 1 uprawnienia
jednostek samorzadu terytorialnego. Jednym z pierwszych krokéw powi-
nien by¢ czynny udzial przedstawicieli nauki w procesach legislacyjnych
1jednoznaczne eksponowanie naukowych podstaw do przekonania ustawo-
dawcy o nieracjonalnosci niektérych z propozycji legislacyjnych.

4, Podsumowanie

Podsumowujac, aby rozwigzac zarysowane najwazniejsze problemy, ko-
nieczne jest wypracowanie jednolitego 1 kompleksowego modelu prawnego.
Wymaga to pozyskania analiz nie tylko prawnych, ktére umozliwig sfor-
mulowanie regulacji zapobiegajacych suszy 1 przeciwdziatajacych skutkom
suszy (Adler, 2010).

Wypracowanie modelowych rozwiazan prawnych dotyczacych suszy
w Polsce wskazuje na potrzebe skorzystania z interdyscyplinarnej wspot-
pracy przedstawicieli nauk geologicznych, ekonomicznych (Mitaszewski,
2003), spolecznych, fizycznych czy z zakresu zarzadzania kryzysowego. Przy-
gotowanie modelowych rozwigzan prawnych bgdzie wymagalo rozwaze-
nia rozwiazan alternatywnych, a co za tym idzie — moze okazac si¢ dos¢

¢ Przyktadowo: w art. 25 ust. 1 projektu przewiduje si¢ likwidacje wymogu uzyskiwania
dodatkowych decyzji niezb¢dnych do realizacji inwestycji dotyczacych podziatu nie-
ruchomosci, nabywania niezb¢dnych nieruchomosci w celu realizacji inwestycji, wy-
cinania drzew 1 krzewéw (podzial nieruchomosci zatwierdza si¢ decyzja o pozwoleniu
na realizacj¢ inwestycji w zakresie przeciwdzialania skutkom suszy); art. 17 ust. 1 projek-
tu stanowi, ze w pozwoleniu na realizacj¢ inwestycji w zakresie przeciwdzialania skut-
kom suszy wojewoda zezwala, w zakresie niezb¢dnym do realizacji inwestycji, na usu-
nigcie drzew lub krzewdéw znajdujacych si¢ na nieruchomosciach objetych ta decyzja;
w art. 21 projektu wprowadza si¢ zapewnienie mozliwosci wejscia na teren nierucho-
mosci w celu podjecia dzialan przygotowawczych niezbgdnych do realizacji inwestycji,
takich jak przeprowadzenie pomiaréw, badan lub innych niezbednych prac.
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czasochlonne. Ponadto te rozwigzania powinny by¢ zgodne z prawem eu-
ropejskim, w tym z ramowg dyrektywa wodng (Z¢bek, 2022).

Warunki konieczne, aby umozliwi¢ realizacj¢ modelu prawnego zapo-
biegania suszy 1 przeciwdziatania jej skutkom, wymagaja w pierwszej kolej-
nosci okreslenia istniejacych dysfunkeji 1 brakéw w obecnie obowiazujacym
stanie prawnym. W opracowaniu wskazano tylko nieliczne rozwigzania
prawne, ktére moga budzi¢ dos¢ powazne watpliwosci co do prawidlowosci
ich dzialan. Gruntowne skomponowanie modelu prawnego wymaga wielo-
aspektowej dyskusji, jak chociazby takiej, jaka toczy si¢ w niektérych landach
niemieckich (Mayer, 2022).

Zmiany nalezy zaczac od przygotowania zalozen wstepnych (ramowych)
do ewentualnych nowelizacji aktéw prawnych. Nast¢pnie musza by¢ zidenty-
fikowane wszystkie mozliwe przepisy, ktére wymagaja dostosowania do
modelowego systemu kompleksowej regulacji. Moze okazac si¢ takze, ze
potrzebne beda nowe przepisy, dlatego trzeba przewidzie¢ mozliwos¢ ich
zaprojektowania. Do zapoczatkowania zmian potrzebne beda nie tylko ana-
lizy prawne, ale przede wszystkim calosciowa koncepcja prowadzenia gospo-
darki wodnej 1 przeciwdzialania skutkom suszy.

W projektowaniu aktéw prawnych najczestszymi przeszkodami sa nie-
koherentno$¢ 1 niesp6jnos¢ wzajemna przepisow. Ponadto w trakcie przy-
gotowywania przepisow mogga ulega¢ zmianie juz te obowiazujace, co wy-
musza prowadzenie ciaglej kontroli obowiazujacego prawa i1 weryfikacji
projektowanych zmian.

Przeszkoda moze okazac si¢ takze brak mozliwosci ekonomicznych re-
alizacji projektowanych zmian. Walka z klgskami zywiotowymi, a tym bar-
dziej zapobieganie im s3 czynnosciami pochlaniajacymi znaczne $rodki
finansowe. Dlatego projekty prawne beda musialy by¢ zorientowane na
mozliwosci finansowe panstwa w zakresie realizacji ewentualnych zmian.

Jedno z podstawowych pytan badawczych brzmi, na ile jest mozliwe
kompleksowe uregulowanie zagadnienia dotyczacego zapobiegania suszy.
Badania wymaga koniecznos$¢ zmian w Prawie wodnym zgodnie z ramowg
dyrektywa wodna. Ponadto badaniem powinny by¢ objcte inne akty praw-
ne, ktore dotycza szeroko rozumianej gospodarki wodnej. W tym zakresie
pojawia si¢ pytanie, czy jesteSmy w stanie stworzy¢ prawny system gospo-
darowania woda, ktéry zapobiegnie takim klgskom zywiotowym jak susza.

Kolejnym pytaniem badawczym jest, jak unormowac system przeciw-
dziatania skutkom suszy. Czy obecne regulacje sa wystarczajace do zabez-
pieczenia obywateli, a przede wszystkim rolnikow, przed skutkami suszy?
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Stworzenie odpowiedniego systemu zabezpieczen ekonomicznych, w tym
dotyczacych kredytéw i odszkodowan oraz szybkosci ich przyznawania (Mikos,
2019), jest wyzwaniem nie tylko dla badawczy prawa, lecz takze waznym
zagadnieniem z zakresu ubezpieczen majatkowych.

W konicu pytaniem badawczym jest takze, na ile wladze publiczne moga
ingerowac¢ w prywatna wlasno$¢ nieruchomosci w celu zapobiegania suszy,
a pozniej w celu przeciwdziatania jej skutkom. Wymagane jest wypracowa-
nie ram prawnych, ktére w sposéb szybki 1 w miare¢ bezkonfliktowy pozwola
na dzialanie organdéw panstwa réwniez na gruntach prywatnych. Jedno-
czesnie niezbedne jest stworzenie szerokiego systemu ochrony prawa wlas-
nosci nieruchomosci 1 systemu kompensujacego ewentualne jego naruszenia.
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Antropologia spoteczna i kulturowa
w badaniu suszy

1. Wstep

Artykul koncentruje si¢ na mozliwosciach wykorzystania wiedzy antropo-
logicznej w multidyscyplinarnych 1 wielopoziomowych projektach badawczych,
skupiajacych si¢ na interpretacji 1 zrozumieniu réznorakich spolecznych
zachowan zwiazanych z fatalnymi zmianami klimatycznymi, ze szczegdl-
nym uwzglednieniem suszy. Po krétkiej prezentacji najnowszych badan nad
susza w Europie zaprezentowane zostana przyczyny niedostatku antropo-
logicznych badan nad susza na naszym kontynencie. Dwie istotne kwestie
odnosza si¢ do dominujacego w $wiadomosci powszechnej ujmowania
suszy jako zjawiska powodowanego przez przyczyny naturalne. Gléwna,
takze w antropologii, opozycja mi¢dzy natura 1 kulturg przestania antropo-
geniczne podloze nasilajacych si¢ 1 dlugotrwale wyst¢pujacych okreséw
suszy. Druga istotna przyczyna wiaze si¢ z pojeciowym chaosem wystgpu-
jacym przy konceptualizowaniu groznych dla czlowieka zmian w Srodowi-
sku naturalnym. Stosowane okreslenia, takie jak: kryzys, katastrofa czy
klgska naturalna, maja charakter polisemiczny 1 relacjonalny, a do tego sa
istotnie upolitycznione, co nie ulatwia prowadzenia badan. Ostatecznie,
skrétowo zostat zaprezentowany potencjalny teoretyczny i metodologiczny
wklad antropologii spotecznej w dziedzing stosowanych badan nad zmia-
nami klimatycznymi wraz z krétkim przegladem wybranych teorii, metod
badania 1 interpretacji uwarunkowan spoteczno-kulturowych spotecznych
praktyk wobec ,katastrof naturalnych”.
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2. Susza w Europie - najnowsze badania

Dwa najnowsze badania nad susza w Europie (ktére, jak niemal wszystkie
inne, pomijaja czynnik ludzki i1 skupiaja si¢ na ekonomicznych skutkach
tego, co zdarza si¢ ,,naturalnie”) wykazaly, ze szkody gospodarcze spowo-
dowane suszami w Unii Europejskiej 1 Wielkiej Brytanii moga wzrosnaé
o jedna trzecig do konca wieku — nawet jesli ocieplenie zostanie ograni-
czone do 1,5 °C, a kraje wdroza srodki dostosowawcze (Tandon, 2021).
7. omawianego przez Ayesh¢ Tandon (2021) badania wynika, ze susze powo-
duja obecnie okoto 9 miliardéw euro rocznie strat ekonomicznych na catym
wskazanym wyzej obszarze — gtéwnie z powodu szkéd w sektorze rolnym.
Autorzy badania ostrzegaja jednak, ze w miar¢ ocieplania si¢ klimatu
w wigkszosci krajow Europy — szczegdlnie w krajach srédziemnomorskich —
spodziewane sg czgstsze 1 intensywniejsze susze.

Pierwsze badanie wykazalo, ze jesli populacje panstw dostosuja si¢ do
pogarszajacych si¢ susz, a ocieplenie zostanie ograniczone do 1,5 °C powy-
zej poziomu sprzed epoki przemystowej, roczne straty spowodowane susza
mimo to wzrosng do prawie 12 miliardéw euro. Jesli jednak kraje si¢ nie
dostosuja, straty spowodowane susza moga siegnac¢ 24 miliardéw euro po-
nizej tego poziomu ocieplenia.

Naukowcy ostrzegaja, ze bardziej ekstremalne ocieplenie przyniostoby
wigksze straty. Na przyklad wzrost temperatury o 4 °C spowodowalby
straty ekonomiczne w wysokosci 33 miliardéw euro, jesli zostana podjgte
dzialania adaptacyjne, 1 65 miliardéw euro, jesli nie zostana podjete.

2.1. Pogarszajace sie susze

Badania ukazuja, ze podczas suszy w 2018 r. niektére czesci Europy Srod-
kowej otrzymaly mniej niz potowe zwyklych opaddéw. Ta susza byta czes-
ciowo spowodowana ekstremalna fala upatéw, ktéra byla pigc razy bardziej
prawdopodobna w wyniku zmiany klimatu wplywajacej na t¢ eskalacje,
a w miarg ocieplania si¢ klimatu nalezy spodziewac si¢ bardziej dotkliwych
1 czestszych susz. Zidentyfikowano tez ryzyko suszy w europejskich miastach.

Gustavo Naumann ze Wspélnego Centrum Badawczego (JRC) przy
Komisji Europejskiej, gtéwny autor analizowanego badania', usitowal obli-

' Ayesha Tnadon (2021) powoluje si¢ na publikacje: G. Naumann, C. Cammalleri,
L. Mentaschi, L. Feyen, 2021. Increased economic drought impacts in Europe with anthropo-
genic warming, ,,Nature Climate Change”, vol. 11, s. 485-491.
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czy¢ straty ekonomiczne wynikajace z przyszlych susz w catej Europie.
Twierdzi on, ze skutki susz moga miec¢ szeroki zakres: ,,Susza jest jednym
z najbardziej ztozonych 1 najpowazniejszych zagrozen zwiazanych z klimatem,
z szeroko zakrojonymi 1 kaskadowymi skutkami dla spoleczenstw, ekosys-
teméw 1 gospodarek. Skutki te moga kumulowac si¢ poza obszarami suszy,
pozostawac daleko po jej zakoniczeniu 1 szkodzi¢ wielu sektorom gospodar-
ki, takim jak: rolnictwo, produkcja energii, srédladowy transport wodny,
zaopatrzenie w wodg 1 infrastruktura” (Tandon, 2021).

Susze analizowane w badaniu majg zréznicowany wplyw na klimat.
Sa one ogdlnie definiowane jako brak wody, ale mozna je mierzy¢ na wiele
sposobow (np. opady atmosferyczne, wilgotnos¢ gleby 1 rezerwy wéd grun-
towych). Badanie koncentrowalo si¢ na zmianach obj¢tosci wody przeply-
wajacej przez rzeki, zwanej przeplywem strumieniowym. Jego autorzy wy-
korzystali kombinacje symulacji regionalnych modeli klimatycznych 1 modeli
hydrologicznych, aby sklasyfikowac rzeke jako doswiadczajaca ,,suszy hydro-
logicznej”, gdy jej minimalny roczny przeptyw spada ponizej wartosci pro-
gowej. Z zalaczonej do badania mapy obrazujacej oczekiwane zmiany
sredniego wzglednego przeplywu strumienia w europejskich rzekach przy
ociepleniu o 1,5 °C, 3 °C 1 4 °C w poréwnaniu z wartoscia bazowa z lat
1981-2010 wynika, ze w miar¢ ocieplania si¢ klimatu susze be¢da coraz
rzadsze w polnocnej Europie, a cz¢stsze — w poludniowe;j. Jest to zgodne
z dotychczasowymi trendami: opady maja wzrosnaé¢ w pétnocnej Europie
1 zmniejszy¢ si¢ na poludniu. Podczas gdy przewiduje sig, ze parowanie
wzrosnie w catej Europie wraz ze wzrostem temperatur, zostanie to zréw-
nowazone przez zwigkszone opady deszczu na péinocy.

2.2. Skutki ekonomiczne

Naukowcy potaczyli swoja analize z danymi krajowymi dotyczacymi strat
ekonomicznych spowodowanych suszami w latach 1990-2016. Z badania
wynika, ze w klimacie 1 gospodarce lat 19812010 susze byly odpowiedzial-
ne za okoto 9 miliardéw euro (7,75 miliarda funtéw) szkéd rocznie dla go-
spodarek krajéw Unii Europejskiej 1 Wielkiej Brytanii. Oczekuje si¢ jednak,
ze warto$¢ ta wzrosnie wraz ze wzrostem gospodarek 1 wzrostem tempera-
tur. (Nalezy pamigtac, ze w tym badaniu nie uwzgl¢dniono krajéw europej-
skich, ktore nie nalezg do Unii Europejskiej, z wyjatkiem Wielkiej Brytanii).

Autorzy badali szkody spowodowane susza w ramach trzech scenariuszy
rozwoju spoleczno-gospodarczego. W scenariuszu ,,gospodarki bazowej”
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zakladali, ze warunki spoleczno-ekonomiczne utrzymaja si¢ na poziomie
z 2015 r. — innymi stowy, jedyne, co si¢ zmieni, to $rednie temperatury.
Badane byly réwniez dwa scenariusze, w ktérych populacja 1 gospodarka
rosna do 2100 r. W scenariuszu static vulnerability autorzy zakladaja, ze
kraje w zaden sposob nie dostosowuja si¢ do rosngcego zagrozenia susza-
mi wraz ze wzrostem gospodarki. W przypadku scenariusza dynamic vulne-
rability kraje stale dostosowuja si¢ do zmieniajacego si¢ zagrozenia susza.
Naumann zauwaza, ze srodki dostosowawcze obejmowalyby: rozwdj upraw
odpornych na stres w celu poprawy stabilnosci plonéw w warunkach nie-
doboru wody oraz poprawe efektywnosci wykorzystania wody w produkeji
energii.

Autorzy stwierdzili, ze w scenariuszu bazowym, ktéry utrzymuje dzi-
siejsza gospodarke, ograniczenie ocieplenia do znacznie ponizej 2 °C w wigk-
szoscl ustabilizowaloby ogdlne straty spowodowane susza w Unii Euro-
pejskiej. Ocieplenie klimatu o 4 °C oznaczaloby — na skutek suszy — straty
prawie trzykrotnie wigksze niz obecnie. Poréwnujac scenariusze statyczne
1 dynamiczne, autorzy stwierdzaja, ze skutki suszy w 2100 r. mozna by
,,mniej wiecej zmniejszy¢ o polowe” — spadek wahajacy si¢ od 40% dla naj-
bogatszych krajéw w Europie do 60% dla najbiedniejszych krajéw w Euro-
pie — jesh zostana wdrozone $srodki dostosowawcze. Pozwolitoby to utrzy-
mac szkody spowodowane susza w stosunku do wielkosci gospodarki ponizej
obecnych pozioméw ,,nawet przy wysokim poziomie ocieplenia”. Naumann
dodaje réwniez, ze istnieje wyrazna ,,negatywna relacja” miedzy bogac-
twem a podatnoscia na susze, co oznacza, ze najbiedniejsze kraje prawdo-
podobnie odczujq najwigksze skutki suszy.

2.3. Rolnictwo i energetyka

Oproécz przewidywania strat ekonomicznych dla Europy jako calosci ba-
danie analizuje réwniez poszczegolne regiony 1 kraje. Zauwaza na przy-
ktad, ze Hiszpania ma obecnie najwigksze straty spowodowane susza, wyno-
szace 1,5 miliarda euro rocznie w okresie odniesienia, tuz za nig plasu-
ja si¢ inne kraje srédziemnomorskie, takie jak Wlochy 1 Francja. Tymczasem
kraje srodkowej 1 pétnocnej Europy — takie jak Wielka Brytania, Finlandia
1 Szwecja — s3 zazwyczaj najmniej nig dotknigte.

7 badania wynika, ze zmiany klimatu prawdopodobnie zaostrza te
tendencje. Autorzy podzielili kraje europejskie na cztery regiony — atlan-
tycki, borealny, srédziemnomorski 1 kontynentalny — 1 opracowali mape¢
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przedstawiajaca oczekiwane zmiany suszy przy réznych poziomach ocieple-
nia w tych czterech regionach.

Nastepnie autorzy podzielili straty ekonomiczne spowodowane susza
na piec sektoréw 1 zobrazowali, jak straty gospodarcze rozkladaja si¢ mieg-
dzy rézne sektory 1 regiony w dzisiejszej gospodarce 1 w 2100 r., przy za-
lozeniu statycznej podatnos$ci na zagrozenia 1 Sredniej ze scenariuszy przy-
sztego ocieplenia. Pi¢¢ sektoréw to: rolnictwo, energia, woda, transport
1 budownictwo. Badanie wykazalo, ze rolnictwo odpowiada obecnie za
ponad polowe wszystkich strat ekonomicznych spowodowanych susza.
We wnioskach zawarto opinig, ze susze moga wywotac wiele niekorzystnych
skutkéw dla rolnictwa, takich jak: zmniejszenie ilosci 1 jakosci zasobdéw
wodnych 1 wody do nawadniania oraz wzrost stresu cieplnego poza toleran-
cj¢ termiczng roslin, co ostatecznie prowadzi do potencjalnych powszech-
nych nieurodzajéw. Omawiane badanie wykazalo, ze susze zmniejszyly pro-
dukcje roslinng o 9-10% na poziomie globalnym w ciagu ostatnich pigciu
dekad, prowadzac do 3 miliardéw ton utraconych zbioréw — czyli okolo
trzech lat swiatowych zbioréow kukurydzy (Tandon, 2021).

Susza moze réwniez wptywac na wytwarzanie energii, poniewaz czesto
zalezy to od dostgpnosci wody — albo bezposrednio w przypadku energii
wodnej, albo posrednio dzigki systemom chlodzenia generatoréw pradu.
Wedlug badania w regionach borealnych, gdzie energia wodna jest bardzo
waznym zrodlem energii, wplyw ten jest szczegdlnie dostrzegalny.

Pozostaje zauwazy¢, ze szkody spowodowane susza sa przedstawiane
w badaniu jako ,,skutki poziomu” dla gospodarki, co oznacza, ze susze nie
wplywajq na sektor lub trajektori¢ wzrostu gospodarczego regionu, a jedynie
na produkeje¢ gospodarcza dla roku suszy. To problematyczne zalozenie,
poniewaz rosnaca czestotliwos¢ 1 rozmiar susz nie sg uwazane za czynniki
ksztaltujace spoteczno-ekonomiczne trajektorie wzrostu.

Z badania przeprowadzonego na Uniwersytecie w Yale wynika, ze eu-
ropejska susza w latach 2018-2020 byta najgorsza od ponad dwéch stuleci
1 tylko czesciowo byla spowodowana niezwykle wysokimi temperaturami,
ktére pogorszyly suche warunki na duzych czg¢sciach kontynentu. Susza
dotkngla okolo jednej trzeciej Europy, w tym znaczng cz¢s¢ Niemiec, Fran-
cji 1 Czech, 1 trwala 33 miesiace — od kwietnia 2018 r. do grudnia 2020 r.
W tym okresie temperatura powietrza wynosita 2,8 °C powyzej sredniej
z ostatnich 250 lat, jak wynika z analizy danych si¢gajacych 1766 r. Wysokie
temperatury 1 skape opady wysuszyly gleby, zmniejszajac plony. Produkcja
kukurydzy spadta o 20-40% w Belgii, Holandii, Luksemburgu, Niemczech
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1 Francji, podczas gdy produkeja jeczmienia spadta o 10% w prawie calej
Europie. Dane te zostaly opublikowane w czasopi$mie ,,Earth’s Future”.
,,Decydenci powinni by¢ przygotowani na znacznie powazniejsze susze w przy-
szlosci” — powiedzial Luis Samaniego, hydrolog z Centrum Badan nad
Srodowiskiem im. Helmholtza w Niemczech i wspétautor badania (Yale
Environment 360, 2022). ,,Szczegélnie w przypadku opracowywania
nowej polityki rolnej [podkreslenie wlasne| nalezy to uznac¢ za sygnat
alarmowy do oceny odpowiednich srodkéw w celu ztagodzenia zagrazaja-
cego braku wody” (Yale Environment 360, 2022).

3. Nieobecnos$¢ badan nad susza w polskiej antropologii
spotecznosci wiejskich

Jak prowadzi¢ w Polsce badania nad susza? W pierwszym odruchu antro-
polog zwraca si¢ w kierunku swojego podstawowego obszaru badawczego,
ktéry stanowia kultury agrarne. Okazuje si¢, ze istnieje wiele analiz doty-
czacych zapobiegania suszy w kontekstach pozaeuropejskich ze szczegdl-
nym uwzglednieniem gospodarek irygacyjnych (wigcej kultury). W Europie —
w warunkach dominujacej gospodarki deszczowej (wigcej natury) — badan
praktycznie nie ma.

Jezeli natrafiamy na kulturowe przekazy dotyczace wierzen, przekonan
1 dzialan zwiazanych z zZywiotami natury, to dotycza one sytuacji ,,nad-
miaru” owych zywioléw. Namacalnym, materialnym tego dowodem sa
liczne inskrypcje na kapliczkach majacych chroni¢ ludzi przed kleskami
zwiazanymi z glodem, ogniem, woda, powietrzem (morowym) 1 ostatecznie
wojna. Susza nie wyréznia si¢ jako gléwne zagrozenie (cho¢ moze by¢ nie-
jako zalozona w kontekscie glodu). Co wigcej, przed powodzig chroni¢ miat
ludzi specjalny swiety (Nepomucen), szczegélnie popularny na potudniu
Polski, w Czechach 1 na Stowacji, gdzie mnogos¢ kapliczek z jego figura
rzuca sic w oczy do dzisiaj. Swicty majacy za zadanie chronié¢ ludzi przed
susza (Mamert) jest praktycznie nieznany i nie jest patronem kapliczek. W ob-
r¢bie tradycyjnej kultury (zwanej ludowa) zwraca tez uwagg praktyka zapo-
biegania gradom 1 nadmiernym opadom poprzez dzwonienie dzwonkami
loretanskimi, a w ostatecznosci innymi dzwonami. Czyniac to, mozna bylo
,,odwrdci¢ chmury” 1 przegoni¢ odpowiedzialnego za ich ,,ciagnigcie” Pla-
netnika — szczegdlnie paskudna figur¢ imaginarium ludowego. Ostatnim
przykladem praktyk (symbolicznych), ktére moglyby zapobiegaé¢ suszy,
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sa odbywajace si¢ w ramach kalendarza religijnego dni krzyzowe: w ciagu
trzech dni przed uroczystoscia Wniebowstapienia Pariskiego organizowano
procesje, modty 1 obchody pol. Dzis takze bywa, ze rolnicy nie rozpoczy-
naja zasiewow przed 15 maja, co ma zwigzek z ,,zimnymi” Swigtymi:
Zofig oraz Serwacym, Bonifacym, Pankracym, ktérzy mieliby zapobiega¢
chorobom pluc, czyli — nomen omen — suchotom, jak dawniej nazywano
takie przypadlosci.

Podane etnograficzne szczegdly nie sa jedynie ciekawostkami, lecz pro-
wadza nas do wniosku, ze nie znajdziemy wiele przekonan 1 praktyk zwia-
zanych z zapobieganiem suszy w obrebie tradycji codziennej kultury, ktére
moglyby skutecznie stuzy¢ aplikacji badan. Klgska suszy jest ciagle kon-
ceptualizowana jako klgska ,,naturalna”, jako plaga, ktéra spada na czlo-
wieka za przyczyna dziatan pozaludzkich (demony, kara boska), a sam
cztowiek moze jedynie zanosi¢ modly do swigtych patronéw 1 oddawac si¢
pod boska opieke. Klasycznie rozumiana antropologia kulturowa nie przy-
czyni si¢ zatem do badania wspotczesnych spotecznych zjawisk spowodo-
wanych susza. Nalezy zwrdci€ si¢ w inna strone.

4. Cztery teorie ,katastrof naturalnych”

Susza, podobnie jak: powddz, trz¢sienie ziemi, zaraza 1 pozoga, okreslana
jest mianem kleski lub katastrofy (z czestym dodatkiem podkreslajacym
,haturalny” charakter zjawiska, tj. ,.klgska naturalna” lub ,katastrofa na-
turalna”). Zaréwno pojecie ,kleski”, jak 1 ,,katastrofy” ma charakter poli-
semiczny 1 relacjonalny. Odktadajac refleksje nad praktycznymi efektami tej
polisemicznosci 1 relacjonalnosci na pézniej, warto na wstepie skupic sig
nad najpowszechniejszymi rozumieniami zjawisk okreslanych jako kata-
strofy naturalne.

Najwczesniejsze interpretacje wystgpowania katastrof odnosily si¢ do
nickorzystnych lub negatywnych zdarzen, cz¢sto majacych osobisty cha-
rakter, ktére miatyby wynika¢ z fatalnych relacji migdzy gwiazdami 1 pla-
netami czy mi¢dzy planetami. Rozumienie takie bylo aplikowane do po-
waznych zaburzen fizycznych 1 leglo u podstaw podejscia do katastrof,
ktére ewoluowalo 1 rozwingto si¢ do ich obecnego rozumienia.

Popularnie funkcjonuja cztery podstawowe teorie katastrof, ktore wpty-
waja na bezposrednie reakcje oraz na pozniejsze decyzje podejmowane
w planowaniu zapobiegania im. W owych czterech teoriach katastrofy
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sg ujmowane jako: akty boskie, akty natury, wspdlne skutki dzialania natury
1 spoleczenstwa oraz jako konstrukcje spoteczne.

4.1. Katastrofa jako akt boski

Zdaniem wielu badaczy najwczesniejsze, ale ciagle wystepujace podejscie
do katastrof traktuje je jako ,,akty boskie”. Wszelkie plagi byly postrzega-
ne jako boska kara za ludzkie zlte uczynki (White 1 in., 2001). Od poczat-
ku znanej nam historii ludzkosci, kiedy zdarzyla si¢ katastrofa, byta ona
wyjasniana dzialaniem bogéw czy Boga, podejmowanym z zamiarem uka-
rania ludzi za ich przewinienia. Katastrofa byla poza ludzka kontrola,
a zwlaszcza tych, ktérzy funkcjonalnie odpowiadali za kontrolg przyrody
1 pogody (kaptani). Zatem, mimo ze wierzono, iz to gtéwnie ludzie $ciaga-
ja na siebie katastrofy poprzez nieodpowiednie post¢gpowanie, ich sprawca
byly béstwa czy Bég. Dazac do przywrécenia pozadanego stanu (np. sprowa-
dzenia deszczu), podejmowano okreslone obyczajem 1 religia dziatania:
wznoszono modly, sktadano ofiary, szukano 1 karano ,.kozla ofiarnego”, wy-
korzystywano przedmioty magiczne lub §wigcone w celu odwrécenia wody
czy ognia (np. ogien ,,odwracata” sél swigcona w dniu $§w. Agaty). W cza-
sach poprzedzajacych rozwdj nowoczesnej racjonalnosci katastrofa byla
wigc interpretowana jako boska zemsta na spoteczenstwie za jakies bolesne
naruszenie uswigconego porzadku. Uderzajace jest to, ze przekonanie takie
wystepuje takze dzisiaj, czego znamiennym przykladem byly glosy kleru
francuskiego, a takze polskiego oraz prawicowo-konserwatywnych polity-
kéw 1 publicystéw w trakcie pozaru katedry Notre Dame w 2019 r., ktorzy
sugerowali: ,,ze pozar, ktérego przyczyny sa czysto techniczne, to de facto
kara boska za m.in. multikulturalizm, liberalizm obyczajowy, przyjmowa-
nie imigrantéw, tolerancj¢ wobec srodowisk LGBTQ+ 1 ogdlna laicyzacje
europejskiego spoleczenstwa, a takze swoiste ostrzezenie przed apokalipsa
(pojawilo si¢ nawet poréwnanie do... ataku na wieze World Trade Center
z roku 2001 1 sugestia, ze w okolicy na pewno powstanie nowy meczet)”
(Pietraszewski, 2019). Podobne interpretacje pojawialy si¢ bardzo czg¢sto
od poczatku pandemii COVID-19. W odniesieniu do kwestii polisemicz-
nosci i relacjonalnosci zwiazanej z pojeciem katastrofy jako aktu boskiego
warto podkresli¢, ze bywa ono wykorzystywane jako wymowka, aby unik-
nac¢ odpowiedzialnosci, co szczegdlnie czgsto wystgpuje w przypadku ka-
tastrof budowlanych — to Bég (przeznaczenie) lub grzech ludzki sa obar-
czani wing za katastrofy.
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4.2. Katastrofa jako akt natury

Tradycyjny poglad na zagrozenia naturalne przypisuje calg lub prawie cala
odpowiedzialno$¢ za nie procesom swiata geofizycznego. Takie podejscie
oznacza, ze gléwna przyczyna $mierci 1 zniszczenia na wielkg skalg zostaje
przypisana skrajnosciom natury, a nie calemu $wiatu ludzkiemu (Tobin
1 Montz, 1997). W miarg jak nauka rozwijala si¢ 1 rozwija, spér o przyczyne
klgsk zaczat by¢ organizowany za pomocg metody naukowej, ktéra chtodno
1 statystycznie inkryminowala klgske skutkom natury 1 przyczynom natu-
ralnym. Przyklady mozna mnozy¢: ulewne deszcze powoduja wystepowa-
nie rzek z brzegéw 1 powddz lub brak opadéw w dlugim okresie powoduje
susz¢. Rozumowanie takie réwna si¢ prostej przyczynie 1 odpowiedniemu
skutkow1. Adekwatna tutaj definicja klgski zywiotowej odnost si¢ do ,,ze-
wnetrznego ataku na systemy spoteczne, ktére «zlamaly sig» w obliczu
takiej napasci z zewnatrz” (Quarantelli, 1998, s. 266). Zapobieganie aktowi
natury prowadzacemu do kleski opiera si¢ na opanowaniu przyrody (za-
pory na rzekach, melioracja, cigcie przerw ogniowych itp.). Najwazniejsze
jednak jest, ze to ciagle Matka Natura jest winna.

4.3. Katastrofa jako wspoélny skutek interakcji przyrody i spoleczenstwa

Rosnaca wiedza naukowa powoduje zmian¢ w rozumieniu przyczyn i prze-
suni¢cie uwagi z przyczyn naturalnych na nienaturalne. Klasyk amerykan-
skiej socjologii Lowell Juillard Carr prawie sto lat temu zauwazyl, ze nie
kazda burza, trzg¢sienie ziemi czy przyplyw wody jest katastrofa. Katastro-
fe poznaje si¢ po jej efektach zwigzanych z wystapieniem kleski. Tak diugo,
jak statek przetrwa burzg, tak dtugo, jak miasto b¢dzie si¢ opierato wstrza-
som ziemi, tak dlugo, jak tamy wytrzymaja, nie bedzie katastrofy. To upa-
dek ochrony kulturowej stanowi wlasciwg katastrofe (Carr, 1932). Ujecie
takie otworzyto mozliwo$¢ nowej interpretacji, w ktérej zagrozenia wyni-
kaja z interakeji systemu zdarzen fizycznych 1 systemu stosowanego przez
cztowieka. Kiedy ludzie buduja infrastrukture 1 zasiedlaja obszary ziemi,
ktére historycznie 1 fizycznie naleza do sfery przyrody, tj. dzikie lasy lub
regiony subarktyczne, duzo czynnikéw wystepuje przeciwko nim, a nastgp-
stwo katastrofy jest bardziej prawdopodobne. ,,Potrzeba zarazem groznego
zbiegu zdarzen fizycznych, jak wadliwego systemu tworzonego przez czlo-
wieka, aby wywolac katastrofy. Jesli ktéregos z nich brakuje, katastrofy
nie zdarzaja si¢” (Carr, 1932, s. 211). Ten poglad sugeruje, ze na skutek
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niedoskonatosci ludzkiej ingerencji w system przyrody pozornie bardzo
odlegle koniunkcje zjawisk w réznych obszarach ziemi (np. osuwisko na
niezamieszkanym obszarze blokuje rzeke 1 kieruje jej wody na obszar za-
ludniony) staja si¢ przyczynami katastrof. Brak przewidywania zmian
w Srodowisku zaréwno ladowym, jak 1 klimatycznym moze miec szczegdl-
nie szkodliwy wplyw na te populacje, ktére przywykly do zycia na obsza-
rach uwazanych za niebezpieczne dla ludzi’. Najwazniejsze w tym ujeciu
jest to, ze ludzie staja na drodze niebezpieczenstwa na wlasne zyczenie,
1 to onl sa winni.

4.4, Katastrofa jako konstrukcja spoteczna

Dobrym przykladem tego typu katastrofy byly trzesienie ziemi 1 tsunami
w marcu 2011 r., ktére ogarnely wschodnig Japonig, a wynikle z tego za-
grozenia skutki zostaly spotggowane przez stopienie reaktora jadrowego
w Fukishimie. Katastrofa ta blyskawicznie objela dalsze tereny niz tylko ten
bezposrednio nawiedzony trzg¢sieniem ziemi 1 tsunami z powodu skazenia
promieniowaniem daleko od dotknigtego obszaru. Wielkie trz¢sienie ziemi
we wschodniej Japonii zmienilo strukture spoteczng tego kraju 1 wptyneto
na cale pokolenie 1 jego zdolno$¢ do zaufania swojemu rzadowi w przy-
sztych czasach kryzysu. Przyjdzie nam jeszcze poczekad, jak po traumie
2011 r. beda rozwijane plany dziatan awaryjnych w przysztosci. Spoteczne
nastawienie wobec rozwoju technologii wbhrew i kosztem natury jest juz
jednak inne. Konstrukcje spoleczne w obliczu klgski zywiotowej 1 po niej
zwykle maja pozytywny wplyw na spoteczenstwo. Decydenci polityczni
wobec katastrofy takiej jak Fukishima w ciagu roku zrezygnowali z korzy-
stania z energii jadrowej na calym obszarze Japonii. Katastrofy mogg za-
tem tworzy¢ 1 zmieniac¢ konstrukeje spoteczne. Najwazniejsze w tym ujeciu
jest to, ze percepcja wplywa na dziatanie 1 nie ma juz mowy o bezczynnosci.

Zarysowane wyze] cztery teorie katastrofy (akty boskie, akty natury,
wspolne skutki dzialania natury 1 spoleczenstwa oraz konstrukcje spoteczne)
wystepuja jednoczesnie w biezacych dyskusjach dotyczacych zmian klima-
tycznych 1 srodowiskowych. Mimo ze zostaly zaprezentowane w skali czaso-
wej, na ktérej wyjasnianie katastrof poprzez ,,akty boskie” miesci si¢ naj-
wezesniej, a jako ,,konstrukeji spolecznych” najpézniej, to mamy do czynienia

? Europejskim przykladem jest ,,tongca” Holandia, ktéra zniknie pod woda jeszcze
w tym stuleciu, jesli poziom wéd bedzie si¢ podnosit w obecnym tempie (O’Leary, 2019).
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z nimi wszystkimi. Pytanie zasadnicze dotyczy tego, ktéra z czterech teorii
moze nas doprowadzi¢ do najskuteczniejszych dziatan niwelujacych skutki
katastrof, a najlepiej im zapobiegajacych. Ponizsza tabela moze poméc
usystematyzowac zagadnienie.

Tabela 1. Cztery teorie katastrofy naturalnej (opracowanie wiasne)

Teoria Przvezvna Reakcia Tempo katastrof
katastrofy yezyn J i reakcji
Akty boskie Kara boska ,»Nie réb nic” albo Zaskoczenie — reakcje
za zle uczynki. | dzialania magiczno- | szybkie (albo ich brak).
-religijne.
Akty natury Procesy Uzyj technologii Zaskoczenie, chod
zachodzace do kontroli przyrody | mogly wystapi¢
w przyrodzie. albo nic nie réb. wezesniejsze sygnaly —
reakcje natychmiastowe,
ale 1 dlugotrwale
(albo brak).
Interakcja Krétkowzroczna | Dostosowanie Na ogdt wystepuja
przyrody ingerencja praktyk 1 sSwiadomosci | wezesniejsze sygnaly
1 spoleczenstwa | czlowieka spoleczenstwa, np. nawet w dlugim
w przyrode. staranna gospodarka | okresie — reakcje
przestrzenna, dlugotrwale.
szanowanie obszaréw
zalewowych, sejsmicz-
nych.
Konstrukeja Sprawczos¢ Identyfikacja podsta- | Rézne tempo,
spoleczna spoleczna. wowych przyczyn ale reakeje
niesprawiedliwosci natychmiastowe
1 podatnosci czlowicka | na poziomie zbiorowej
na zagrozenia swiadomosci
w spoleczenstwie. 1 moralnosci.

Co zatem mozemy zrobi¢ jako czlonkowie spoleczenstwa, a w szcze-

golnosci zarzadzajacy sytuacjami kryzysowymi, aby zmniejszy¢ niebezpie-
czenstwa katastrof oraz niwelowac ich skutki? Nalezy wyciagnac rzeczowe
wnioski z trzeciej 1 czwartej teorii katastrofy. Szczegélnie w ramach czwar-
tego podejscia znajduje si¢ miejsce na zwrocenie uwagi na te czg¢sci do-
tknigtej katastrofa populacji, ktére wykazuja najmniej odpornosci psychicz-
nej, maja najmniej wsparcia spotecznego, wladzy politycznej i sa najstabsze
ekonomicznie. Politycy, naukowcy, przedstawiciele mediow oraz zarzadzajacy
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kryzysami muszg zajac si¢ perspektywami tworzenia spolecznej odpowie-
dzialnosci za klgske zywiolowa oraz wyréwnywania poglebiajacych si¢
w jej efekcie niesprawiedliwosci spotecznych. Konieczne jest analizowanie
roznorodnie roztozonej podatnosci ludzi na zagrozenia. Wymaga to lacze-
nia podej$¢ naukowych 1 aksjologicznych, co jest mozliwe, jesli katastrofa
ujmowana be¢dzie przez pryzmat subiektywny (oczami ofiar) oraz postrze-
gania ludzi, ktérzy doswiadczaja katastroty, jako ofiar pot¢znych intereséw,
ktére stworzyly warunki prowadzace lub przyczyniajace si¢ do ich podat-
nosci na zagrozenia. Szukanie winnego jest strata czasu.

5. Pojecia ,natury” i kultury” jako pierwsza bariera
badawcza

Zwrot w inna stron¢ przy antropologicznym badaniu zlozonych kulturo-
wych 1 spolecznych przyczyn 1 skutkéw suszy 1 innych klesk/katastrof okres-
lanych jako ,,naturalne” wymaga przede wszystkim refleksji nad przyjety-
mi w teorii 1 badaniach (ale tez przeciez w praktyce) pojeciami natury 1 kultury.
Refleksja taka skupia si¢ takze nad kwestig polisemicznosci 1 relacjonalnosci
pojed, ktére uwazamy za podstawowe 1 cz¢sto bezdyskusyjne.

Zycie organizméw (w tym czlowicka) na naszej planecie jest mozliwe
dzigki czterem zywiolom: ognia, wody, powietrza i ziemi. Nadmiar lub
niedobdr ktéregokolwiek z nich zycie to konczy. Od okolo 50 lat narasta
swiadomos¢, ze dziatalnos¢ czlowieka niszczy podstawy jego bytu: ziemia,
powletrze 1 woda zostaly zanieczyszczone, a ogien, ktéry mozemy wigzac
ze wszystkim, co shuzy jego podsycaniu (drewno, wegiel, ropa, rudy metali
radioaktywnych etc.), wkrétce takze moze wygasnac¢ z powodu braku paliwa.

»Nadmiar” zywiotéw: pozary, powodzie, huragany, trze¢sienia ziemi,
jest réwnie katastrofalny jak ich niedobér: brak surowca do produkeji ener-
gii, susze, smog, wyjatawianie, stepowienie ziemi i kurczenie si¢ obszaréw
lesnych. Ludzkos¢ przez tysiaclecia rozwijala si¢ w warunkach okresowych
,hadmiaréw” zywioléw, jednak od okolo stu, moze niecatych dwustu lat
zaczyna coraz intensywniej konfrontowac si¢ z ich ,,niedoborem”. Z tego
powodu istnieje istotna dysproporcja w badaniach antropologicznych. O ile
sposoby adaptacji oraz wypracowywania reakcji spolecznych 1 kulturowych
wobec ,,nadmiaru” (klgski zywiolowe) s3 dokumentowane 1 intensywnie ana-
lizowane, o tyle juz odpowiednie mechanizmy spolecznych 1 kulturowych od-
powledzi na ,,niedobory” nie znajduja adekwatnego miejsca w naukowych
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badaniach. Powstaje zatem pytanie: czy teorie, poj¢cia 1 metody wypraco-
wane w ramach antropologii spolecznej 1 kulturowej moga by¢ skutecznie
stosowane do analizy aktualnych problemoéw 1 czy majq one potencjal wy-
jasniania 1 proponowania zmian?

Najpowazniejszy problem zwigzany jest z samym (bardzo rozleglym)
polem badawczym antropologii. Jest to nauka, ktéra wobec fundamental-
nej opozycji: natura — kultura, skupia si¢ na kulturze, pozostawiajac bada-
nie natury naukom o charakterze przyrodniczym. Oczywiscie zdajemy
sobie sprawg, ze same konstrukcje ,,natury” 1 ,kultury” sg konstrukcjami
cztowieka (a to znaczy kulturowymi) i zmieniaja si¢ odpowiednio wraz
z procesami rozwoju spoltecznego. Dlatego ,,natura” jest kulturalizowana
(np. manipulacje rozrodczoscia gatunkéw: swiadoma 1 planowa produkeja
najbardziej odpornych 1 wydajnych rodzajow roslin 1 zwierzat czy swiado-
ma 1 planowa produkcja samych ludzi), a kultura jest ,,naturalizowana”
(np. ideologiczne, cze¢sto podbudowane sakralnie przekonania na temat
porzadku spolecznego czy okreslonych roél kobiet 1 m¢zczyzn w spoteczen-
stwie jako zakorzenionych w ,,prawach natury”).

Co wigcej, w okresie wykuwania si¢ nowoczesnych rozumien , kultury”,
ktore ciagle naleza do najpowszechniej uzywanych, pojecie ,,natury” zo-
staje $cisle zwigzane z kwestia kontroli (a zatem ingerencji). Podejscie takie,
ukrzepione tysigcleciami przekazéw religijnych (np. ,,czynienie sobie ziemi
poddang”) — imperatyw duchowej formacji Swiata Zachodu — wyeksporto-
wane w wyniku ekspansji kolonialnej na caly swiat, jest uznawane za ko-
nieczny warunek przetrwania biologicznego oraz zaspokajania réznorakich
potrzeb ludzkich wychodzacych dzisiaj daleko poza limit potrzeb biolo-
gicznych 1 mnozacych liczne sztuczne potrzeby zwiazane gléwnie z rozwo-
jem technologii.

Zwycigstwo racjonalizmu jako paradygmatu, w ktérym odbywa si¢ na-
sze myslenie o $wiecie, doprowadzilo do tego, ze cywilizacja stala si¢ sy-
nonimem kultury 1 antonimem stanu naturalnego. Podobnie jak kultura,
réwniez cywilizacja oznacza proces doskonalenia si¢ czlowieka, opano-
wania sil przyrody i tworzenia racjonalnych form zycia spolecznego
(Bagby, 1975, s. 119-120). Takie rozumienie dominuje w dzisiejszych dys-
kursach politycznych, spolecznych 1 ekonomicznych. Przykladem niech
beda poglady niezwykle wplywowego badacza, laureata Pokojowej Na-
grody Nobla w 1952 r. — Alberta Schweitzera. Kultura — wedlug autora
Kulturphilosophie — jest postgpem materialnym 1 duchowym. Post¢p mate-
rialny polega na stworzeniu mozliwie najlepszych warunkéw egzystencji
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ludzkiej. Realizuje si¢ on przez coraz pelniejsze wykorzystanie wynikéw
nauk przyrodniczych i techniki w celu opanowania i podporzadkowania
sit przyrody (Schweitzer, 1923, cyt. za: Lazari-Pawlowska, 1976, s. 140).

Dziatania przeciw naturze wzmagaja si¢ 1 zaostrzaja wraz z postepu-
jaca cywilizacja zachodnia, a ludzie wierza, ze odnosza zwycigstwa pro-
porcjonalnie do postgpu nauki 1 techniki. To umacnia w nich przekonanie
o mozliwosci pelnego panowania nad przyroda 1 przyczynia si¢ do eska-
lacji potrzeb, ktérych realizacja wymaga potggowania tej walki. Natura (od
ktdrej cztowiek si¢ odcina, cho¢ to ona powolala go do istnienia w drodze
ewolucji) staje si¢ wrogiem. Najwazniejsze jest ,,podporzadkowanie sobie
sit natury” 1 ostatecznie ich pokonanie.

W znacznym stopniu niekontrolowany postep techniki (tj. rozwijany
bez refleksji odnoszacych si¢ do catosci kontinuum ludzie — przyroda) po-
woduje ostateczny demontaz wezesniejszej homeostazy ukladu czlowiek —
przyroda. Uktad ten staje si¢ coraz bardziej asymetryczny na rzecz prze-
wagl czlowieka nad przyroda. Przyroda jednak nie ulega. Coraz cz¢sciej
zaskakuje nas nieprzewidzianymi (sic/) zjawiskami: wybuchami wulkanoéw,
tsunami, powodziami, trz¢sieniami ziemi, ociepleniem, tornadami, muta-
cjami bakterii, epidemiami itp. Wszystko to powinno wzbudzi¢ nie tylko
refleksje 1 opamigtanie si¢ ludzi, ale réwniez poszanowanie przyrody. Jesli
takie ,,wzbudzenia” nast¢puja, to tylko chwilowo, poniewaz sity napedowe
swiatowej gospodarki, wzgledy ekonomiczne oraz wiara w nieograniczong
1 zbawcza moc techniki porywaja ludzi do dalszej eksploatacji przyrody
wbrew rozsadkowi, a merkantylne zwycigstwa skutkuja aspoteczna amne-
zja odnosnie do tego, jakie jest ich zrédlo (rabunek przyrody), 1 tego, ze
natura zawsze reaguje ,,odwetem”, ktérego skala moze by¢ ogromna.

Ludzkie racjonalne plany i dzialania prowadza do nieracjonalnych
skutkéow. Na t¢ ,,nieracjonalnos¢ racjonalnosci” zwracal juz uwage Max
Weber, opisujac ,,zelazna klatke racjonalnosci”, z ktorej ludzie nie maja
juz wyjscia: rozwoj kapitalistycznego systemu ekonomicznego w $wiecie
zachodnim uksztaltowat oparte na racjonalnosci formalnej ramy dziatania
spoleczenstwa 1 gospodarki oraz wlasciwe im zasady biurokracji. Wyroste
z produkcji kapitalistycznej relacje technologiczne 1 ekonomiczne staly si¢
podstawowymi sitami w spoteczenstwie. Urodzilismy si¢ w tak zorganizo-
wanym spoleczenstwie, z jego podzialem pracy i1 hierarchiczna struktura
spoteczna, ktéra mu towarzyszy, 1 nie mozemy zy¢ w Innym systemie.
Nasze zycie 1 $wiatopoglad sa tak uksztaltowane, ze nie mozna sobie nawet
wyobrazi¢, jak moglby wygladac alternatywny styl zycia. Tak wiec ci, ktorzy
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urodzili si¢ w ,.klatce”, zyja zgodnie z jej dyktatami, a czyniac to, repro-
dukuja ja w wiecznosci.

Co to ma wspolnego z mozliwoscia badania proceséw przypisywanych
,haturze” (takich jak: susza, pandemia, powodzie, trzg¢sienia ziemi)?
Wedtug wielu badaczy ,,naturalne” procesy naleza do domeny nauk natu-
ralnych (przyrodniczych) 1 nie ma to nic wspélnego z rozwojem spoteczno-
-kulturowym spotecznosci ludzkich. Jednak to wilasnie ten rozwoj dopro-
wadzil nas do sytuacji kryzysu klimatu 1 srodowiska, w ktorej to przede
wszystkim czynnik ludzki powinien by¢ badany.

Odpowiedz na postawiony wyzej problem zwiazana jest zatem z prze-
suni¢ciem granic pola badawczego (kultura — natura) 1 stwierdzeniem,
ze ingerencja cztowieka w natur¢ doprowadzita do istotnej jej dyslokacji
w obszar kultury. Dzisiejsza susza, podobnie jak inne zmiany w srodowisku
przyrodniczym, jest wygenerowana przez czlowieka — to znaczy ma cha-
rakter antropogeniczny — 1 dlatego moze by¢ badana w obszarze najszerzej
pojetych nauk spotecznych. Temu, jak na gruncie antropologii spotecznej
badane sa powodowane ludzkimi dziataniami procesy zachodzace w przy-
rodzie, poswigcony jest nastepny punkt.

6. Kryzys, katastrofa czy kleska? Kolejna bariera badawcza

W celu zrozumienia dotykajacych nas dzisiaj — fatalnych dla calego ziem-
skiego ekosystemu —proceséw uzywa si¢ pojec kryzysu katastrofy lub kleski,
a cze¢sto pojecia te traktowane sa réwnowaznie. Tu takze cechy polisemicz-
nosci 1 relacjonalnosci poje¢ uwazanych za proste przyczyniajg si¢ do za-
metu pojeciowego, ktory skutkuje efektywna niemoznoscia adekwatnego
analizowania tego, co rzeczywiscie si¢ dzieje.

Nalezy zwrdci¢ uwage na daleko idace konotacje uzywania poje¢ ucho-
dzacych za analityczne. Nie sa one bowiem neutralne 1 sa ,,skazone” roz-
licznymi politycznymi i naukowymi interesami oraz nawisem bezreflek-
syjnie przejmowanych sposobéw konceptualizowania réznorakich zjawisk.
Pojecie kryzysu jest przedstawiane w sferze politycznej jako wynik bledéw
1 awarii, odwracajac uwage od codziennych 1 normatywnie akceptowanych
praktyk 1 polityk, ktére je wytwarzaja.

Z kolei antropologowie rozumieja katastrofy jako koncowy rezultat
proceséw historycznych, dzigki ktérym ludzkie praktyki wzmacniaja ma-
terialnie 1 spotecznie destrukcyjne zdolnosci zjawisk geofizycznych, awarii
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technologicznych czy choréb zakaznych 1 skupiaja si¢ nad niesprawiedli-
wie roztozonym ryzykiem katastrof odnosnie do réznic wynikajacych z pici,
rasy, klasy 1 pochodzenia etnicznego.

Mimo tej fundamentalnej réznicy migdzy zwyczajowymi i naukowymi
definicjami kryzyséw 1 katastrof ten pierwszy termin jest powszechnie uzy-
wany w odniesieniu do drugiego zaréwno przez elity polityczne, jak i1 na-
ukowcow. Nie zwazajac jednak na to fundamentalne napigcie mi¢dzy po-
jeciami kryzysu 1 katastrofy, badacze (najcz¢sciej przypadkowo) uzywaja
pojecia ,kryzysu” w dyskusjach na temat ,katastrofy”, czasami tak, jakby
byly synonimami®.

Z powyzszego wynika, ze koncepcja kryzysu ma ograniczona wartos¢
opisowq lub wyjasniajaca w badaniach nad katastrofami, pozostaje ona jed-
nak implicite wpleciona w niektdre szerzej akceptowane podejscia analitycz-
ne w antropologii katastrof, takie jak ekologia polityczna i ekonomia poli-
tyczna. Najistotniejsze jednak pozostaje wyjasnianie: dlaczego katastrofy si¢
zdarzaja, jak ludzie je interpretuja 1 wykorzystuja politycznie, dlaczego trwa-
ja 1 jaka jest ich rola w procesach formacji 1 zmiany spoleczno-kulturowe;j?

6.1. Katastrofa

Etymologia terminu ,katastrofa” przenosi nas w polowe XVI w. Stowo to
(pochodzace z jezyka starowloskiego) bylo uzywane do wyrazenia pogladu,
ze pozycje gwiazd 1 planet moga mie¢ destrukcyjny wplyw na istoty ludz-
kie. Ten szczegdlny poglad na katastrofy byt uzywany do XX w., kiedy
katastrofalne skutki powodzi, trz¢sienia ziemi 1 awarii technologicznych
nadal byly postrzegane jako nieuniknione zdarzenia, na ktére spoteczenstwa
moga jedynie reagowac, ale nie moga im zapobiegac (Oliver-Smith, 1999).

Dopiero w latach 70. 1 80. wielu geograféw, historykéw 1 antropologéw
zaczelo dowodzié, ze katastrofy w zadnym wypadku nie byly wynikiem
niekorzystnie utozonych gwiazd, rozgniewanych béstw czy ,,natury”, kto-
ra dzialala niezaleznie od nich, lecz tego, ze byly one wynikiem relacji
cztowiek — srodowisko, co wzmocnilo spotecznie 1 materialnie destrukcyjne
zdolnosci zjawisk geofizycznych 1 awarii technologicznych (Hewitt, 1983;
O’Keefe 11n., 1976; Oliver-Smith 1 Hoffman, 1999). Ta nowa perspektywa
stata si¢ znana jako vulnerability theory.

* Poza antropologia kryzysy i katastrofy pozostaja ze soba $ciSle powiazane w innych
dziedzinach badan, np. polityka publiczna (Howitt 1 Leonard, 2009).
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Pod koniec lat 90. XX w. vulnerability theory stala si¢ najwazniejszym
podejsciem analitycznym w antropologii katastrof, a jej znaczenie wzrosto
cz¢sciowo ze wzgledu na centralng role, jaka nadali jej Anthony Oliver-
-Smith 1 Susanna M. Hoffman (1999) w nowatorskim, wydanym pod ich
redakcjg naukowq tomie The Angry Earth: Disaster in Anthropological Perspec-
tive. Warto zauwazy¢, ze podejscie Olivera-Smitha 1 Hoffman do podat-
nosci na zagrozenia w duzej mierze czerpalo z ekologii politycznej, ktéra
zajmuje si¢ ekonomig polityczna w perspektywie niesprawiedliwych relacj
wladzy zwigzanych z wydobyciem zasobéw, produkcja towaréw i dystry-
bucja bogactwa oraz koncentruje si¢ na srodowiskowym wplywie rozwoju
spoleczno-gospodarczego (Biersack, 1999; Smith, 1984). W tej wersji vulnera-
bility theory katastrofy staly si¢ ,,jedyna miara, za pomoca ktérej mozemy
oceni¢ powodzenie adaptacji do srodowiska” (Oliver-Smith 1 Hoffman, 1999,
s. 27), co oznacza, ze katastrofy zacz¢lty by¢ dowodem w krytyce spole-
czenstwa pod katem jego chybionych praktyk przystosowawczych. Punkt
skupienia badan zostal ustawiony na spoleczne oraz materialne zaklécenia
1 zniszczenia, ktore pojawiajg si¢, gdy zjawiska geofizyczne lub awarie techno-
logiczne wchodza w interakcje z destrukeyjnymi dla srodowiska praktykami
populacji.

W innych przypadkach antropologowie odwolywali si¢ do koncepcji
kryzysu jako sposobu teoretyzowania katastrof w jeszcze bardziej wyrazny
sposéb (Faas 1 Barrios, 2015). Marshall Sahlins (1972), Jacqueline S. Sol-
way (1994) 1 Anthony Oliver-Smith (1996) nazwali katastrofy odpowiednio
»kryzysami odkrywczymi” 1 ,,kryzysami rewelacyjnymi”, w ktérych ,,pod-
stawowe cechy spoleczenstwa 1 kultury sa obnazone w wyrazny sposob
przez redukcje priorytetéw do podstawowych potrzeb spotecznych, kulturo-
wych 1 materialnych” (Oliver-Smith, 1996, s. 304).

6.2. Antropologia katastrof w XXI wieku: teoretyczne zréznicowanie
i pilne wyzwania

W ciagu ostatnich dwdch dekad bylismy $swiadkami ogromnego zréznico-
wania teoretycznych punktéw wyjscia, z ktérych korzystaja antropolodzy,
aby ustali¢, co zostalo ujawnione przez katastrofe, jak ludzie, agencje rza-
dowe 1 rézne organizacje (np. pozarzadowe, non-profit czy filantropijne)
angazuja si¢ w katastrofy 1 jak je wykorzystuja do whasnych celéw. Ta hetero-
genicznos$¢ pokazuje, ze katastrofy stanowig owocny grunt zaréwno dla
popularyzacji antropologii, jak 1 dla innowacji teoretycznych. Naukowcy
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zajmujacy si¢ ta dziedzing wszczeli debate z kilkoma gléwnymi nurtami
analitycznymi w naukach humanistycznych 1 spotecznych, w tym:

A —Foucaultowskimi analizami problematyzacji;

B — rzadzeniem 1 biopolityka (Collier 1 Lakoff, 2015; Marchezini, 2015);

C — etnograficznie ugruntowang krytyka neoliberalizmu (Gunewarde-
na 1 Schuller, 2008);

D - inspirowanym studiami nad nauka 1 technologia (STS) teoretyzo-
waniem relacji czlowiek — technologia — srodowisko (Masco, 2009).

6.3. Antropologia katastrof wedlug zagrozen

Antropolodzy 1 pokrewni badacze spoteczni badaja rézne tematy, w tym:
obszary miejskie 1 pozary lasow (Charnley 11n., 2015; Faas, 2017; Faas i1in.,
2016; Jones 1 Murphy, 2015; Nielsen-Pincus 1 in., 2013); katastrofy techno-
logiczne, takie jak: skazenie toksyczne, wycieki ropy 1 skazenie jadrowe; za-
nieczyszczenie srodowiska (Button, 2010; Button 1 Eldridge, 2016; Fortun,
2001; Petryna, 2002; Sternsdorff-Cisterna, 2015); tsunami (Gamburd, 2013;
Hastrup, 2011); powodzie (Casagrande 11n., 2015); epidemie (Briggs, 2004;
Button 1 Schuller, 2016; Mitchell, 2002); ruchy sejsmiczne (Benadusi, 2016);
osuwiska (Barrios, 2017; Oliver-Smith, 1986); zmiany klimatyczne (Compa-
nion 1 Chaiken, 2017; Crate 1 Nuttall, 2016; Howe, 2015; Maldonado 1 in.,
2013; Masco, 2009); przymusowe migracje 1 relokacje (Audefroy, Cabrera
Sanchez 2014; Cernea, 1997; Guggenheim 1 Cernea, 1993; Marino, 2015;
Marino 1 Lazrus, 2015; Oliver-Smith, 2009; Scudder 1 Colson, 1982); pte¢
(Hoffman, 1999; Enarson, 2000; Ensor, 2009); odpornos¢ spolecznosci (Bar-
rios, 2016; Tobin 1 Whiteford, 2002) — by wymieni¢ tylko kilka.

Nowe badania rzucaja wyzwanie dyskretnym kategoriom analitycznym
poprzednich wersji vulnerability theory, ktére przedstawiaja procesy powo-
dujace katastrofy jako spotkanie mig¢dzy spolecznie skonstruowanymi wa-
runkami ryzyka, z jednej strony, a zagrozeniami ,,naturalnymi” — z drugiej.
Klada one nacisk na wplywy antropogeniczne, tak jak na przykltad przy
badaniu zmiany klimatu: zwigzane z nia skutki hydrometeorologiczne do-
tycza zjawisk (np. tornada, superburze, huragany), ktérych sita 1 wielkos¢
sa w duzej mierze ksztaltowane przez ludzkie zachowania, takie jak indu-
strializacja (Royal Society, US National Academy of Sciences, 2020). Podsu-
mowujac: nie mozna juz mysle¢ o zagrozeniach jako o czysto ,,naturalnej”
ontologii; raczej to, co ludzkie 1 spoleczne, teraz tez si¢ w nich miesci.
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Antropologiczne badania wyciekéw toksycznych 1 ropopochodnych wzy-
waja nas do krytycznego zbadania, w jaki sposéb panstwowe systemy praw-
ne 1 odpowiedzialne korporacje mobilizuja wiedz¢ naukowa, aby okreslic,
kiedy si¢ zaczyna 1 koniczy katastrofa, jaki jest przestrzenny rozklad jej
fatalnych skutkéw, kto jest uprawniony do roszczen o odszkodowanie lub
pomoc, jak 1 przez kogo ustalana jest zréznicowana warto$¢ pieni¢zna zy-
cia ludzkiego na calym swiecie (Button, 2010; Fortun, 2001). Przestrzenne
1 czasowe rozklady katastrof nie sg tatwe do zaobserwowania. To nie sa
,oczywiste cechy katastrofy”, lecz wytwor techniczno-naukowych 1 praw-
nych praktyk konkretnych ludzi zwigzanych z politycznymi sitami ekono-
micznymi. W rzeczywistosci populacje w nickorzystnej sytuacji spolecznej,
ktére sa najbardziej dotknigte katastrofami technologicznymi, czg¢sto rzu-
caja wyzwanie spolecznie wytworzonym czasoprzestrzeniom katastrofy
1 tworza nowe ,,wspdlnoty opinii” (Fortun, 2001), obejmujace aktywistéw 1 na-
ukowcdw, starajac si¢ wpltynac¢ na okreslenie, gdzie 1 kiedy zaczyna si¢ 1 kon-
czy katastrofa 1 jak ,,objawia” ona, kto, ile jest wart.

Antropogeniczne zmiany klimatu sklonily réwniez antropologéw do
przedefiniowania czasowego wymiaru katastrof. Chociaz antropologiczne
definicje katastrofy ktada nacisk na rozumienie zjawiska jako procesu, kto-
ry trwa czgsto setki lat, poprzedzajac faz¢ ,,wybuchu”, wiele zagrozen ba-
danych przez antropologéw uruchamia fazy zagrozenia, ktére maja nagly
1 dramatyczny poczatek. Huragany 5. kategorii, ktére zalewaja cate miasta
w clagu kilku godzin lub dni, oraz trz¢sienia ziemi, ktére zabijaja dziesigtki
tysiecy ludzi w ciagu kilku sekund, skutkuja tatwym oglaszaniem sytuacji
kryzysowych, co umozliwia skierowanie zasobéw panstwowych i1 organiza-
cji pozarzadowych do dotknigtych obszaréw. Kryzysowa sytuacja staje si¢
przedmiotem debaty, sceptycyzmu 1 instytucjonalnego zwlekania, czgsto
pozostawiajac dotknigte nig spotecznosci w potrzebie natychmiastowej po-
mocy (np. tagodzenie skutkéw lub relokacja), aby mogly pozostac lub ra-
dzi¢ sobie same w obliczu przytlaczajacych okolicznosci (Maldonado 1 in.,
2013; Marino, 2015; Marino 1 Lazrus, 2015).

Antropologia wyrdznia si¢ wsréd dyscyplin zajmujacych si¢ analiza kata-
strof ze wzgledu na swoja dhuga histori¢ badania przygodnych 1 umiejscowio-
nych kulturowo sposobdéw, w jakie ludzie interpretuja, zdobywaja wiedz¢
1 angazuja si¢ w swoj $wiat (Lévi-Strauss, 1966; Sahlins, 1983). Zaintereso-
wanie to zostalo odnowione, gdy antropologowie rozpoczeli dialog z pra-
cami Michela Foucaulta (1970, 1980) w latach 80. 1 90. XX w. Rozwijajac
zainteresowanie Foucaulta problematyzacja, Paul Rabinow (2005) wezwat
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antropologéw do zbadania proceséw spoteczno-historycznych, ktére umoz-
liwiaja ludziom definiowanie pewnych zjawisk jako probleméw na rézne
sposoby. Takie przygodne formy problematyzacji z kolei ksztaltuja to, co moze
zosta¢ yjawnione w czasie kryzysu, 1 wplywaja na to, jak ludzie moga wyobra-
za¢ sobie redukcje ryzyka katastrof (Howe 1 Pandian, 2016). Przykladem sa
prace Josepha Masco (2006, 2009) na temat roli amerykanskiego programu
rozwoju broni jadrowej, ktéry zawieral nierozerwalne sploty geopolityki
1 technonauki, w ksztalttowaniu mechanizmoéw tworzenia wiedzy 1 form $wia-
domosci ekologicznej, ktdre sprawiaja, ze mozliwe jest rozumienie zmian kli-
matu jako ,.kryzysu planetarnego” (Masco, 2009, s. 7). Podobnie nadchodza-
ce pokolenie antropologéw katastrof podaza tym tropem (Boke, 2016; Reddy,
2016), krytycznie przygladajac si¢ historycznosci skal analizy, zmiennych,
przywigzan afektywnych 1 kategorii wykorzystywanych do zdobywania wie-
dzy 1 wyobrazania sobie reakcji na réznorodne zjawiska zwigzane z kleskami
zywlotowymi, w tym suszami, zmianami klimatu 1 ruchami sejsmicznymi.

Tradycja etnograficzna antropologii dostarcza réwniez metod, za po-
mocg ktérych mozemy réznicowac sposoby rozumienia problematyzacji.
Wykraczajac poza $wiat technonaukowych ekspertéw, antropologiczne
zaangazowanie w spolecznosci rdzenne wyjasnia, w jaki sposéb populacje
bezposrednio doswiadczajace katastrof artykutluja wlasne narracje o ryzyku
1 zagrozeniach (Marino, 2015; Marino 1 Lazrus, 2015). Rdzenni rozméwcy
etnograféw czesto kwestionujg krajowe inicjatywy rozwojowe, ktére nie-
proporcjonalnie narzucaja ryzyka zwiazane z katastrofami na historycznie
zmarginalizowane populacje (Howe, 2015). Promotorzy projektow mega-
rozwojowych mobilizuja réwniez hegemoniczne koncepcje ryzyka, aby legi-
tymizowac spoteczno-srodowiskowy wplyw swoich programoéw (np. resen-
tymenty ,,post¢gpu”) (Button 1 Eldridge, 2016; Howe, 2015; Jackson, 201 1a;
Jackson, 2011b; Mitchell, 2002). Katastrofy, zamiast by¢ odkrywczymi
kryzysami, by¢ moze lepiej opisuje si¢ jako areny rywalizacji, na ktorych
hegemoniczne wizje postgpu spolecznego sa kwestionowane przez glosy
1 do$wiadczenia tych, ktérych katastrofy najbardziej dotknely.

Ad A i B: Biopolityka i rzadzenie

Szczegolnie interesujaca jest tu praca Foucaulta dotyczaca historycznych
przemian sposobu, w jaki ludzie mysleli o przyczynach istnienia rzadu
1 legitymizacji suwerennej wladzy w Europie Zachodniej migdzy XVIII
a XIX w. W wyniku tego procesu Foucault (1978, 2004) zidentyfikowal
powstanie nowej logiki rzadzenia, ktéra nazwal biopolityka (troska o suwe-
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renng wladze, o wspieranie populacji ludzkich jako istot biologicznie zy-
wych 1 aktywnych ekonomicznie). Chociaz historia tej przemiany jest cz¢sto
przedstawiana jako opowies¢ o postepie, Foucault postrzegal ja jako zmiang
w technikach tworzenia wiedzy, dyscyplinowania ciala 1 zarzadzania, ktére
daly poczatek nowym sposobom wyobrazania siebie, doswiadczania i defi-
niowania siebie. Z ta wylaniajaca si¢ forma zarzadzania biopolitycznego
zwiazane byly nowe mechanizmy bezpieczenstwa (np. zdrowie publiczne,
modernistyczne planowanie, ekonomia polityczna) opracowane w celu stwo-
rzenia Srodowiska sprzyjajacego rozwojowi populacji jako przede wszystkim
zywej istoty (Foucault, 2004).

Badania nad katastrofami pomogly réwniez lepiej zrozumie¢ implikacje
inicjatyw tagodzenia skutkow katastrof, w ktorych obawy, tematy 1 techni-
ki zarzadzania biopolitycznego nie odwzorowujq doktadnie podmiotowosci
spotecznosci, przywiazan afektywnych 1 Zrédel utrzymania spoltecznosci
dotknigtych katastrofa (Barrios, 2017; Marchezini, 2015; Gamburd, 2013).
Na przyktad biopolityczny imperatyw wspierania 1 ochrony zycia jako zja-
wiska przede wszystkim biologicznego moze przejawiac si¢ w decyzjach
specjalistéw od tagodzenia skutkéw, ktérzy odrzucajgq natadowane znacze-
niami i afektywnie doswiadczane spoteczne i ludzko-ekologiczne relacje
mi¢dzy mieszkaricami obszaréw uznanych za zagrozone klgskami zywio-
towymi (Barrios, 2017; Marino, 2015; Marino 1 Lazrus, 2015). Biopoli-
tyczne obawy zwiazane z tagodzeniem skutkow katastrof moga bagatelizo-
wacé logike ludéw rdzennych, ktéra poréwnuje ryzyko katastrof z innymi,
bardziej bezposrednimi 1 pilnymi zagrozeniami spoteczno-ekonomiczny-
mi, takimi jak: spadek srodkéw utrzymania, bezrobocie, konflikty zbrojne
1 brak podstawowych ustug, ktére czg¢sto zmuszaja ludzi zmarginalizowa-
nych spolecznie 1 ekonomicznie do osiedlania si¢ na obszarach podatnych
na kleski zywiotowe (Barrios, 2017). Co wigcej, legitymizacja wtadzy bio-
politycznego panstwa na podstawie tego, ze jego praktyki reagowania na
katastrofy ratujq zycie, moze funkcjonowac jako pot¢zne uzasadnienie wpro-
wadzania w zycie polityk, ktére dodatkowo wykluczaja populacje rdzenne
z przestrzeni miejskich 1 zasobéw ekonomicznych oraz thumig ich glosy na
arenie politycznej (Marchezini, 2015).

Antropologowie katastrof zbadali réwniez rodzaje tozsamosci 1 ruchéw
spotecznych, ktére pojawiaja si¢, gdy organizacje rzadowe nie spelniaja
oczekiwan stawianych przez panstwa biopolityczne, to znaczy idei, ze pan-
stwo faktycznie bgdzie troszczyc¢ si¢ o ludzi jako istoty biologiczne. Poucza-
jace w tym zakresie sa badania etnograficzne katastrof technologicznych
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(Benadusi, 2016; Button, 2010; Button 1 Eldridge, 2016; Fortun, 2001;
Petryna, 2002; Sternsdorff-Cisterna, 2015). Szczegdlnie niepokojace sa tutaj
sytuacje, w ktérych reakcje mnstytucji panstwowych 1 przemystu prywatnego
na katastrofy technologiczne (celowo lub nieumyslnie) powoduja niepewnosc
wsréd dotknigtych nimi populacii co do diugoterminowego narazenia na po-
ziomy radioaktywnosci 1 toksyn lub gdy firmy lub agencje rzadowe zaprze-
czaja winie zaniedban, ktérych dziatania spowodowaly utrate zycia ludzkiego
lub uszkodzenia infrastruktury. Niepewnos¢ w nastepstwie katastrof technolo-
gicznych czgsto sklania osoby, ktére przezyly, do rozwijania oddolnych form
wiedzy naukowej 1 autorytetu oraz do stawiania zadan przed instytucjami
panstwowymi w kategoriach biologicznych (obywatelstwo biologiczne).

W swojej pracy na temat zarzadzania biopolitycznego Foucault (1978)
zauwazyl réwniez, ze dazenie do opieki nad populacja narodowa jako bytem
biologicznym obejmuje nie tylko wspieranie zycia, lecz takze stosowanie
przez panstwo przemocy w celu ochrony takiego zycia (podejscie znane
jako tanatopolityka). Obserwacja ta zainspirowata liczne badania filozoficz-
ne (a teraz antropologiczne) prowadzone przez Giorgio Agambena (1998),
ktéry analizowal przyklady wprowadzania stanu wyjatkowego 1 préby
zmonopolizowania przez suwerenng wladze¢ prawa do zabijania ludzi dla
wigkszego dobra biopolitycznego. Podczas gdy praca Agambena koncen-
truje si¢ na obozie koncentracyjnym jako pierwszorz¢dnym przykladzie
tanatopolityki — gdzie aktorzy panstwowi probuja zredukowac tych, ktorzy
sq uwazani za niepozadanych spolecznie, do biomasy, ktérych mozna za-
bi¢ bez moralnego lub rytualnego wykroczenia — antropolodzy patrza na
katastrofy jako przypadki, w ktérych planisci i elity polityczne angazujq si¢
w pokrewne eksperymenty z suwerenna wladza (Makley, 2014). Wyjatko-
wos¢ w kontekscie klesk zywiotowych polega jednak na tym, ze polityka
1 plany odbudowy czgsto wiaza si¢ z decyzjami podj¢tymi celem uzasad-
niania stanu wyjatkowego, majacymi na celu wygaszenie pewnych form
zycia spolecznego, ale niekoniecznie biologicznego. Odbywa si¢ to czgsto
poprzez dzialania, takie jak neoliberalna przebudowa mieszkan komu-
nalnych 1 przesuwanie autarkicznych wiejskich spotecznosci rolniczych do
programéw rozwoju podmiejskiego (Audefroy, Cabrera Sanchez, 2014;
Barrios, 2011; Marchezini, 2015).

Ad C: Neoliberalizmy
Zmaganie si¢ z réznymi sposobami rozumienia 1 definiowania poj¢cia neo-
liberalizmu stanow1 wyzwanie podobne do przypadku kryzyséw 1 katastrof.
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Czasami neoliberalizm jest okreslany jako globalizacja kapitalistycznej
produkcji, ktéra nastagpita po §wiatowym kryzysie gospodarczym lat 70.
(Harvey, 2005). W innych przypadkach jest uzywany w odniesieniu do idei,
ze liberalizacja rynku (np. deregulacja rynkéw finansowych 1 pracy, ograni-
czenie polityki ochrony srodowiska) jest najbardziej adekwatnym srodkiem
do osiagnig¢cia optymalnych celéw spotecznych (di Leonardo, 2008). Neo-
liberalizm byt réwniez uzywany jako sposéb na opisanie wyobrazni, w ktérej
wszystkie aspekty ludzkiego zycia sa poddawane osadom finansowej 1 bio-
politycznej analizy kosztéw 1 korzy$ci z pomini¢ciem innych znaczen
(DiFruscia, 2010; Povinelli, 2006). Wyzwania zwiazane z definiowaniem
neoliberalizmu obejmuja:

1) rozpoznanie i udokumentowanie réznorodnosci wyst¢pujacych mig-
dzy ludZmi, zasobami, sektorem prywatnym i publicznym oraz po-
lityk, ktére czasami sg obj¢te tym terminem,;

2) skupienie si¢ na réznicy mi¢dzy owymi réznymi rozwigzaniami a spo-
sobami ich oficjalnie przyjetej reprezentacji w wyobrazeniach decy-
dentéw (Ong, 2005, 2006).

Ad D: Nauka, technologia i $srodowisko (STS)

W ciagu ostatnich 30 lat nastapil znaczny rozwdj 1 pojawily si¢ innowacje
teoretyczne w dziedzinie ST'S oraz antropologii nauki. Dwa gléwne osiag-
ni¢cia tej dziedziny badan obejmuja krytyke oddzielenia przyrody od spo-
leczenstwa 1 przedmiotéw od podmiotéw przez wspélczesna epistemologie
oraz tego, w jaki sposob zaklada si¢ to oddzielenie w badaniu relacji mie-
dzy ludzmi, technologig 1 Srodowiskiem materialnym (Latour, 1993, 1999;
Pickering, 1995; Pickering 1 Guzik, 2008). Ta krytyka zapewnia szczegélnie
wazny wglad w badania nad katastrofami, w ktérych antropolodzy ziden-
tyfikowali analityczne ograniczenia podzialu natura — kultura dla zrozu-
mienia podatnosci na katastrofy (Bankoff 1 Hilhorst, 2004; Oliver-Smith,
1999, 2002). Podczas gdy niektére analizy katastrof nadal nieumyslnie
powtarzaja podzial migedzy naturg a kultura, uzywajac takich pojeé, jak:
,zagrozenia naturalne” (ktore zagrazaja spoleczenstwu z zewnatrz) 1 ,,spo-
teczne konstruowanie podatnos$ci na zagrozenia” (gdzie ludzie sa gléwny-
mi sprawcami ksztattowania katastrof), ST'S ukazuje, jak materialna spraw-
czo$¢ moze manifestowac si¢ w nieoczekiwany sposob w wyniku ludzkiej
praktyki (Masco, 2006; Pickering, 1995; Pickering 1 Guzik, 2008) 1 jak takie
przejawy sprawczosci moga wpltywac na zmiany kulturowe.
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Znaczenie tej obserwacji dla antropologii katastrof jest szczegdlnie wi-
doczne w pracach naukowych poswigconych pozarom laséw, w ktérych
badania etnograficzne 1 socjologiczne pokazuja, ze wzorce osadnictwa
1 sposob traktowania danego terytorium (np. odmowa zezwolenia na okreso-
we wypalanie) moga dramatycznie zmieni¢ dotkliwos¢ ,,pozaréw”. Kiedys
pozary laséw mogly by¢ okreslane jako zagrozenie naturalne, ktére prze-
jawialo si¢ poza spoleczenstwem (McCaffrey, 2004), podczas gdy wzorce
osadnictwa 1 uzytkowania gruntéw mogty by¢ réwniez okreslane jako ,,spo-
teczna konstrukcja wrazliwosci”, ktéora w polaczeniu z zagrozeniem ze-
wnetrznym spowodowala katastrofe. Badania antropologiczne pokazuja
jednak, ze pozary laséw, ktore dotykaja ludzi, nie sa czyms catkowicie
naturalnym lub poza granicami spoteczenstwa (Charnley 1 in., 2015; Faas
1 1n., 2016; Franklin, 2008; Nielsen-Pincus 1 in., 2013). Zamiast tego in-
tensywnosc¢ pozaru jest ksztaltowana przez dzialania czlowieka, ktére pozwa-
laja na gromadzenie si¢ paliwa pozarowego w sposéb, ktéry nie mialby
miejsca pod nieobecno$¢ ludzi o odmiennych preferencjach kulturowych
dotyczacych estetyki 1 komfortu. Kiedy ludzie eliminuja mniej dolegliwe
okresowe pozary 1 przeciwstawiaja si¢ kontrolowanemu wypalaniu, lasy
gromadzg wyzsze poziomy materialu palnego, co pozwala przysztym po-
zarom lasow osiagnaé wyzsze temperatury 1 spowodowac wicksze szkody.
Rezultatem jest ontologiczna transsubstancjacja, dzigki ktérej mozna po-
wiedzie¢, ze to, co spoleczne, rezyduje w tym, co naturalne, i vice versa.
Ogien jako zagrozenie naturalne nie jest zatem ani czysto ,,spolteczny”, ani
,haturalny”; jest dialektycznie wylaniajaca si¢ manifestacja relacji czlo-
wiek — srodowisko, ktérej analiza wymyka si¢ modernistycznemu rozdzia-
towi natury 1 spoleczenstwa (Charnley 1 in., 2015; Franklin, 2008).

Zrozumienie relacji czlowiek — srodowisko oparte na ST'S moze znacz-
nie ulepszy¢ podejscie polityczno-ekologiczne w badaniach nad katastro-
fami. W teorii ekologicznej istnieje bowiem zalozenie stabilnosci systemowe;,
co znacznie ulatwia pojecie adaptacji do zalozonych stabilnych warunkdow.
Idee, zZe systemy ekologiczne sa spdjne 1 harmonijne oraz ze zaklécenia
w takiej harmonii mozna naprawic¢ poprzez naturalne procesy, zostaly obec-
nie gruntownie skrytykowane (Biersack, 1999; Rappaport, 1984). Studia
nad naukg 1 technologia oferuja inne spojrzenie na t¢ kwestig, sugerujac,
ze ekologie nie sa ani ograniczone, ani monistyczne, ale wylaniajg si¢ jako
sieci dynamicznych wspoétkonstytutywnych relacji obejmujacych ludzi, znacze-
nie 1 rzeczy (Ingold, 2000; Masco, 2006; Pickering, 1995; Pickering 1 Guzik,
2008). Tak jak dziatania ludzi zmieniajgq Srodowiska lesne 1 powoduja
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powstawanie nowych form pozardéw, tak nowo ujawnione zagrozenia natu-
ralne lub technologiczne stwarzajg mozliwos¢ nowych ruchéw spotecznych,
tozsamosci 1 form problematyzacji. Dynamiczne 1 wylaniajace si¢ cechy
relacji cztowiek — srodowisko wymagaja od antropologéw myslenia wykra-
czajacego poza adaptacj¢ do stabilnych srodowisk lub okolicznosci ekolo-
gicznych oraz dokumentowania 1 teoretyzowania, w jaki sposéb spoleczne
1 materialne §wiaty powstaja poprzez zaangazowanie cztowieka 1 sSrodowi-
ska w réznych, luzno powiazanych miejscach.

Antropologia 1 pokrewne jej dyscypliny (np. geografia, socjologia, histo-
ria) poczynily ogromne postepy w ciagu ostatniego ¢wieréwiecza w identy-
fikowaniu ludzkich praktyk 1 polityk, ktére nadaja katastrofom formg 1 roz-
miar (Wisner, 2011; Oliver-Smith 1 Hoffman, 1999). Jesh katastrofy nie sa
krytyka, ktéra ujawnia srodowiskowy 1 spoleczny wplyw niezréwnowazo-
nych praktyk rozwojowych wszystkim, ktérzy je obserwuja, dzieje si¢ tak
dlatego, ze zawsze podlegaja one interpretacji i upolitycznieniu. Rzeczy-
wisto$¢ ta uwydatnia znaczenie upublicznienia antropologii katastrof po-
przez programy edukacyjne na wszystkich poziomach 1 poprzez publiczne
docieranie za posrednictwem wielu form mediéw.

7. Wnioski i rekomendacje do dalszych badan

Przedstawiony wywdéd na temat potencjatu prowadzenia badan antropo-
logicznych koncentrowat si¢ na dwéch wymiarach badawczych. Pierwszy
ma charakter teoretyczny 1 odnosi si¢ do okreslenia pola badawczego 1 meto-
dologii ewentualnych badan, drugi — do praktycznych zastosowan podej-
$cia antropologicznego w badaniach nad susza (czy innymi zjawiskami ujmo-
wanymi jako ,,naturalne”). Gléwny argument za badaniem suszy w kontekscie
kulturowo-spotecznym zwiazany jest z faktem, ze dzisiejsze ,katastrofy
naturalne” (w tym susza) maja charakter przede wszystkim antropogeniczny.
To ludzkie dzialania, a nie jakies kosmiczne sily, niszcza swiat, w ktérym
zyjemy. Co wigcej, to ludzkie dzialania wplywajq na nieréwnosé¢ w pono-
szeniu skutkow suszy (czy innych ,klesk naturalnych”) przez populacje
o roznych statusach socjo-ekonomicznych czy etnicznych. Wskazana przez
Foucaulta ,,biopolityka” staje si¢ wazna perspektywa badania tego, jak rza-
dzace elity polityczne 1 ekonomiczne wykorzystujq ,,stany nadzwyczajne”
1 zwigzane z nimi nadzwyczajne prawo (stany wyjatkowe, kleski zywiotowe,
katastrofy humanitarne) do realizacji wiasnych intereséw politycznych
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1 ekonomicznych (np. relokacje ludnosci z ,,terenéw zagrozonych” do jesz-
cze bardziej ryzykownych lokalizacji lub lokowanie w takich miejscach
migrantow).

Panujaca w polityce 1 mediach hegemoniczna retoryka podkresla ,,nieza-
winione” politycznie przyczyny kryzysu: brak surowca do produkcji energii,
susze, smog, wyjalawianie 1 stepowienie ziemi oraz kurczenie si¢ obszaréw
lesnych, ktore staja si¢ jedynie efektami zmian zachodzacych w ,,naturze”.
Tymczasem niekontrolowany postep techniki (rozwijany bez refleksji od-
noszacych si¢ do calosci kontinuum ludzie — przyroda) uwazany jest za sil¢
napedowa $wiatowej gospodarki, a wzgledy ekonomiczne oraz wiara w nie-
ograniczong 1 zbawcza moc techniki porywaja ludzi do dalszej eksploatacji
przyrody wbrew rozsadkowi. Te merkantylne zwycigstwa nad ,,natura”
skutkujq aspoleczna amnezjq co do tego, jakie jest ich zrédlo (rabunek
przyrody), 1 tego, ze natura zawsze reaguje ,,odwetem”, ktérego skala moze
by¢ ogromna. Nalezy zwroci¢ uwage na daleko idace konotacje uzywania
pojec uchodzacych za analityczne. Nie sa one bowiem neutralne 1 sa ,,ska-
zone” rozlicznymi politycznymi 1 naukowymi interesami oraz nawisem
bezrefleksyjnie przejmowanych sposobéw konceptualizowania réznorakich
zjawisk. Pojecie kryzysu jest przedstawiane w sferze politycznej jako wynik
bledow 1 awarii, odwracajac uwage od codziennych 1 normatywnie akcepto-
wanych praktyk 1 polityk, ktére je wytwarzaja.

Ludzkie praktyki wzmacniaja takze materialnie 1 spolecznie destruk-
cyjne zdolnosci zjawisk geofizycznych, awarii technologicznych czy choréb
zakaznych 1 rzadko (jesli w ogodle) skupiaja si¢ nad niesprawiedliwie rozto-
zonym ryzykiem katastrof odnosnie do réznic wynikajacych z plci, rasy,
klasy 1 pochodzenia etnicznego.

Najistotniejsze zatem pozostaje wyjasnianie: dlaczego katastrofy si¢
zdarzaja? Jak ludzie je interpretuja 1 wykorzystuja politycznie? Dlaczego
trwaja 1 jaka jest ich rola w procesach formacji 1 zmiany spoteczno-kultu-
rowej?

Réwnie istotne jest badanie, w jaki sposéb panstwowe systemy prawne
1 odpowiedzialne korporacje mobilizuja wiedz¢ naukowa, aby okresli¢: kiedy
zaczyna si¢ 1 konczy katastrofa, jaki jest przestrzenny rozktad jej fatalnych
skutkow, kto jest uprawniony do roszczen o odszkodowanie lub pomoc,
jak 1 przez kogo jest ustalana zréznicowana warto$¢ pieni¢zna zycia ludz-
kiego na $wiecie (Button, 2010; Fortun, 2001). Przestrzenne 1 czasowe
rozklady katastrof nie sa tatwe do zaobserwowania. To nie sg ,,oczywiste
cechy katastroty”, lecz wytwor techniczno-naukowych 1 prawnych praktyk
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konkretnych ludzi zwigzanych z politycznymi sitami ekonomicznymi. W rze-
czywistosci populacje w niekorzystnej sytuacji spolecznej, ktore sq najbar-
dziej dotknigte katastrofami technologicznymi, cz¢sto rzucaja wyzwanie
spolecznie wytworzonym czasoprzestrzeniom katastrofy 1 tworza nowe
,wspdlnoty opinii” (Fortun, 2001), ktére obejmuja aktywistéw 1 naukow-
cow, starajac si¢ wplynac na okreslenie, gdzie 1 kiedy zaczyna si¢ 1 konczy
katastrofa, jak si¢ ona ,,objawia”, ile sa warte ludzkie zycie 1 zdrowie oraz
straty materialne.

Klgski naturalne skutkujg czgstokro¢ atwym oglaszaniem sytuacji kry-
zysowych, co umozliwia skierowanie zasobéw panstwowych i1 organizacji
pozarzadowych do dotknigtych obszaréw*. Kryzysowa sytuacja staje si¢ przed-
miotem debaty, sceptycyzmu 1 instytucjonalnego zwlekania, czgsto pozo-
stawiajac dotknigte nig spolecznosci w potrzebie natychmiastowej pomocy.
Takie ,,przygodne” formy problematyzacji z kolei ksztaltuja to, co komu
moze zosta¢ ujawnione w czasie kryzysu, 1 wptywaja na to, jak ludzie moga
wyobrazaé sobie redukeje ryzyka katastrof. Badania antropologiczne nad
spolecznosciami rdzennymi wyjasniajq jednak, w jaki sposéb populacje
bezposrednio doswiadczajace katastrof artykuluja wlasne narracje o ryzy-
ku 1 zagrozeniach (Marino, 2015; Marino 1 Lazrus, 2015). Rdzenni roz-
mowcey etnografow czgsto kwestionuja krajowe inicjatywy rozwojowe, ktore
nieproporcjonalnie narzucaja ryzyka zwigzane z katastrofami na historycznie
zmarginalizowane populacje.

Na przyktad biopolityczny imperatyw wspierania 1 ochrony zycia jako
zjawiska przede wszystkim biologicznego moze przejawiac si¢ w decyzjach
specjalistow od tagodzenia skutkéw, ktorzy odrzucaja natadowane znacze-
niami i afektywnie doswiadczane spoteczne i ludzko-ekologiczne relacje
mi¢dzy mieszkancami obszaréw uznanych za zagrozone klgskami zywio-
towymi (Barrios, 2017; Marino, 2015; Marino 1 Lazrus, 2015). Biopoli-
tyczne obawy zwiazane z lagodzeniem skutkéw katastrof moga bagateli-
zowac logike ludéw rdzennych, ktéra poréwnuje ryzyko katastrof z innymi,
bardziej bezposrednimi i pilnymi zagrozeniami spoteczno-ekonomicznymi,
takimi jak: spadek srodkéw utrzymania, bezrobocie, konflikty zbrojne
1 brak podstawowych ustug, ktére czgsto zmuszaja ludzi zmarginalizowanych

* Ten specyficzny patronaz panstwowy, jesli przedhuza si¢ w czasie, a dotknigci kleska
ludzie spodziewaja si¢ interwencji, przyczynia si¢ do ograniczenia ich sprawczosci
w zaistnialej sytuacji oraz w przyszlosci. Powstaje syndrom limited adaptive capacity,
co dalej legitymizuje prawo rzadu do rzadzenia (Ferguson, 1990; Nelson i1 Finan, 2009).
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spolecznie 1 ekonomicznie do osiedlania si¢ na obszarach podatnych na
klgski zywiotowe (Barrios, 2017). Co wigcej, legitymizacja wladzy biopo-
litycznego panstwa na podstawie tego, ze jego praktyki reagowania na kata-
strofy ratuja zycie, moze funkcjonowac jako potezne uzasadnienie wpro-
wadzania w zycie polityk, ktére dodatkowo wykluczaja populacje rdzenne
z przestrzeni miejskich 1 zasobéw ekonomicznych oraz ttumia ich glosy na
arenie politycznej (Marchezini, 2015).

Szczegolnie niepokojace sa sytuacje, w ktérych reakcje instytucji pan-
stwowych 1 przemystu (panstwowego 1 prywatnego) na katastrofy techno-
logiczne (celowo lub nieumyslnie) powoduja niepewnos¢ wsréd dotknigtych
nimi populacji co do dlugoterminowego narazenia na poziomy radioak-
tywnosci 1 toksyn lub gdy firmy lub agencje rzadowe zaprzeczaja winie
zaniedban (jak to bylo przy zatruciu Odry w Polsce w 2022 r.), ktérych
dziatania spowodowaly utrate zycia ludzkiego lub infrastruktury. Niepew-
nos$¢ w nastgpstwie katastrof technologicznych czgsto sklania osoby, ktore
przezyly, do rozwijania oddolnych form wiedzy naukowej 1 autorytetu oraz
do stawiania zadan przed instytucjami panstwowymi w kategoriach biolo-
gicznych (obywatelstwo biologiczne). To przeciez w swojej pracy na temat
zarzadzania biopolitycznego — jak juz wspomniano — Foucault (1978) za-
uwazyl, ze dazenie do opieki nad populacja narodowa jako bytem biolo-
gicznym obejmuje nie tylko wspieranie zycia, lecz takze stosowanie przez
panstwo przemocy w celu ochrony takiego zycia (tanatopolityka).

8. Co mozemy zrobié?

Biopolityczny model ochrony srodowiska znajduje si¢ w fazie kryzysu, ktéry
przejawia si¢ brakiem zaufania do politykéw, wiadz lokalnych oraz innych
cial zarzadzajacych kwestiami ekologicznymi. Po intensywnym, historycz-
nym procesie uprzemystawiania Srodowiska — kontrolowanym przez pan-
stwo 1 opartym na kapitalistycznej logice jego skomercjalizowania — ludzie
coraz intensywniej poszukuja innych metod ochrony srodowiska, zaréwno
w obliczu jego gwaltownych zmian, jak 1 w celu utrzymania jego pozada-
nego stanu.

W neoliberalnym modelu ekonomii ludzie postrzegani sa jako $wiado-
mi konsumenci zdolni do podejmowania odpowiedzialnych 1 swiadomych
decyzji. Procesy te s3 wzmacniane przez powszechnie praktykowane we
wspolczesnych spoleczenstwach przekonanie, ze zycie ludzkie 1 spoleczne
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mozna doskonali¢ 1 ze utrzymanie dobrej kondycji ludzi w srodowisku za-
lezy od jednostki. Praktyka przesuwania odpowiedzialnosci na jednostki
wydaje si¢ mniej kosztowna w poréwnaniu do wysoce technologicznej ochro-
ny srodowiska, ktéra nie pozostaje bez znaczenia dla panstwowej biuro-
kracji w czasach kryzysu. Kryzys gospodarczy 1 rosnace koszty zycia skla-
niaja rzady do ponownej oceny wydatkéw na ochrong przyrody. Procesy te
nieuchronnie rodza pytania o charakterze moralnym i gospodarczym, kté-
rymi nalezy si¢ zaja¢ zaréwno na szczeblu migdzynarodowym, jak 1 krajo-
wym. Nalezy zauwazy¢, ze procesy te rozwijaja si¢ nieréwnomiernie 1 trzeba
je przeanalizowac, biorac pod uwage specyfike lokalna 1 kulturowa kazde-
go kontekstu krajowego. Multidyscyplinarne badania prowadzone w kon-
kretnych kontekstach lokalnych z perspektywy ponadnarodowej powinny
stanowi¢ podstawe nowych polityk.

Przypadek Polski jest jednym z takich kontekstéw narodowych. Pod-
stawowa réznica specyficzna dla Polski jest migdzy innymi dziedzictwo
,,starego schematu” realizowanego przez panstwo socjalistyczne — scentra-
lizowanego, sformalizowanego, biurokratycznego, nieefektywnego systemu
panstwowe]j ochrony przyrody 1 utrata monopolu na t¢ ochrong¢ wraz z poja-
wieniem si¢ nowych podmiotéw rzadzonych przez wolny rynek. Pod wzgle-
dem kulturowym Polacy, zakorzenieni w zglobalizowanym, dobrze skomu-
nikowanym s$wiecie, rozwingli ,,nowa §wiadomos¢” charakteryzujaca sig¢:
popularnoscia ruchéw ekologicznych, krytycznym podejsciem do gospo-
darki technochemicznej oraz zmianami w podejsciu do zdrowia i choréb
przez nia wywotanych. W Polsce, gdzie niedawna historia reform systemu
administrowania réznymi aspektami gospodarki pozostaje skomplikowana
1 wclaz trwa, trzeba jeszcze zbada¢ wspomniane procesy, ich korzenie 1 kon-
sekwencje spoleczne.

Nalezy takze zwréci¢ uwage, ze relacja migdzy struktura spoteczna
a srodowiskiem naturalnym ma kluczowe znaczenie dla sprawnego funkcjo-
nowania polskiego systemu ochrony srodowiska, 1 reagowac na istniejace
nieréwnosci w dostgpie do (czystej) wody, powietrza czy gleby. Jest to szcze-
golnie niepokojace w Polsce w przypadku oséb, ktore doswiadcezyly wyklu-
czenia spolecznego w wyniku przemian politycznych 1 gospodarczych (np.
strukturalnie bezrobotni, ktérzy mieszkaja w przemystowo zanieczyszczo-
nych lokalizacjach, w starej chlonacej energie infrastrukturze itd.).

W obecnej sytuacji zasadnicze wydaje si¢ stawianie pytan dotyczacych
sposobdow przezwyci¢zenia kryzysu, zapewnienia ludziom zadowalajacego
otoczenia do zycia oraz dzialania na rzecz zlikwidowania przepasci migdzy
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bogatymi a biednymi, zaréwno na szczeblu krajowym, jak 1 unijnym. Polity-
cy w Polsce powinni by¢ bardziej wrazliwi na zmiany spoleczno-kulturowe
1 gospodarcze, a takze na przeksztalcanie idei 1 praktyk zwigzanych z natu-
ralnym otoczeniem czlowieka. Co wazne, tworcy badan powinni starac si¢
poznac wierzenia 1 praktyki nie tylko ,,zwyklych ludzi”, ale réwniez do-
ktadnie badac kulturowo specyficzne idee 1 praktyki charakterystyczne dla
biurokratéw, przemystowcow czy wielkich korporacji. Doglebna 1 holistycz-
na eksploracja polskiego systemu ochrony przyrody bylaby interesujaca dla
wszystkich wspéttworzacych go uczestnikéw. Oparcie si¢ na multidyscy-
plinarnych programach badawczych, w ktérych antropologia odgrywa
wazng rolg, ma kluczowe znaczenie dla zrozumienia polskiego systemu
ochrony przyrody 1 moze wygenerowac istotne sugestie dla dalszych reform.

Nalezy podja¢ natychmiastowe 1 skoordynowane dzialania na poziomach:

1) Unii Europejskiej — tu najwazniejsze wydaje si¢ wzigcie pod uwage
faktu, ze Wspdlna Polityka Rolna nastawiona na przemystowg pro-
dukcje zywnosci powinna zwigkszy¢ wrazliwo$¢ na niszczace dla
srodowiska efekty uprzemystowienia rolnictwa — i nie tylko odnosnie
do produkeji zywnosci, lecz takze produkeji biomasy, ktéra powo-
duje zaklécenia w tanicuchu pokarmowym, jako ze wielkie arealy
przeznaczone pod monouprawy nie tworza ekosystemu dla bior6zno-
rodnosci. Nalezy uwrazliwi¢ 1 wzmocni¢ unijne prawo ekologiczne
ze wzgledu na niszczace skutki suszy oraz dokonac przegladu prze-
piséw prawa w innych dziedzinach wspélnych polityk oraz je skoor-
dynowac;

2) regionalnym — panstwa 1 regiony, ktére korzystaja z tego samego
ekosystemu, oddzielone sa nieanalogowg granica administracyjna,
a na ich obszarach obowiazuja rézne przepisy 1 procedury. Potozo-
ne na oddzielonych administracyjnie obszarach dorzecza i dopltywy
powinny by¢ objgte wspélna odpowiedzialnoscia za wody, zwiaza-
nymi z nimi procedurami i prawem;

3) lokalnym — wladze gminne 1 powiatowe powinny monitorowac lo-
kalne wody co najmniej na takim samym poziomie, jak monitoruja
powodzie 1 pozary. Wszystkie plany 1 prace melioracyjne powinny
zawierac specjalny protokét o charakterze mainstreaming, okreslajacy
specyficzne 1 bardziej ogélne efekty tych dziatan w krétkim 1 dlugim
okresie. Wladze lokalne powinny organizowac¢ kampanie informacyj-
ne dla mieszkancéw, uwrazliwiajac ich wspdlng odpowiedzialnosé
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za wody, w szczegolnosci dotyczace: tapania 1 magazynowania desz-
czowki, prania 1 zmywania przy uzyciu Srodkéw biodegradowalnych,
uzywania powstaltej wody do podlewania, uzywania prysznica do
nawilzania 1 sptukiwania umytego ciala, zach¢cania do zaktadania
bioréznorodnych trawnikéw i1 odchodzenia od ,,monotrawy”. Szcze-
golnie istotne jest wywieranie wplywu na zmiang kategorii ludzkie;j
,,zindustrializowanej estetyki”, ktéra poddaje militarnemu rezimow1i
swiat natury [koszenie trawnikéw, niszczenie roslin towarzyszacych
czlowiekowi (chwasty), ogolacanie brzegéw rzek 1 jezior z zarosli,
zasypywanie starszych konstrukcji (rowy) przez deweloperéw 1 no-
wych mieszkancéw terenow wiejskich].

W celu koordynacji dzialan minimalizujacych skutki susz nalezaloby
powolac¢ komisje tréjstronne na poziomie wojewddzkim sktadajace si¢ ze
specjalistéw do spraw administracyjnych, naukowcow oraz interesariuszy.
Whioski z prac takich komisji powinny by¢ okresowo prezentowane i koor-
dynowane na poziomach regionalnym i europejskim.

Naukowe 1 informacyjne dzialania zwigzane z antropogenicznym cha-
rakterem susz polegaja przede wszystkim na prowadzeniu dalszych badan
(mi¢dzynarodowych lub migdzyregionalnych) ze wzgledu na charakter
dorzeczy, doptywow 1 przebiegu konkretnych rzek, ktore sa czgsto podsta-
wowymi wyznacznikami sztucznych granic administracyjnych miedzy pan-
stwami, oraz na badaniach lokalnych. W Instytutach Etnologii i Antro-
pologii Kulturowej na uczelniach polskich dzialaja grupy laboratoryjne,
w ktérych studenci prowadza badania terenowe do swoich prac licencjac-
kich 1 magisterskich. Nalezy zach¢ca¢ do tworzenia grup badajacych susz¢
w Polsce — w szczegdlnosci: kogo 1 w jakim stopniu susza dotyka oraz jak
mozna minimalizowac jej skutki oraz im zapobiegac. Z badan prowadzo-
nych w réznych krajach wiemy, ze inne postawy 1 inne wartosci byly przyj-
mowane przez mieszkancow miast (w tym posiadajacych wlasne domy
lub/i ogrody), mieszkancéw wsi, mieszkancéw izolowanych gospodarstw
rolnych. Inaczej moga tez dziala¢ przemystowi producenci zywnosci.
Nalezy takze badac 1 uswiadamia¢ administracje¢ lokalng 1 innych istotnych
interesariuszy. Idealne byloby powotanie kilku niewielkich interdyscypli-
narnych grup badawczych skladajacych si¢ z samodzielnych pracowni-
kéw naukowych, doktoréw, doktorantéw 1 studentéw studiéw magisterskich.
Efekty takich badan powinny by¢ przekazywane komisjom na wszystkich
poziomach oraz popularyzowane jako wiedza dla dzieci 1 mlodziezy oraz
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wszystkich innych odbiorcéw za pomocg réznorodnych mediéw. Przedsta-
wione propozycje s3 skromne w perspektywie btyskawicznie rozprzestrze-
niajacych si¢ 1 nasilajacych zagrozen dla ziemskiego ekosystemu. Podstawa
zmiany na lepsze jest drastyczna redukcja emisji gazéw cieplarnianych. W tym
celu niezbedna jest taka transformacja sektora energetycznego 1 transpor-
towego, ktéra pozwolitaby na odejscie od paliw kopalnych, a takze zmiany
w rolnictwie 1 wspieranie praktyk ekologicznych — gléwnie ograniczenie kon-
sumpcji oraz niemarnowanie jedzenia 1 energii (szczegélnie ciepla 1 pradu).

Jak to zrobi¢, skoro nie ma ,,czystej energii”? Ogniwa stoneczne pro-
dukowane sa przeciez z wegla, nie umiemy jeszcze utylizowac bezpiecznie
baterii elektrycznych, produkcja litu koniecznego do baterii niszczy srodo-
wisko, produkcja biomasy niszczy bioréznorodnosé, co grozi przerwaniem
fanicucha pokarmowego, a wytwarzanie z niej paliwa jest takze brudnym
chemicznym procesem. Pozostaje energia atomowa, ktorej zagrozen jestes-
my najbardziej $wiadomi, ale tez nie jestesSmy w stanie kontrolowac jej 1 od-
padow z jej produkeji w sposob catkowicie przewidywalny.

W dalszej perspektywie pozostawiamy kolejne zagrozenia wynikajace
z postepujacego stepowienia i pustynnienia ziemi oraz ogélnego kurczenia
si¢ areatu potrzebnego do uprawy zywnosci. Brak wody to koniec pracy
dla rolnikéw, ale takze koniec pracy w wielu innych sektorach zwigzanych
z woda (np. w ustugach przemystu turystycznego 1 agroturystycznego). Kon-
sekwencje dla rozlicznych nisz rynku pracy rozkladajg si¢ na $wiecie nie-
réwno 1 przyczyniajg si¢ do wzrostu migracji wywolywanych zmianami
klimatycznymi oraz ogélnej demografii. Najistotniejsze beda ,,walki o wodg”
oraz perspektywa gwattownych konfliktéw spolecznych 1 politycznych.

Zmiana klimatu jest coraz czgsciej nazywana problemem ,,bezpieczen-
stwa”. Pojawiaja si¢ spekulacje, ze moze ona zwigkszy¢ ryzyko gwaltow-
nych konfliktéw. Zmiany klimatyczne w coraz wigkszym stopniu zagrazaja
bezpieczenstwu ludzi obecnie 1 beda w coraz wigkszym stopniu zagrazac im
w przyszlosci, ograniczajac dostgp do zasobow naturalnych, ktére sq waz-
ne dla utrzymania srodkéw do zycia, oraz zmniejszajac ich jakos¢. Moga
one réwniez ostabi¢ rozwojowa zdolnos¢ gospodarek panstw, co moze po-
wodowaé trudnosci obywateli w uzyskiwaniu srodkéw do zycia. W pew-
nych okolicznosciach te bezposrednie 1 posrednie skutki zmian klimatu dla
bezpieczenstwa ludzi moga z kolei zwickszy¢ ryzyko gwattownych konflik-
tow. Badania, ktére umozliwia nowy wglad w relacje miedzy zmianami
klimatycznymi, bezpieczenstwem ludzi 1 gwattownymi konfliktami, sa pa-
laca konieczno$cia.
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Dyskurs na temat suszy i klimatu
w prasie rolniczej

1. Wstep

Badanie dyskursu prasowego jest istotne dla analizy spotecznej, politycznej
1 kulturowej, poniewaz media odgrywaja wazng rol¢ w przekazywaniu in-
formacji, opinii 1 ideologii w spoteczenstwie (Fairclough, 1995). Dyskurs,
czyli sposéb, w jaki informacje sa przedstawiane 1 interpretowane, ma istotny
wplyw na ksztattowanie spotecznych percepcji, postaw 1 dziatan (van Dijk,
1997). W ramach tego kontekstu analiza korpusowa, czyli badanie duzych
zbiorow tekstowych, jest jednym z narzedzi, ktére umozliwiaja doglebna
analize¢ dyskursu w prasie (Baker 1 in., 2008). Przez analiz¢ jezyka analiza
korpusowa pozwala na identyfikacj¢ wzorcow, tendencji 1 ukrytych znaczen
w tekscie (McEnery 1 Hardie, 2012).

Analiza korpusowa pozwala na badanie czgstotliwosci wystgpowania
stéw, kontekstu 1 uzywanych wyrazen w tekstach (Baker 1 1in., 2008; McEnery
1 Hardie, 2012). Przez identyfikacj¢ powtarzajacych si¢ tematéw, wzorcéw
jezykowych czy dominujacych narracji mozna lepiej zrozumieé sposéb
funkcjonowania dyskursu (Baker 1 in., 2013; Stubbs, 2001). Analiza kor-
pusowa umozliwia réwniez odkrywanie manipulacji czy propagandy, a takze
asymetrii w reprezentacji réznych grup spotecznych oraz identyfikacje tren-
déw 1 ewolucji w sposobie prezentacji informacji (Baker, 2006; Partington
1in., 2013).

Rolnictwo jest podatne na zmiany klimatyczne, a jednoczesnie jest
istotnym zrédlem gazéw cieplarnianych, ktére przyczyniaja si¢ do tych
zmian (Beddington 1 in., 2012; IPCC, 2014). Sektor rolnictwa jest jednym
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z najbardziej dotknigtych zmianami klimatycznymi 1 ekstremalnymi wa-
runkami pogodowymi (IPCC, 2014; National Research Council, 2010),
za$ takie zdarzenia, jak powodzie 1 susze, prowadzg do strat w plonach,
fluktuacji swiatowych cen zywnosci 1 pasz oraz braku bezpieczenstwa zyw-
nosciowego dla milionéw ludzi (IFPRI, 2022). Rolnictwo jest réwniez zna-
czacym zrodlem bezposrednich 1 posrednich emisji gazéw cieplarnianych,
takich jak: tlenek azotu, metan 1 dwutlenek wegla (IPCC, 2014).

Swiadomos¢, ze zmiany klimatyczne stanowia zagrozenie dla rolnictwa
1 jakosci zycia na skale globalna, sktonita do wigkszego zainteresowania
strategiami adaptacji 1 ograniczania w tej dziedzinie gospodarki (Howden
11n., 2007; McCarl, 2010). Rolnicy sa jedna z grup najbardziej podatnych
na zmiany klimatu i od nich gléwnie zalezy adaptacja 1 ograniczenie wpltywu
rolnictwa na zmiany klimatyczne (Berry 11in., 2006). Zbadanie zrédel wiedzy
rolnikéw wobec tych wyzwan jest kluczowe, aby efektywnie wspierac¢ dzia-
tania adaptacyjne 1 ograniczajace.

Przeprowadzona analiza korpusowa ,,Iygodnika Poradnika Rolnicze-
go” umozliwia szczegotowe zrozumienie sposobu prezentacji informacji
dotyczacych klimatu, zmian klimatu 1 suszy oraz sytuacji i podejscia rol-
nikéw do tych zjawisk w kontekscie branzowego czasopisma dla rolnikéw.
Do tej pory nikt nie zbadal, w jaki sposob prasa rolnicza pisze o tych
kwestiach. Badanie to przyczyni si¢ do lepszego poznania tresci, uzywane-
go stownictwa oraz odbioru tych informacji przez rolnikéw. Analiza kor-
pusowa jest wartosciowym narz¢dziem badawczym, ktére umozliwia spoj-
rzenie na tematyke¢ klimatu 1 suszy w rolnictwie z perspektywy jezyka
1 komunikacji.

2. Metoda

Korpusowa analiza dyskursu jest interdyscyplinarnym podejsciem badaw-
czym, ktére koncentruje si¢ na badaniu jezykowych efektéw: semantyki,
stylu, sktadni oraz na analizie kontekstu w celu zrozumienia, jak ludzie
interpretuja i tworzg rzeczywisto$¢ poprzez swoje stowa i dziatania'. We-
dlug Maartena A. Hajera (1995) 1 Jamesa Fergusona (1994) dyskurs nie
ogranicza si¢ jedynie do méwienia o rzeczach, lecz jest praktyka, ktéra

! Za wszystkie cenne uwagi i sugestie merytoryczne do tekstu dzigkuje dr hab. Agnieszce
Lenko-Szymanskie;.
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jest odtwarzana przez jednostki oraz ksztaltowana przez grupy, ktére
buduja si¢ wokoét wspdlnych intereséw 1 rozumien.

Korpusowa analiza dyskursu jest metoda badawcza, ktéra polega na
analizie duzych zbioréw tekstowych w celu zrozumienia sposobu, w jaki
dyskurs jest konstruowany i reprezentowany w réznych kontekstach (Fair-
clough, 2010). Poprzez badanie struktury, cz¢stotliwoscl wystgpowania stéw,
kontekstu oraz wzorcow jezykowych analiza korpusowa umozliwia identy-
fikacje dominujacych narracji, tematéw oraz ewolucji w sposobie prezen-
tacji informacji na temat suszy (van Dijk, 2009).

W kontekscie suszy 1 zmian klimatu analiza dyskursu odgrywa istotna
rol¢ w zrozumieniu sposobu postrzegania tych zjawisk przez spoleczenstwo.
Prace naukowe, takie jak analiza Leonarda Nevareza (1996) dotyczaca
mediacji dyskursywnych odnosnie do suszy w Kalifornii w latach 1985-1991,
ujawniaja rozne wpltywy ksztaltujace ten dyskurs. Analiza tych dyskusji,
wlaczajac rywalizacje miedzy konkurencyjnymi narracjami na temat suszy
oraz analiz¢ polityczno-ekonomiczng koalicji dyskursywnych, pozwala
na lepsze zrozumienie konstrukcji narracji kryzysowych dotyczacych suszy
oraz ich wplywu na zachowania i decyzje ludzi, w tym konsumentéw.

Wazne wnioski na temat dyskurséw dotyczacych zmian klimatu 1 suszy
mozna réwniez wyciagna¢ z badan Brada Westa 1 Philipa Smitha (1996),
ktérzy przeprowadzili rozlegla analiz¢ jakosciowa dyskurséw na temat suszy
w Australii. Ich analiza — oparta na prébie setek artykuléw prasowych, prze-
mowien parlamentarnych, ksiazek, wierszy 1 filméw z okresu stu lat — pozwo-
lita na zidentyfikowanie tematéw 1 funkeji narodowych dyskurséw na te tematy.

Whioskiem jest, ze analiza dyskursu odgrywa wazna rol¢ w zrozumie-
niu postrzegania suszy 1 zmian klimatu, umozliwiajac identyfikacj¢ grup
1 intereséw zwigzanych z tym tematem, analiz¢ dominujacych narracji,
zrozumienie wplywu tych narracji na percepcje 1 zachowania ludzi oraz
zbadanie zwigzanych z nimi kontekstéw polityczno-ekonomicznych (Nevarez,
1996; West 1 Smith, 1996).

3. Opis korpusu i narzedzi analitycznych

Niniejsze badanie opiera si¢ na korpusie zawierajacym 1060 artykuléw
dotyczacych klimatu 1 suszy, pochodzacych z portalu ,,Iygodnika Poradnika
Rolniczego”. Przyjeto zakres czasowy od 2014 do 2023 r., wybierajac tek-
sty, ktore zawieraly stowa ,.klimat”, ,,susza” lub ,,Zielony Lad”. Analizowany
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portal cieszy si¢ duza popularnoscia wsréd czytelnikéw, z ponad 330 ty-
siacami 0s6b korzystajacych z wydania papierowego oraz okolo pét milio-
na uzytkownikéw odwiedzajacych portal internetowy?.

Wybér ,, Tygodnika Poradnika Rolniczego” jako zrodta badawczego
wynikal z przeprowadzonych wczesniej badan etnograficznych wsréd pol-
skich rolnikéw, ktére wskazaly na popularnos¢ tego zrédta informacji’.

Korpus sktada si¢ z 703 008 tokendéw, co oznacza liczb¢ wszystkich
wystapien stow 1 znakow interpunkeyjnych. Liczba unikatowych stow wy-
nosi 589 047. W badaniu korzystano z narz¢dzia korpusowego o nazwie
Sketch Engine, ktore jest szeroko stosowane w badaniach jezykoznawczych
1 lingwistycznych. Do analizy wykorzystano rézne narzedzia analizy jezyka
dostepne w Sketch Engine, takie jak:

1) ekstrakcja stéw kluczowych (Keywords): to proces identyfikacji 1 wy-
odrebniania stéw, ktére wystepuja czesciej w badanym korpusie niz
w ogolnym jezyku. Stowa kluczowe stanowig istotne elementy ana-
lizy korpusowej, umozliwiaja identyfikacj¢ gléwnych tematéw oraz
charakterystycznych cech badanego korpusu;

2) analiza kolokacji (Wordsketch): kolokacje to wyrazy, ktore cze¢sto wy-
stepuja razem w tekscie 1 tworza pewne wzorce. Narz¢dzie Word-
sketch pozwala analizowac wspolwystegpowanie stéw w korpusie, iden-
tyfikujac silne zwiazki semantyczne migdzy nimi;

3) analiza konkordancji (Concordance): narz¢dzie Concordance umoz-
liwia badanie wystapien stéw w kontekscie. Przy uzyciu konkordancji
mozna zobaczy¢, w jakich kontekstach dane stowo jest uzywane, jakie sg
jego sasiedztwa stowotworceze 1 gramatyczne. To pomaga w zrozumie-
niu znaczenia stéw 1 wyrazen oraz ich uzycia w konkretnym kontekscie.

4. Stowa i wyrazenia kluczowe

Stowa 1 wyrazenia kluczowe stanowig wazny skladnik analizy korpusowe;
(Baker, 2010). Jak zauwaza Michael Stubbs (2001, s. 188), moga by¢ punk-

? Dane za: https://www.linkedin.com/showcase/tygodnik-poradnik-rolniczy/about/ (dostep:
15.06.2023 r.).

* W ramach laboratorium ,,Antropologia pracy i konsumpcji” (IEIAK UW) w latach
20162017 przeprowadzono badania etnograficzne w kilku typowo rolniczych gminach
znajdujacych si¢ w poludniowo-zachodniej czgsci wojewddztwa podlaskiego.
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tami centralnymi w walce ideologicznej. Stowo lub wyrazenie kluczowe
moze by¢ zdefiniowane jako wyraz lub fraza, ktére wystepuja znaczaco
cz¢scie] w badanym korpusie niz w korpusie referencyjnym. Aby zidenty-
fikowac stowa 1 wyrazenia kluczowe, poréwnuje si¢ czgsto$¢ ich wystepo-
wania w badanym korpusie z cz¢stoscia wystgpowania w korpusie referen-
cyjnym, korzystajac z miar statystycznych. Dodatkowo wyrazenia musza
odpowiada¢ typowym wzorcom terminologicznym danego jezyka.

Jako korpus referencyjny w badaniu wykorzystano polski zbiér tekstow
o nazwie Polish Web 2019 (plTenTenl19), ktdry jest czescia wigkszej rodzi-
ny korpuséw znanej jako TenTen Corpus Family (Jakubicek i in., 2013).
Korpus ten obejmuje imponujaca liczbe ponad 4,2 miliarda stéw 1 jest do-
stepny poprzez narz¢dzie korpusowe Sketch Engine. Skupia si¢ na tekstach
pochodzacych z krajowej domeny internetowej z rozszerzeniem .pl oraz
z funkcjonalnej domeny organizacji z rozszerzeniem .org. Ponadto znacz-
na cz¢sS¢ tekstow zostata zaczerpnigta z Wikipedii, a pozostate pochodza
z roznych innych stron internetowych.

Do analizy uzyto narze¢dza Keywords ze Sketch Engine, ktére poréw-
nuje korpusy 1 wykrywa elementy unikatowe lub charakterystyczne dla da-
nego tekstu. Poprzez poréwnanie wybranego korpusu z korpusem referen-
cyjnym narz¢dzie identyfikuje:

1) indywidualne wyrazy, ktore wystepuja czesciej w badanym korpusie;
2) wielowyrazowe wyrazenia, ktérych czestos¢ wystegpowania w badanym
korpusie przewyzsza cz¢stos¢ wystgpowania w korpusie referencyjnym.

Sketch Engine stosuje statystyczna miarg¢ do obliczenia rangi stéw 1 wy-
razen kluczowych, poréwnujac oczekiwana czgstos¢ wystgpowania stowa
w badanym korpusie z korpusem referencyjnym. Wyniki sa prezentowane
w formie list, gdzie stowa 1 wyrazenia sa uporzadkowane wedtug ich rangi.
Najbardziej istotne z nich znajdujq si¢ na gorze listy.

Tabela 1 zawiera list¢ wyrazen 1 pojedynczych stéw kluczowych, ktére
charakteryzuja teksty o suszy i klimacie opublikowane przez ,, Tygodnik
Poradnik Rolniczy™*.

* W zwiazku z tym, ze wybodr artykuléw opieral si¢ na selekeji tych, ktére traktowaly
o suszy, klimacie lub Zielonym Ladzie, wspomniane stowa 1 wyrazenia zajmuja wysoka
pozycje na listach, dlatego analiza stéw 1 wyrazen kluczowych skupia si¢ gléwnie na
innych terminach. Analia kolokacji 1 konkordancji gléwnych stéw kluczowych znajduje
si¢ w kolejnych cze¢sciach artykutu.
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Tabela 1. Wyrazenia i stowa kluczowe w badanym korpusie

Wyrazenia kluczowe Pojedyncze slowa kluczowe
1 Zielony Lad 1 susza
2 deficyt wody 2 rzepak
3 ubezpieczenie upraw 3 ozimy
4 niedobdr wody 4 kukurydza
5 monitoring suszy 5 SUSZOWe]
6 cena zhoz 6 suszowa,
7 Europejski Zielony Fad 7 plonowac
8 uprawa kukurydzy 8 jary
9 powierzchnia upraw 9 suszowa
10 cena mleka 10 siew
11 cena pszenicy 11 plon
12 polski rolnik 12 kiszonka
13 produkcja mleka 13 rolnik
14 cena skupu 14 pokos
15 skutek suszy 15 pszenica
16 cena nawozow 16 zboze
17 uprawa zb6z 17 pszenzyto
18 producent mleka 18 susz
19 termin siewu 19 gleboznawstwo
20 srednia roczna produkcja 20 Ardanowski
21 polskie rolnictwo 21 nawozenie
22 instytut uprawy 22 uprawa
23 ujemny skutek 23 jeczmien
24 klimatyczny bilans 24 zasiew
25 uprawa nawozenia 25 ozimina
26 stan kleski 26 sianokiszonka
27 roczna produkcja 27 soja
28 gmina polski 28 wpr
29 cena rzepaku 29 areal
30 wynik suszy 30 pasza

W wyniku przeprowadzonej analizy stow 1 wyrazen kluczowych doty-

czacych suszy mozna wyciagnac istotne wnioski. Po pierwsze, takie terminy,

jak ,,deficyt wody” 1 ,,niedob6r wody”, wyrazaja problem braku dost¢pnosci
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wody, ktory jest jednym z kluczowych aspektow suszy. Interesujace jest tez
pojawienie si¢ wyrazenia ,,wynik suszy”, co moze sugerowac, ze artykuly
na tematy zwiazane z klimatem 1 susza czg¢sto skupiaja si¢ wlasnie na kon-
sekwencjach tego zjawiska.

Stowa kluczowe zwiazane z konkretnymi uprawami, takie jak: ,,rze-
pak”, ,.kukurydza”, ,,pszenica”, wskazuja na zainteresowanie wplywem suszy
na konkretne rosliny 1 ich plony. Nalezy réwniez zwréci¢ uwage na klu-
czowe wyrazenia zwigzane z monitorowaniem 1 ochrong przed susza, takie
jak ,,monitoring suszy” 1 ,,ubezpieczenie upraw”. Wyrazaja one potrzebeg
kontroli i1 dzialan prewencyjnych majacych na celu minimalizacje skutkéw
SUSZY.

Dodatkowo wyrazenia kluczowe zwiazane z cenami, m.in.: ,,cena zb6z”,
,cena mleka”, ,.cena pszenicy”, wskazujg na zainteresowanie ekonomicz-
nymi aspektami suszy 1 jej wplywem na ceny produktéw rolnych. Niedobér
wody 1 spadek plonéw prowadza do wzrostu kosztéw produkcji, co moze
skutkowac podwyzszeniem cen zaréwno dla rolnikéw, jak 1 dla konsumen-
tow. Ponadto rolnicy moga napotykac trudnosci w skupie swoich produktéw,
co wplywa na ich dochodowos¢ 1 stabilno$¢ finansowa.

Podsumowujac, prasa rolnicza koncentruje si¢ na réznych aspektach
suszy 1 zmian klimatu, takich jak: dostgpnos¢ wody, wplyw na konkretne
uprawy, monitorowanie, ckonomia, ochrona przed skutkami suszy. Wnioski
plynace z analizy tych stéw 1 wyrazen kluczowych wskazujg na potrzebg
kompleksowego podejscia do problemu suszy w kontekscie rolnictwa.

5. Kolokacje i konkordancje

W zwigzku z uwzglednionymi w tabelach stowami kluczowymi, ktére przed-
stawiajg wyniki analizy, mozna obserwowac skoncentrowanie si¢ lub do-
minacj¢ okreslonych tematéw w analizowanym korpusie. W celu petnego
zrozumienia sposobu, w jaki te stowa sa wykorzystywane, konieczne staje
si¢ dalsze badanie kontekstu oraz analiza konkordancji.

Analiza kolokacji umozliwia identyfikacje czestych zestawien stow, kto-
re wystepuja w bliskim sasiedztwie stéw kluczowych, co moze dostarczy¢
dodatkowych wskazéwek co do ich znaczenia 1 zwiazku tematycznego.
Natomiast analiza konkordancji pozwala na szczegétowe przyjrzenie si¢
lingwistycznemu otoczeniu stéw kluczowych, co dostarcza kontekstu, w jakim
sg one uzywane.
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Metoda analizy kolokacji 1 konkordancji w korpusach tekstowych, ta-
kich jak ten wykorzystywany w narzedziu Sketch Engine, jest szeroko stoso-
wana w badaniach jezykoznawczych oraz w dziedzinach zwiazanych z anali-
z3 dyskursu. Ta metoda umozliwia szczegétowe badanie kontekstu, w jakim
wystepuja stowa 1 wyrazenia, oraz identyfikacj¢ zwiazkéw migdzy nimi na
podstawie statystycznych wzorcow.

Analiza kolokacji pozwala na identyfikacj¢ powtarzajacych si¢ zwiazkéw
stéw, ktére moga byc¢ charakterystyczne dla danego dyskursu (Stubbs, 2001).
Opierajac si¢ na statystycznych powiazaniach mig¢dzy stowami w korpusie,
kolokacje umozliwiajg identyfikacje silnych skojarzen 1 ustabilizowanych
wyrazen jezykowych.

Konkordancje, czyli linie tekstu zawierajace wystapienia badanego stowa
lub wyrazenia wraz z kontekstem, s3 podstawowym narzedziem analizy
korpusowej (Stubbs, 2001). Dzi¢ki nim mozliwe jest zgromadzenie 1 prze-
gladanie przyktadéw uzycia stéw w réznych kontekstach. Konkordancje
pozwalaja na zrozumienie réznych znaczen, kontekstéw uzycia oraz interpre-
tacji danego stowa czy frazy.

6. Wybor stéw do analizy kolokacji i konkordancji

Do szczegdélowej analizy wybrano konkretne stowa, ktore sg kluczowe dla
badanych tematéw. Wybér tych stéw byl motywowany checig zrozumienia
sposobu, w jaki sq one przedstawiane 1 interpretowane w kontekscie rol-
nictwa oraz wplywu na rolnikéw.

Pierwsza grupa stéw 1 wyrazen, takich jak: ,,susza”, ,.klimat”, ,,Zielony
Yad”, zostala wybrana, poniewaz sa one bezposrednio zwiazane z tema-
tyka suszy, zmian klimatycznych oraz polityki unijnej dotyczacej rolnictwa.

Druga grupa stéw, takich jak: ,,rolnictwo” 1 ,,rolnik”, zostata wybrana,
aby zrozumie¢, jak rolnicy sami reaguja na tematy zwiazane z susza, klima-
tem oraz programami unijnymi 1 jak je interpretuja.

Analiza tych sléw w kontekscie dyskursu rolniczego pozwoli na lepsze
zrozumienie, jak s3 one uzywane, interpretowane i przedstawiane w me-
diach rolniczych oraz jak wplywaja na postrzeganie i zachowanie rolnikéw.
Przeanalizowanie wystapien tych kluczowych stéw 1 wyrazen pozwoli na
identyfikacj¢ dominujgcych narracji na temat suszy, klimatu, programéw
unijnych oraz ich oddziatywania na rolnictwo 1 rolnikéw.

W badaniu skorzystano z dwéch narzedzi w Sketch Engine: Wordsketch
1 Concordance. Wordsketch umozliwia badanie kolokacji, czyli wzajemnego
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wystegpowania stéw w kontekscie. Dzigki niemu mozemy lepiej zrozumied,
ktére stowa czg¢sto wystgpuja razem 1 w jakich kontekstach. Dostarcza on
informacji o czgstotliwosci kolokacji oraz prezentuje wzorce 1 konkretne
przyklady w kontekscie zdania. Z kolei Concordance pozwala na przegla-
danie konkordancji, czyli zestawien fragmentéw tekstu, w ktérych wyste-
puje poszukiwane stowo lub wyrazenie. Dzigki temu narz¢dziu mozemy
doktadniej zbadaé, w jakich kontekstach wyst¢puje dane stowo lub wyra-
zenie, gdyz prezentuje ono te fragmenty wraz z ich kontekstem.

7. Klimat

Analiza najczestszych kolokacji stowa , klimat” z czasownikami wystepuja-
cymi po tym rzeczowniku (tabela 2) przynosi interesujace wnioski.

Tabela 2. Kolokacje stowa ,klimat” z czasownikami

klimat + czasownik czasownik + klimat
1 zmieniaé 1 zmieniac
2 ocieplac 2 ocieplac
3 nastgpowac 3 zapanowac
4 finansowac 4 czuc
5 cofnad 5 odpowiadac
6 zawitac 6 oddawac
7 rekomendowac 7 pogarszac
8 narastac 8 preferowad
9 postepowac 9 r6zni¢
10 powodowac 10 znosi¢
11 utrudniac 11 przetrwac
12 sprzyjac 12 cechowac
13 proponowaé 13 shuzy¢
14 stuzy¢ 14 panowac
15 wplywac 15 tworzyc

Sposréd czesto wystepujacych polaczen wyrézniaja si¢ kolokacje ,,kli-
mat zmienia si¢” 1 ,,klimat si¢ ociepla”. Zastosowanie konstrukcji biernych
z zaimkiem ,,51¢” umozliwia pomini¢cie konkretnej osoby wykonujacej
jakas czynnosc lub odpowiedzialnej za nia, co moze sugerowac, ze zmiana
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zachodzi niezaleznie od dzialan czlowieka. W tabelach 3 1 4 znajduje si¢
kilka przyktadéw kontekstow, w jakich pojawialy si¢ wspomniane kolokacje.

Tabela 3. Przyktadowe zdania z kolokacjg ,klimat” + ,zmienia¢”

Zmieniajacy si¢ klimat bardzo mocno wplywa na uprawy rolnicze.

Zasady gospodarki rolnej 1 lesnej oraz podstawy ich funkcjonowania w warunkach
zmieniajacego sie klimatu.

Zmieniajacy sie klimat jest jednym z gléwnych czynnikéw wplywajacych na rozwdj
patogendéw juz w tym okresie.

Z kazdym rokiem coraz bardziej przekonujemy si¢ na wlasnej skorze, ze klimat gwal-
townie si¢ zmienia.

W ostatnich latach obserwujemy, jak bardzo zmienia sie¢ klimat.

Tylko w ten sposéb bedziemy mogli efektywnie walczy¢ ze skutkami zmieniajacego sie
klimatu na terenach wiejskich — podkresla Balcerowicz.

Zmieniajacy sie europejski klimat, wynikajacy z podwyzszenia temperatur, jej sprzyja.

Zmienia sie klimat 1 zacz¢to szukaé oséb, ktére mogg mie¢ na nasze srodowisko
negatywny wplyw.

Faktem jest, ze klimat si¢ zmienia.

Najbardziej korzystnym dla rozwoju szkodnika jest zakres temperatur od 18 do 26 °C,
a poniewaz klimat sie¢ zmienia 1 ociepla, od kilku lat pojawia si¢ w Polsce drugie,
letnie pokolenie szkodnika.

Zmienia sie klimat.

Tabela 4. Przyktadowe zdania z kolokacjg ,klimat” + ,ociepla¢”

To blad, bo aktualnie zagrozenie choroba ro$nie 1 problem poglebia si¢ z powodu
ocieplania si¢ klimatu.

7 drugiej - klimat si¢ ociepla, jesienie sa dhuzsze.

W 2022 r. uprawiano soj¢ w Polsce na rekordowej powierzchni ok. 48 tys. ha. Pasjonaci
rosliny 1 eksperci twierdza, ze warunki klimatyczno-glebowe pozwalaja na zwigkszenie
jej zasiewow nawet do 600 tys. ha, tym bardziej ze klimat ociepla sie, a to soja lubi.

Najbardziej korzystnym dla rozwoju szkodnika jest zakres temperatur od 18 do 26 °C,
a poniewaz klimat si¢ zmienia i ociepla, od kilku lat pojawia si¢ w Polsce drugie,
letnie pokolenie szkodnika.

Stodyszek rzepakowy dobrze si¢ czuje, kiedy klimat sie ociepla.

Zwykle jest to skutkiem zmian w technologiach uprawy i wprowadzania uproszczen,
ale najwigkszy wplyw ma ocieplajacy sie klimat.

Zawsze najwazniejszy jest wysoki potencjal plonowania, odporno$¢ na agrofagi,
a obecnie przy ocieplaniu sie klimatu — odpornos¢ na stres suszy.

Klimat sie zmienia i ociepla, co sprzyja pojawianiu si¢ nowych probleméw.
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Warto jednak zaznaczy¢, ze klimat (jego zmiany, jego ocieplenie) cz¢-
sto jest strong aktywna, ktéra powoduje lub wplywa na pewne zjawiska,
jak wskazuja konkordancje w tabeli 5.

Tabela 5. Przyktadowe wyrazenia z kolokacjg ,klimat” + powodowac”

Zmienigjacy si¢ klimat powoduje, ze ptaki, ktére byly u nas przelotem, teraz przez
wickszo$¢ roku bytuja w Polsce, np. zuraw czy labedz.

Zmiany klimatu powoduja nie tylko susze, ale réwniez bardzo ciepte zimy, ktére
dezorientuja pszczoty.

Ocieplenie klimatu powoduje, ze zachowanie slimakéw jest trudne do przewidzenia.

Co wigcej, informacje zawarte w tych artykutach sugeruja, ze rolnic-
two, a zwlaszcza hodowla zwierzat, nie ma istotnego wplywu na klimat
(informacja o wplywie gazéw z produkeji zwierze¢cej jest wrecz przedsta-
wiona jako mit, jak sugeruje pierwszy przyklad z tabeli 6). Wskazywane
jest za to, ze naturalne procesy, takie jak wybuchy wulkandw, sg gléwnymi
czynnikami odpowiedzialnymi za zmiany klimatyczne, jak wskazuja pozo-
stale konkordancje w tabeli 6.

Tabela 6. Przyktadowe zdania na temat réznych czynnikéw wptywajgcych na
zmiany klimatu

Ocena zmian klimatu, oprécz znacznie krétszego czasu przebywania metanu w atmos-
ferze, musi réwniez uwzgledniac fakt, ze nie moze by¢ emitowana i ponownie rozkla-
dana wigksza 1lo$¢ metanu, skoro mamy w miarg stabilne, a wr¢ez mniejsze pogltowie
zwierzat, co takze obala teorig, ze to wlasnie gazy z produkcji zwierzgce] w duzej
mierze pogarszaja klimat.

To wybuchy wulkanéw powoduja burze 1 ocieplaja klimat.

Wulkan Kanaryjski, ktéry od wrzesnia przez 3 miesigce wydzielal ogromne ilosci
lawy, pyléw 1 gazdéw, tworzac rozlewiska na kilka kilometréow kwadratowych, po-
woduje ocieplanie klimatu, wydzielajac duzo dwutlenku wegla.

Na zmiang klimatu wplywa az 30 wielkich czynnikéw, w tym chociazby grawita-
cja, prady strumieniowe, prady termohalinowe, wybuchy wulkanéw pylowych czy
zmienna cyrkulacja wéd oceanicznych.

Analiza kontekstu, w jakim wystgpuje kolokacja ,,emitowac” + ,,gaz”,
ukazuje, ze jest ona obecna tylko w pigciu tekstach. W jednym z tych tek-
stéw (pierwszy przyktad w tabeli 7) jednoznacznie stwierdzono, ze infor-
macja dotyczaca duzego emitowania gazéw cieplarnianych przez bydlo
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mleczne jest mitem. Rolnicy sa tez niezadowolenti, ze nie docenia si¢ pozy-
tywnego dla srodowiska wpltywu produkcji roslinne;.

Tabela 7. Przyktadowe zdania z kolokacjg ,emitowac” + ,gaz”

Pisza m.in. o micie, ze krowy emituja tyle gazéw cieplarnianych (metanu), ze sa
gorsze od wegla.

Nas, mlodych rolnikéw, irytuje, ze przedstawia si¢ tylko to, jak duzo gazéw cieplar-
nianych emituja krowy, a nie pokazuje sig, ile tlenu produkuja 1 dostarczaja rosliny:
kukurydza i trawy, zanim krowa je zje.

Co prawda ze zwierzat bydlo emituje najwi¢cej gazéw cieplarnianych.

To my, a nie krowy czy inne zwierz¢ta, emitujemy wickszos¢ gazéw cieplarnianych.

Jedyny tekst, w ktérym pojawia si¢ stwierdzenie, ze bydlo emituje naj-
wigcej gazdw cieplarnianych, jest tak naprawde polemika z innym artyku-
tem na temat ,,diety dla klimatu” (Kujawiak, 2022). Ryszard Kujawiak
podkresla, ze tezy o duzej roli hodowli zwierzat w emisji gazéw cieplar-
nianych sa nieprawdziwe. Przywoluje on rézne dane naukowe oraz wskazuje
na udzial innych sektoréw, takich jak: transport, energetyka 1 przemyst,
w globalnej emisji gazéw cieplarnianych. Autor argumentuje, ze koncen-
trowanie si¢ na ograniczaniu hodowli zwierzat nie przyniesie istotnych
korzysci w walce ze zmianami klimatycznymi.

Analiza kolokacji 1 konkordancji stowa ,.klimat” w prasie rolniczej su-
geruje, ze w tym kontekscie zmiany klimatyczne sa cz¢sto postrzegane jako
naturalne procesy. Autorzy artykutéow skupiaja si¢ na opisywaniu zjawisk
zwigzanych z klimatem, takich jak: zmiany temperatury, opady czy sezo-
nowos¢, jako wynikajacych gléwnie z naturalnych czynnikéw. Prasa rolni-
cza wydaje si¢ przyjmowac perspektywe, w ktérej zmiany klimatyczne sa
nieuniknionymi 1 niezaleznymi od czlowieka zjawiskami. Takie przekonanie
pokrywa si¢ z wynikami badan zagranicznych na temat postrzegania wplywu
czlowieka na zmiany klimatu przez rolnikéw z réznych krajow (por. Arbuckle
11n., 2013; Gramig i in., 2013; Sorvali 1 in., 2021).

Jednoczesnie, w kontekscie debaty dotyczacej wplywu rolnictwa na kli-
mat oraz emisji gazow przez gospodarstwa rolne, prasa rolnicza skupia si¢
na argumentach podkreslajacych ograniczony wplyw rolnictwa na klimat.
Autorzy artykuléw czesto sugeruja, ze emisja gazéw cieplarnianych zwia-
zana z dzialalno$cia rolnicza nie jest znaczacym czynnikiem w poréwna-
niu do innych sektoréw, takich jak przemyst czy transport. Wskazuje si¢

100



Dyskurs na temat suszy i klimatu w prasie rolniczej

na udzial tych sektoréw w globalnej emisji gazéw oraz na koniecznosc
uwzglednienia szerokiego kontekstu emisyjnego, aby doktadnie oceni¢ wplyw
rolnictwa na klimat.

8. Susza

Analiza kolokacji 1 konkordancji dotyczacych stowa ,,susza” w prasie rol-
niczej sugeruje, ze w tym kontekscie susza jest opisywana jako zjawisko
majace duze negatywne skutki. Jesli chodzi o najczestsze kolokacje z przy-
miotnikami, to w analizie Wordsketch pojawily si¢ tylko dwa zestawienia:
susza okreslana jest jako ,,dotkliwa™ 1 ,,wielka”.

W przypadku czasownikow lista jest znacznie dluzsza (tabela 8).

Tabela 8. Kolokacje stowa ,susza” z czasownikami

susza + czasownik czasownik + susza

1 wystapic 1 wystapic
2 wystepowac 2 panowac
3 dotknac¢ 3 stwierdzi¢
4 odnotowac 4 wystepowac
5 objac 5 dotknad
6 stwierdzi¢ 6 wyrzadzié
7 notowac 7 spowodowac
8 wynosi¢ 8 odnotowac
9 dotyczy¢ 9 wplynac

10 zmniejszy¢ 10 oglosic¢

11 wplynac 11 zagrazac

12 dotykac 12 miec

13 zdziesiatkowac 13 dotyczy¢

Czesto pojawiajacymi si¢ kolokatami suszy sa takie czasowniki, jak:
,»wystapic¢”, ,,objac¢” 1 ,,panowac”, co wskazuje na czgste raportowanie na
temat pojawienia 1 utrzymywania si¢ suszy w prasie rolniczej.

Dodatkowo pojawiaja si¢ stowa o negatywnym wydzwigku, takie jak:
,,zdziesiatkowac”, ,,dotknac”, ,,zagrazac”, ,wyrzadzi¢”, ,,zabrac¢”. Te terminy
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odnosza si¢ gléwnie do strat plonéw w rolnictwie, a co za tym idzie — do strat
finansowych zwiazanych z susza, co wskazuje na duze znaczenie ekono-
miczne tego zjawiska. W tabeli 9 przedstawiono kilka przyktadéw kontek-
stow, w jakich pojawily si¢ te czasowniki.

Tabela 9. Przyktadowe zdania z kolokacjami dotyczacymi negatywnych skutkow
suszy

Gigantyczna susza zabrala im pasze.

KRUS oczywiscie wyjasnia, ze rolnik moze rozlozyc¢ sobie naleznosci na raty, ale jesh
susza zabrala mu plony, to na raty tez nie be¢dzie mial pienigdzy...

A w przypadku rolnika jest jeszcze gorzej, bo susza zabrala mu cz¢sto dochéd na
caly rok — analizuje Stanistaw Mysliwiec.

Ubiegloroczna susza zabrala nam plony, musielismy dokupi¢ paszg, ceny skupu
ostatnio drastycznie spadly.

Oceniam, ze susza zabrala mi ponad 100 ton ziarna.

Inng sprawg jest, ze nie wszyscy, ktérym susza zabrata plody, mogli si¢ o to wsparcie
ubiegac.

Oznacza to, ze problem suszy dotyka juz nie tylko rolnikéw, ale 1 konsumentdéw.

Najbardziej susza rolnicza dotyka zboza jare oraz rzepak.

W niemal 1,5 tys. gmin susza dotyka krzewy owocowe.

Jak zauwazyla, susza dotyka réwniez producentéw owocow.

W najwigkszym stopniu susza rolnicza dotyka upraw zb6z jarych.

Wzrosta tez liczba gmin, gdzie susza dotyka zbdz ozimych 1 truskawek.

WIR: susza dotyka upraw na lepszych glebach.

Juz kilka dni temu samorzad wojewddztwa informowal, ze susza dotyka réwniez
rolnikéw — hodowcéw bydta.

Przeciez w 2022 roku susza zdziesiatkowala wiele upraw.

Rolnicy czekajg na to wsparcie, bo w 2022 roku susza zdziesiatkowala wiele upraw.

Od 2020 roku rolnicy, ktérych uprawy zdziesiatkowala panujaca susza, majq
mozliwos¢ sktadania wnioskéw o szacowanie szkéd za pomocy aplikacji do Agencji
Restrukturyzacji 1 Modernizacji Rolnictwa.

Rolnicy 1 analitycy rynkowi sg zdziwieni tymi wyliczeniami, bo susza zdziesiagtkowala
plony w wigkszosci wojewddztw.

Nagle stracili cenne zrédlo wody do podlewania upraw zdziesiatkowanych przez
susze.

102



Dyskurs na temat suszy i klimatu w prasie rolniczej

W konkordancji dla kolokacji ,,przez susz¢” najcz¢sciej pojawiaja si¢
stowa ,,poszkodowac”, ,wyrzadzic”, ,traci¢” oraz rzeczownik ,,szkoda”

(tabela 10).

Tabela 10. Konkordancje dla kolokacji ,przez” + ,susza”

przez + susza

poszkodowac

spowodowac

wywolac

wyrzadzic

dotknad
szkoda

strata

tracié

zniszczy¢

Jak mozna zauwazy¢ na podstawie przykltadéw konkordancji z tabeli 11,
w kontekscie suszy straty finansowe sa jednym z najczesciej podnoszonych
zagadnien. Odnosi si¢ to gléwnie do strat w rolnictwie 1 gospodarce,
co dowodzi, ze ekonomiczne konsekwencje suszy sa istotnym problemem.

Tabela 11. Przyktadowe zdania z kolokacjg ,przez” + ,susza”

Nie daje tez mozliwosci rzetelnej, realnej oceny szkéd spowodowanych przez susze
1 na dodatek ma wicle mankamentéw.

Teraz rolnicy moga sktadac¢ wnioski o oszacowanie szkéd wyrzadzonych przez susze.

Jeden rolnik, jeden protokdt oszacowania szkéd spowodowanych przez susze.

Protokdt oszacowania szkéd w formie dokumentu elektronicznego bedzie automa-
tycznie wyliczal szkody spowodowane przez susze po zatwierdzeniu przez rolnika
ostatniego zgloszenia upraw rolnych.

Na jakich zasadach rolnicy mogg sktada¢ wnioski o oszacowanie szkéd wywolanych
przez susze?

Do kiedy 1jak rolnicy moga zglasza¢ szkody wyrzadzone przez susze w 2021 roku?

Dlatego wielu rolnikéw oczekiwalo mozliwosci zglaszania wnioskéw o pomoc za
szkody wyrzadzone przez susze.

Koszty poniesione w produkeji zwierzgcej z powodu niezebrania plonéw: wysokos¢
kosztéw nie moze przekraczaé wysokosci szkéd spowodowanych przez susze
w uprawach producenta rolnego na pasz¢ dla bydta, $win, owiec lub kéz 1 wartosci
produkcji zwierzece;.
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Tabela 11. cd.

Mozna wigc zglosi¢ szkode spowodowana przez susze w zbozach czy innych upra-
wach, ktérych rolnik nie ma juz na polu, ale trzeba z tym zdazy¢ do 15 pazdzier-
nika br.

Protokdl oszacowania szkéd w formie dokumentu elektronicznego bedzie automa-
tycznie wyliczal szkody spowodowane przez susze po zatwierdzeniu przez rolnika
ostatniego zgloszenia upraw rolnych.

Jaka pomoc dla rolnikéw poszkodowanych przez susze proponuje ministerstwo
rolnictwa?

Ale problem w tym, ze KRUS nie chce zwalnia¢ rolnikéw z oplat — w woj. lubuskim,
najbardziej poszkodowanym przez susze, Kasa odmdwita umorzenia wszystkim
o to wnioskujacym.

W pazdzierniku ubieglego roku minister rolnictwa Henryk Kowalczyk zadeklarowal,
ze uruchomi kolejng pomoc dla rolnikéw poszkodowanych przez susze w 2022
roku.

Wsparcie w wysokosci 2600 zt lub 5200 zt (w zaleznosci od poziomu strat) trafito
do rolnikéw poszkodowanych gléwnie przez susze.

Poszkodowanych przez susze rolnikéw dobija tez wadliwy system monitoringu
suszy prowadzony przez IUNG w Pulawach.

Jakie beda dotacje dla rolnikéw poszkodowanych przez susze, deszcz 1 przymrozki?

Jesli rolnik wprowadzi do aplikacji jako poszkodowane przez susze uprawy, ktére
zgodnie z monitoringiem prowadzonym przez IUNG, nie objeto susza, aplikacja je
odrzuci.

Jesli rolnik jako poszkodowane przez susze wprowadzi uprawy, ktére nie byly
zgloszone do doplat oraz ktére zgodnie z monitoringiem suszy prowadzonym przez
ITUNG od dnia 21 marca br. nie zostaly objete susza, aplikacja je odrzuci.

Minister rolnictwa Henryk Kowalczyk zadeklarowal, ze w nast¢gpnym roku urucho-
mi kolejng pomoc dla rolnikéw poszkodowanych przez susze¢ w 2022 roku.

Rolnicy 1ich rodziny, ktére poniosly straty w uprawach w 2022 roku, moga otrzymac
do 10 tys. zk. Pomoc ta skierowana jest gléwnie do poszkodowanych przez susze.

W odniesieniu do kontekstow, w ktérych pojawia si¢ kolokacja stéw
,»susza w rolnictwie” (tabela 12), dominuja tresci dotyczace strategii 1 dziatan
majacych na celu przeciwdziatanie lub radzenie sobie z susza. Zauwazalne
jest, ze gléwnie odnosza si¢ one do inicjatyw podejmowanych na poziomie
ogdlnounijnym lub ogélnokrajowym, a nie indywidualnych dziatan podej-
mowanych przez rolnikéw.

Podsumowujac, analiza konkordancji 1 kolokacji w prasie rolniczej w od-
niesieniu do stowa ,,susza” wskazuje na powazne 1 dokuczliwe skutki tego
zjawiska. Susza jest opisywana jako problem ekonomiczny, ktéry powoduje
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Tabela 12. Przyktadowe zdania z kolokacjg ,susza w rolnictwie”

Chcemy si¢ przed tym ustrzec, dlatego powstaje Plan Przeciwdziatania Skutkom
Suszy (PPSS) — méwi Tomasz Jurczyk z Wéd Polskich, Regionalnego Zarzadu Go-
spodarki Wodnej w Gliwicach, ktéry prezentowat rolnikom zatozenia PPSS podczas
konferencji naukowej wlasnie na temat walki z susza w rolnictwie w Opolskiem.

Komisja Europejska, widzac coraz wigksze problemy z susza w rolnictwie, chce
ztagodzi¢ negatywne skutki tego zjawiska na kondycje¢ gospodarstw rolnych.

Apelujemy do wojewody podlaskiego o zlozenie zgodnie z ustawa wniosku do pre-
zesa Rady Ministréw o ogloszenie stanu klgski zywiotowej ze wzgledu na susze
w rolnictwie.

Konferencja naukowa ,,Agromax” w Zakrzowie zgromadzita setki rolnikéw i wielu
naukowcow, ktérzy omawiali sposoby ochrony przed susza w rolnictwie.

Te stowa padly z ust Michaela Losche, czlonka zarzadu Concordia Polska TUW
podczas konferencji ,,Droga do zarzadzania ryzkiem suszy w rolnictwie” w Goli
26 czerwca br.

Ardanowski zapewnia jednoczesnie, ze jesli dojdzie do powtorki z 2018 roku 1 doj-
dzie do suszy w rolnictwie, to rzad przygotuje takze 1 w tym roku pomoc suszowa
dla rolnikow.

Komisja Europejska nie docenita skutkéw suszy w naszym rolnictwie.

straty 1 grozi gospodarstwom rolnym. Badane artykuly podkreslaja istnie-
nie inicjatyw skierowanych na przeciwdziatanie suszy oraz opracowywanie
strategil zarzadzania tym zjawiskiem na poziomie krajowym lub unijnym.
Sugeruja one, ze istnieje swiadomo$¢ koniecznosci podejmowania dziatan
majacych na celu skuteczng ochrong przed susza 1 minimalizacj¢ jej nega-
tywnych skutkdw.

9. Zielony Lad

Europejski Zielony Lad (dalej: Zielony Lad) to program, ktéry odnosi si¢
do strategicznego planu dzialan majacych na celu osiagniecie zréwnowa-
zonego rozwoju gospodarczego, ochrong srodowiska naturalnego oraz wal-
k¢ ze zmianami klimatu. Gléwne cele Zielonego f.adu obejmuja: redukeje
emisji gazow cieplarnianych, osiagni¢cie neutralnosci klimatycznej, ochro-
ne¢ bioréznorodnosci, poprawe jakosci powietrza, zwigkszenie efektywnosci
energetycznej, rozwoj odnawialnych zrédet energii, transformacje sektoréw
gospodarki 1 modernizacj¢ infrastruktury.
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Strategia ta wymaga od rolnictwa: redukcji emisji gazéw cieplarnianych,
ochrony bioréznorodnosci, zréwnowazonego zarzadzania zasobami natu-
ralnymi, rozwoju rolnictwa ekologicznego oraz inwestycji w badania 1 in-
nowacje. Celem jest stworzenie bardziej ekologicznego 1 zréwnowazonego
sektora rolnictwa, ktéry odpowiedzialnie reaguje na wyzwania zwigzane
z ochrong $rodowiska 1 dazy do osiagni¢cia zréwnowazonego rozwoju.

Analiza czasownikéw powiazanych z Zielonym Ladem w kontekscie
rolnictwa w tekstach ,,Tygodnika Poradnika Rolniczego™ ukazuje mieszane
aspekty tego programu (tabela 13).

Tabela 13. Lista kolokacji ,Zielony tad” + czasownik

Zielony Lad + czasownik
1 zmuszac
2 narzuci¢
3 odegrac
4 nies¢
5 zuzywac
6 przyniesé
7 dyskryminowaé
8 wymusi¢
9 wymyslié
10 zaskoczy¢
11 zblizaé
12 uderzy¢
13 zawrzec
14 wychodzi¢
15 zabrac
16 stawiac
17 obowigzywaé
18 pomoc
19 wprowadzi¢
20 wydawac
21 pojawiac
22 przyjac
23 zakladac
24 dotknad
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Cz¢s¢ czasownikow wywoluje negatywne skojarzenia, szczegélnie ko-
lokacje z czasownikami: ,,zmuszac”, ,narzuci¢”, ,,dyskryminowac”, ,wy-
muszac”, ,,uderzy¢”. Powigzanie mi¢dzy Zielonym fadem a czasownikami
o negatywnym wydzwieku moze wynikac z réznych czynnikéw 1 kontekstu,
w jakim si¢ pojawiaja. W kontekscie analizy dyskursu rolniczego warto
przyjrzec si¢ kilku kluczowym aspektom.

Po pierwsze, czasowniki, takie jak: ,,zmuszac”, ,narzuci¢”, ,wymuszac”,
sugeruja wprowadzanie ograniczen 1 regulacji, ktére moga by¢ odbierane
jako narzucanie pewnych wymogéw 1 obciazen na rolnikéw (tabela 14).
Ograniczenia te moga wplywac na ich swobod¢ dzialania, decyzyjnosc czy
elastyczno$¢ w zarzadzaniu gospodarstwem. Tego rodzaju czasowniki moga
odzwierciedla¢ obawy zwigzane z utrata autonomii 1 zwigkszonym obcia-
zeniem administracyjnym w zwiazku z wprowadzaniem dyrektyw unijnych.

Tabela 14. Przykiady kontekstéw, w ktorych pojawiajg sie kolokacje stow ,zmu-
szac”, ,narzuci¢” lub ,wymuszac¢” + ,Zielony tad"”

Polsk¢ wprowadza si¢ w kategori¢ Obszaréw Szczegdlnie Narazonych, a Europejski
Zielony Lad narzuci nam bardzo duze ograniczenia w stosowaniu srodkéw ochro-
ny roslin 1 nawozdéw.

Zielony Lad je wymusi, 1 moze to by¢ ci¢zkie do udzwignigcia dla mniej zamoz-
nych oséb.

Nowy Zielony Lad wymusza na rolnikach wymiang odmian na takie, ktére sg
bardziej zdrowe.

Sadownicy: ,,Zielony Lad zmusza nas do zmniejszania produkcji”.

Zielony Lad zmusza mnie do zmniejszania produkeji, bo nie mam czym chroni¢
swoich moreli — zali si¢ nam jeden z sandomierskich rolnikéw.

Sadownik spod Sandomierza: Zielony Lad zmusza mnie do zmniejszania produkcji.

Po drugie, czasowniki, takie jak ,,uderzy¢”, moga sugerowac negatywne
skutki ekonomiczne zwigzane z wprowadzeniem Zielonego fadu w kon-
tekscie rolnictwa (tabela 15). Moze to obejmowac: wzrost kosztéw produkgji,
ograniczenie mozliwosci rozwoju czy negatywny wplyw na konkurencyj-
nos¢ na rynku. W tym przypadku czasowniki te wyrazaja zaniepokojenie
dotyczace potencjalnych strat finansowych 1 utraty rentownosci.

Po trzecie, czasowniki o negatywnym wydzwigku, takie jak ,,dyskrymi-
nowac”, wiaza si¢ z mozliwoscig postrzegania Zielonego Ladu jako inicja-
tywy, ktéra moze faworyzowacé pewne grupy rolnikéw lub kraje kosztem
innych, co mozna zobaczy¢ na przyktadzie w tabeli 16. Prowadzi to do
obaw o nierownos¢ traktowania rolnikéw na arenie migdzynarodowe;.
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Tabela 15. Przyktady kontekstow, w ktérych pojawia sie kolokacja stéw ,uderzyc”
+ ,Zielony Lad”

Jednak rolnicy 1 organizacje rolnicze obawiaja si¢, ze mimo dotacji, Zielony Lad
moze uderzy¢ w rolnictwo 1 ich gospodarstwa.

Jak bardzo rosnace koszty produkeji 1 Zielony Fad uderza w producentéw mleka?

Tabela 16. Kontekst, w ktérym pojawia sie kolokacja stéw ,dyskryminowac” +
JZielony Lad”

Zielony Lad dyskryminuje polskich rolnikéw.

Wszystkie te aspekty wskazuja na potencjalne wyzwania 1 kontrowersje
zwiazane z wprowadzeniem Zielonego Ladu w kontekscie rolnictwa. Obok
tych jednoznacznie negatywnych konotacji pojawiaja si¢ réwniez czasow-
niki pozornie neutralne (,,nies¢”, ,,przynies¢”, ,,zaskoczyc¢”) czy nawet pozy-
tywne (,,pomodc”). Jednakze nawet takie czasowniki pojawiaja si¢ w konteks-
tach, ktére sugeruja obawy lub niezadowolenie zwigzane z wprowadzaniem

Zielonego Ladu (tabela 17).

Tabela 17. Przyktady zdan z kolokacjami ,nies¢” + ,Zielony tad”, ,przyniesc” +
JZielony Lad” oraz ,zaskoczy¢” + ,Zielony Lad”

Wprowadzenie Europejskiego Zielonego Ladu niesie ze soba zaréwno szanse, jak
1 zagrozenia dla rozwoju polskiej wsi 1 rolnictwa.

Zielony Lad niesie wiele wyzwan 1 faktycznie jest si¢ czego ba¢, dlatego musimy
pomoce producentom, ktérzy boja si¢ wyzwan 1 przyszlosci, promowac nasze pro-
ckologiczne osiagni¢cia, dobrze to komunikowac rolnikom i konsumentom — powie-
dziata Paulina Kopec.

Czy Zielony Lad przyniesie wigcej pozytku czy strat polskim rolnikom?

Tymczasem Zielony Lad zaskoczyl rolnikéw — nikt nie konsultowal z nimi jego
zalozen.

Tabela 18. Kontekst, w ktérym pojawia sie kolokacja stéw ,poméc” + ,Zielony Lad”

Wojciechowski: Zielony Lad pomoze rolnikom

W przypadku czasownikéow pozytywnych pojawiajq si¢ one zazwyczaj
w cytatach z politykéw. Zazwyczaj jednak ich wypowiedzi sg zestawiane
z krytyczna analiza sytuacji polskiego rolnictwa.
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Podsumowujac, z tresci publikowanych w ,, Tygodniku Poradniku Rol-
niczym” wynika, ze istnieje wiele niejasnosci 1 obaw dotyczacych wprowa-
dzenia tego programu. Najwi¢ksze z nich dotycza tego, ze Zielony Lad
moze prowadzi¢ do wigkszych obcigzen administracyjnych, wzrostu kosztéw
produkeji 1 potencjalnego upadku gospodarstw rolnych. Mozna zauwazy¢,
ze wickszo$¢ artykuléw na temat Zielonego Ladu méwi o obawach lub
negatywnych elementach tego programu.

Na podstawie analizy tresci w prasie rolniczej dotyczacej Zielone-
go Ladu mozna wyciagnac¢ wniosek, ze istnieje potrzeba uwzglednienia
1 rozwiazania obaw rolnikéw zwigzanych z wprowadzeniem programodw
unijnych.

10. Rolnictwo

W analizie kolokacji dotyczacych rolnictwa, w szczegélnosci z czasow-
nikiem ,,zniszczy¢”, mozna dostrzec obawy dotyczace programéw pro-
ekologicznych, w tym Zielonego Ladu, 1 ich potencjalnego negatywnego
wplywu na sektor rolniczy. Wypowiedz: ,,kto§ w UE chce zniszczy¢ polskie
rolnictwo” (tabela 19), wyraza obawy, ze dzialania podejmowane przez
Uni¢ Europejska moga prowadzi¢ do negatywnych konsekwencji dla rol-
nictwa w Polsce (podobnie jak sugestie na temat tego, ze zalozenia Zielo-
nego Ladu sa dyskryminujace). Wskazuje to na istnienie przekonania,
ze te programy moga wpltywac na szkode¢ dla rolnictwa zamiast przynosi¢
korzysci.

Tabela 19. Zdania, w ktérych pojawia sie kolokacja ,zniszczy¢” + ,rolnictwo”

Barna: kto§ w UE chce zniszczy¢ polskie rolnictwo.

Wigc przez zle rozumiana 1 zle przeprowadzong pomoc dla Ukrainy mozemy zniszczy¢
wlasne rolnictwo.

Oni tak naprawdg nie chcg pomdc zwierzgtom, lecz zniszczy¢ wspoélczesne rolnictwo.

Przekonanie o potencjalnym szkodliwym efekcie Zielonego Ladu poja-
wia si¢ tez w innych czestych kolokacjach dotyczacych rolnictwa, np. ,,za-
grozenie dla rolnictwa” (tabela 20).
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Tabela 20. Przyktadowe zdania z kolokacjg ,zagrozenie dla rolnictwa”

Czy przez Zielony Lad slimaki beda jeszcze wigkszym zagrozeniem dla rolnictwa?

Susza jest istotnym zagrozeniem dla polskiego rolnictwa.

Juz od 6 lat, wiosenne 1 letnie susze w Polsce stajg si¢ narastajacym zagrozeniem
dla rolnictwa, energetyki i1 innych dzialéw gospodarki.

Co na dluzsza metg jest najwickszym zagrozeniem dla rolnictwa?

Zielony Lad w obecnym ksztalcie jest zagrozeniem dla rolnictwa — ocenit szef
prezydenckiej Rady ds. Rolnictwa 1 Obszaréw Wiejskich Jan Krzysztof Ardanowski.

Ardanowski: Zielony Lad jest zagrozeniem dla rolnictwa.

Jan Krzysztof Ardanowski, szef prezydenckiej Rady ds. Rolnictwa ocenil, ze w obecnym
ksztalcie Zielony Lad jest zagrozeniem dla rolnictwa.

Przygladajac si¢ doktadnie konkordancjom frazy ,,szansa dla rolnictwa”
(tabela 21), mozna dostrzec, ze pozytywne informacje dotyczace Zielonego
Fadu sa przedstawiane gléwnie w kontekscie cytatow Janusza Wojciechowskie-
go, unijnego komisarza ds. rolnictwa 1 rozwoju obszaréw wiejskich. W innych
kontekstach nie pojawia si¢ ta konkretna fraza.

Tabela 21. Przyktadowe zdania z kolokacjg ,szansa dla rolnictwa”

Unijny komisarz ds. rolnictwa Janusz Wojciechowski przekonuje, ze Zielony Lad
jest szansa dla polskiego rolnictwa.

Wielokrotnie powtarzal, ze Zielony Lad jest szansa dla polskiego rolnictwa, ktére
moze stac si¢ dzigki temu bardziej konkurencyjne.

Moze by¢ szansa dla rolnictwa w calej Europie.

Moze by¢ szczegdlng szansa dla rolnictwa w Polsce, bo jest tam szereg dzialan skie-
rowanych do mniejszych gospodarstw rodzinnych — przekonywat komisarz rolnictwa.

Jesli chodzi o kolokacje ,,straty w rolnictwie” (tabela 22), to az w dwu-
nastu na dziewig¢tnascie artykuléw odnosi si¢ ona do suszy.

Tabela 22. Przyktadowe zdania z kolokacjg ,straty w rolnictwie”

Do 15 sierpnia zostang zebrane pierwsze meldunki z rzeczywistych szacunkéw strat
w rolnictwie spowodowanych susza zapowiedzial w srod¢ minister rolnictwa Marek
Sawicki po telekonferencji z urz¢dami wojewddzkimi w sprawie suszy.

Komunikaty o wystapieniu suszy w danej gminie sa podstawg do powolania komi-
sji, ktére maja prawo oszacowac straty w rolnictwie wynikajace z deficytu wody.

Sawicki: susza jest dotkliwa, straty w rolnictwie oszacowano na ponad 1 mld zt.
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Sytuacja jest nadzwyczajna, dotychczasowe szacunki wskazuja, ze straty w rolnic-
twie wynoszg ponad 1 mld zt — poinformowat w Sejmie minister rolnictwa Marek
Sawicki, przedstawiajac informacj¢ nt. suszy.

W zwiazku z susza w 2018 roku na pomoc dla poszkodowanych ronikéw rzad przezna-
czyl 2,2 mld zl, podczas gdy laczna kwota strat w rolnictwie wyniosta okoto 8 mld zt.

Politycy musieli zmierzy¢ si¢ réwniez z pytaniem od naszego Czytelnika, Kamila
Pastuszka, ktéry chcial wiedzied, jakie dzialania podejmuje panstwo, aby sprostac
wyzwaniom zwigzanym ze zmiang klimatu 1 coraz gorszymi suszami powodujacymi
ogromne straty w rolnictwie.

Analiza tych kolokacji ponownie sugeruje istnienie obaw i negatywnych
opinii na temat wpltywu europejskich dziatan i programéw na sektor rol-
niczy. Czg$¢ oséb wyraza przekonanie, ze dzialania podejmowane przez
Uni¢ Europejskq w ramach Zielonego Ladu moga prowadzi¢ do szkdod dla
rolnictwa, narzucajac ograniczenia, generujac koszty 1 nieréwnosci.

11. Rolnik

Najczestsze czasowniki, ktére pojawiajg si¢ w kolokacji ze stowem ,,rolnik”,
dotycza otrzymywania réznego rodzaju pomocy (,,dostac”, ,,poméc”, ,,otrzy-
mac”, ,,oferowac”, ,,czekac”, liczy¢”, ,,dac¢”). Dodatkowo pojawiaja si¢ tam
stowa ukazujace trudy rolnikéw (,,stracié, ,,obawiac”, ,skarzy¢”, ,,zmagac”).

Tabela 23. Kolokacje dla stowa ,rolnik” z czasownikami

rolnik + czasownik czasownik + rolnik

1 mied 1 mowicé

2 otrzymac 2 pomoe

3 dostac 3 liczy¢

4 obawiac 4 wspierad

5 czekad 5 oferowac

6 otrzymywac 6 pomagac

7 zwracac 7 pytac

8 traci¢ 8 dotykaé

9 decydowac 9 otrzymac
10 ubezpieczad 10 da¢
11 ponies¢ 11 zapewnic
12 oczekiwad 12 opowiadaé
13 zdecydowac 13 czekac
14 uwazaé 14 boryka¢
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Tabela 23. cd.

15 wie 15 wesprzed
16 straci¢ 16 skorzystac
17 skarzy¢ 17 placi¢

18 zglaszad 18 zrobié

19 wykupic 19 wspomoc
20 zmagac 20 zachgcié

Po analizie konkretnych kontekstow okazuje si¢, ze niektére teksty in-
formuja o réznych programach dofinansowan 1 wsparcia, ktére sa dostgp-
ne dla rolnikéw w zwiazku z konsekwencjami suszy. Pojawiajq si¢ jednak
takie konteksty, ktére wskazuja, ze wiele oséb nie otrzymato oczekiwanego
wsparcia zwigzanego z konsekwencjami wyniklymi z suszy (tabela 24 —
zdania: 4, 5, 6, 7, 13) lub ze wsparcie finansowe nie wystarczy na pokrycie
strat (tabela 25 — zdanie 13).

Tabela 24. Konteksty, w ktérych wystepuje kolokacja stéw ,rolnik” + ,otrzymac”

Czy unijni rolnicy otrzymaja alternatywy dla chemicznych srodkow?

Jakie doplaty rolnicy otrzymaja z I filaru?

Jakie doptaty rolnicy otrzymaja z I filaru w nowej WPR?

Poszkodowani rolnicy nie otrzymali jednak pelnego odszkodowania za susz¢ —
wyplacono im jedynie 2600 lub 5200 zl zapomogi na cale gospodarstwo w zalez-
nosci od poziomu strat.

Z kolei jesli zdarzy si¢ tak, ze do Agencji zostana zlozone dwa protokoly, poniewaz
rolnik oprécz suszy ponidst straty takze z powodu innych niekorzystnych zjawisk
atmosferycznych, 1 w jednym z nich straty b¢da nizsze niz 30%, a w drugim wyzsze —
rolnik otrzyma jedna, wyzsza kwotg¢ pomocy.

Niestety, jesli wnioskéw o pomoc suszowa bedzie duzo, a wszystko na to wskazuje,
rolnicy nie otrzymaja obiecanych 5 czy 10 tysi¢cy zh. Realnie dostang po kilkaset
zlotych.

Réwniez Stanistaw Mysliwiec, szef samorzadu rolniczego z woj. lubuskiego, gdzie
susza byla szczegdlnie dotkliwa, obawia si¢, ze rolnicy nie otrzymaja obiecanego
wsparcia.

Surowiec kupowany jest od rolnika, a potem w sklepie po jego przetworzeniu widzimy
wysokg ceng, ktérej rolnik nie otrzymal.

Oznacza to, ze z tytulu ubezpieczonych klesk zywiolowych rolnicy otrzymali ponad
590 mln zt odszkodowan.

Hiszpanscy rolnicy otrzymaja 430 mln euro pomocy.
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lle rolnicy otrzymaja za stonecznik w skupie?

Zaledwie 20% rolnikéw otrzymalo pomoc suszowg jeszcze w 2019 roku.

Po 30 dniach rolnik otrzymal od ubezpieczyciela informacje, ze firma nie byla
w stanie zamknac¢ sprawy 1 ustali¢ wysokosci szkody w ustawowym terminie.

Tabela 25. Konteksty, w ktérych wystepuje kolokacja stéw ,rolnik” + ,dostac”

Czy rolnicy wreszcie dostana odszkodowania za szkody wyrzadzane przez ptaki?

Cz¢s¢ rolnikéw dostala wsparcie niemal po roku od zlozenia wniosku.

Czy rolnicy dostana zalegle doptaty do materiatu siewnego?

Czy polscy rolnicy dostana wyzsze doplaty bezposrednie?

Tylko czy to oznacza, ze rolnicy dostana wicksze dotacje na ochrong srodowiska?

Rolnicy dostana tylko po kilkaset zlotych zamiast 5 czy 10 tys. ztotych?

Jezeli do tego nie dojdzie, to rolnicy dostana mocno po kieszeni.

Na jakich warunkach rolnik dostanie pieniadze za ekoschemat ,,miododajne”.

Czy rolnicy dostana zalegle pieniadze?

Czy rolnicy dostana dotacje?

Bez ubezpieczenia upraw rolnik dostanie jedynie polowg pomocy suszowe;.

Szmulewicz: rolnicy dostana po kilkaset ztotych pomocy suszowej.

Rolnicy nie dostali pomocy suszowej, a musza placi¢ kary umowne punktom skupu.

Stado kréw ucieklto do lasu. 30 oséb chcee je odzyskacd, a rolnik dostal mandat.

Poszkodowani przez pogode¢ rolnicy dostana takze wsparcie finansowe — nawet
10 tys. zl

Nawet jesli rolnik dostanie te 400 zl obiecanej doplaty, to z czego ma si¢ cieszyc,
panie komisarzu?

Przez analiz¢ konkordancji kolokacji stéw ,,rolnik” + ,,obawiaé” (ta-
bela 26) mozna wyznaczy¢ kilka gtéwnych obszaréw obaw rolnikéw zwiaznych
ze zmianami klimatu 1 susza:

1. Skutki suszy: susza stanowi powazne zagrozenie dla rolnikéw za-
réwno w Polsce, jak 1 w innych krajach, gdzie widoczne sa juz ob-
jawy suszy. Obawy dotycza zmniejszenia plonéw, braku wody dla
upraw oraz zwiazanych z tym strat ekonomicznych.

2. Formalnosci 1 dokumentacja: rolnicy obawiajg si¢ trudnosci zwia-
zanych z wypelnianiem dokumentéw, zwlaszcza tych zwiazanych
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z réznymi formami wsparcia, co moze sprawic, ze nie zdaza ich po-
prawnie 1 terminowo zlozy¢ w urze¢dzie.

3. Skutki pomocy suszowej: niepewnos¢ dotyczaca sposobu rozdziele-
nia 1 skutkéw pomocy suszowej budzi obawy, ze moze to prowadzi¢
do konfliktéw 1 podzialéw mig¢dzy rolnikami.

4. Bezpieczenstwo zywnosciowe zwierzat: rolnicy martwig sig, ze brak
pozywienia moze wpltywaé negatywnie na zdrowie 1 wydajnos¢ ich
zwierzat.

5. Regulacje 1 wymogi Unii Europejskiej: nowe wymogi 1 regulacje
unijne s3 zrédtem niepewnosci 1 obaw dla rolnikéw, ktérzy musza
dostosowac si¢ do nowych przepisow.

6. Zmiany klimatyczne: rolnicy obawiaja si¢ skutkéw zmian klimatycz-
nych, takich jak wysokie temperatury, ktére moga wplywac na plony
1 warunki produkcji rolniczej.

7. Ekonomiczna kondycja gospodarstwa: wigkszo$¢ rolnikéw obawia
si¢ o kondycje ekonomiczna swojego gospodarstwa ze wzgledu na
zmienne ceny surowcow, koszty produkeji 1 inne czynniki wplywa-
jace na oplacalnos¢ dzialalnosci rolnicze;.

Tabela 26. Przyktadowe zdania z kolokacjami ,rolnik” + ,obawiad”

Wielu rolnikéw obawia si¢, ze pomoc suszowa skldci rolnikéw.

W zwiazku z tym rolnicy obawiaja si¢, Ze nie zdaza poprawnie 1 terminowo wypemié
dokumentéw.

Hiszpanscy rolnicy obawiaja si¢ takze suszy, ktorej objawy w wielu regionach sa
juz widoczne.

Francuscy rolnicy obawiaja si¢, ze tej zimy krowom mlecznym moze zabraknac
pozywienia.

Cz¢s¢ rolnikéw obawia sig, ze to wlasnie ta wersja zostanie zrealizowana.

Wielu rolnikéw obawia si¢ nowych wymogdéw UE, chociaz tak naprawdg juz je
stosuje.

Rolnicy obawiaja si¢, ze wysokie temperatury, ktére pojawily si¢ w lipcu, beda
wystegpowaly réwniez w przyszlosci.

Ostatnie deszcze poprawily sytuacje, ale zagrozenie plaga suszy jest ciggle duze 1 nasi
rolnicy obawiaja si¢, ze brak wystarczajacej ilosci pasz moze podnies¢ koszty pro-
dukcji mleka w gospodarstwach.

Rolnicy obawiaja si¢ o plony kukurydzy i1 uzytkéw zielonych.

Wigkszo$¢ rolnikéw obawia si¢ o kondycj¢ ekonomiczna swojego gospodarstwa.
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Niemal 3/4 rolnikéw obawia si¢ duzych strat z powodu suszy.

Brytyjscy rolnicy obawiaja si¢ najmniejszych plonéw pszenicy od ponad 30 lat.

84% rolnikéw obawia si¢, ze koronawirus odbije si¢ negatywnie na ich gospodar-
stwach.

Cz¢s¢ rolnikéw obawiala sig, ze caly budzet na wsparcie zwigzane z nieprzewi-
dzianymi sytuacjami pochlongly doplaty do nawozéw.

Miliardy niepewnos$ci — rolnicy obawiaja si¢, ze Zielony Lad moze zagrozi¢ rol-
nictwu.

Przed deszczem znaczna cz¢$¢ rolnikéw obawiala si¢ zabiegéw posiewnych, lecz
z deszczem zmienili zdanie 1 wykonali bardziej skuteczny zabieg doglebowy.

Dziatania, ktérych podejmuje si¢ UOKIK, wynikajg z wlasnej inicjatywy urz¢dnikow,
poniewaz wielu rolnikéw obawia si¢ utraty wieloletniego, wyplacalnego 1 pewnego
odbiorcy.

Nie bez podstawy ukrainiscy rolnicy obawiaja si¢, ze plon ozimin bedzie w tym
roku znacznie mniejszy 1 ze w wielu miejscach na wiosng nic nie zasieja.

Az 84% badanych rolnikéw obawia si, ze taki negatywny wplyw bedzie miat miejsce,
w tym az 58,3% uwaza tak w stopniu zdecydowanym.

Wszak wyliczenia naukowcéw moéwia, ze przy dzisiejszych kosztach produkeji psze-
nica powinna kosztowac 2 tys. zl za tong, a rolnicy obawiaja si¢, ze po zniwach
moze ona kosztowac ponizej 1 tys. zkL

Jesli chodzi o to, z czym rolnicy si¢ zmagaja 1 na co si¢ skarza (konkor-
dancje kolokacjt ,,rolnik” + ,,;zmagac¢” oraz ,,rolnik” + , skarzyc¢”, tabela 27),
napotykaja oni wiele problemdéw, ktére utrudniaja im prowadzenie sku-
tecznej dzialalnosci rolniczej. Pierwszym z tych problemoéw sa trudnosci
zwiazane z aplikacjami 1 procesami ubiegania si¢ o pomoc. Rolnicy do-
swiadczaja probleméw z logowaniem si¢ do aplikacji, pobieraniem wyma-
ganych dokumentéw oraz dziataniem wadliwych algorytméw. Te trudnosci
uniemozliwiaja skuteczne skltadanie wnioskéw o pomoc finansowa, co jest
istotnym zmartwieniem dla rolnikéw.

Dodatkowo rolnicy maja problemy z otrzymywaniem odszkodowan.
(Cz¢$¢ komisji niechgtnie oszacowuje straty spowodowane susza lub szkody
w trwalych uzytkach zielonych, co utrudnia rolnikom uzyskanie wsparcia,
do ktérego majq prawo.

Kolejnym problemem, z ktérym muszg si¢ zmierzy¢ rolnicy, jest wzrost
kosztéw produkeji rolniczej. Koszty produkcji stale rosna, podczas gdy ceny
zbytu ich plonéw spadaja.
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Tabela 27. Zdania z kolokacjg ,rolnik” + ,skarzyc¢”

Rolnicy skarza si¢ na zurawie, gesi czy kormorany, ktére pustosza ich pola.

Rolnicy skarza si¢ na niemozliwos¢ zalogowania si¢ w aplikacji, badz tez brak moz-
liwos¢ pobrania wygenerowanej kalkulacji koniecznej dla ztozenia wniosku o przy-
znanie pomocy — tak w liScie do wiceministra Ryszarda Bartosika pisze Rzecznik
Praw Obywatelskich.

Rolnicy skarzyli si¢ takze na algorytmy aplikacji oraz jej wadliwe dziatanie — insta-
lacja miala si¢ zacinac, uniemozliwiajac zlozenie wniosku.

Rolnicy skarza si¢ na to, ze w ostatnich tygodniach znaczaco wzrosly koszty pro-
dukcji rolniczej.

Jednak rolnicy skarza si¢, ze niec maja mozliwosci skorzystania z przepiséw ustawy
oddluzeniowe;.

Rolnicy skarza sig, ze kola réwniez nie zawsze dokonuja szacunkéw w odpowiednim
terminie.

Rolnik skarzy sig, ze koszty produkcji rosna, a ceny zbytu plodéw rolnych spadaja.

Wielu rolnikéw skarzy si¢, ze komisje nie chca szacowac strat spowodowanych
susza w trwalych uzytkach zielonych.

Jednak rolnicy skarza si¢, ze w niektérych gminach komisje szacunkowo nie chca
oszacowac strat na ich uzytkach zielonych.

Ciekawe wnioski mozna wyciagnaé réwniez z analizy konkordancji
kolokacji przyimka ,w” ze stowem ,,rolnik” (tabela 28). Jak si¢ okazuje, naj-
czesciej ta kolokacja pojawia si¢ w sformutowaniu ,,uderza¢ w rolnikéw”.
Fraza ta — uzywana w kontekscie analizowanych fragmentéw — ma nega-
tywny wydzwigk. Wyrazenie to sugeruje, ze rolnicy sa negatywnie dotknigci
lub cierpia z powodu réznych czynnikéw, takich jak: susza, wzrost kosztéw,
decyzje polityczne czy inne zdarzenia. Moze to odnosi¢ si¢ zaréwno do
aspektéw ekonomicznych (np. utraty dochodéw, wzrostu kosztéw, ograni-
czenia rynkow zbytu), jak 1 do aspektéw emocjonalnych (np. frustracji,
bezradnosci, poczucia zagrozenia).

Tabela 28. Przyktadowe zdania z kolokacjg ,w" + ,rolnik”

Susza uderza w rolnikéw z Polski 1 UE.

I bardzo dobrze, bo takie radykalne dziatania uderzajg nie tylko w rolnikéw pro-
dukujacych mleko, ale takze w konsumentdéw.

Susza juz uderza w rolnikow!

W rolnikéw to bije podwdjnie.

116




Dyskurs na temat suszy i klimatu w prasie rolniczej

Susza 1 ogromny wzrost kosztéw uderzajg w rolnikow.

Biblijna plaga uderza w rolnikéw na potudniu Europy.

Trzy kataklizmy uderzyly w rolnika: nawalnica, susza 1 upadajaca mleczarnia.

Inflacja uderza rykoszetem w rolnikéw, ktorzy wzigli kredyty na rozwoj gospodarstwa.

W rolnikach jest mnéstwo zalu 1 coraz wigcej desperacji.

Przygotowane w panice rozporzadzenie dotyczace zakazu importu produktéw rol-
nych z Ukrainy uderzy rykoszetem w polskich rolnikéw.

Widmo suszy kolejny rok z rz¢du moze bardzo mocno uderzy¢ nie tylko w rolnikéw
1 ich dochody, ale takze w mieszkanicéw miast.

Import z Ukrainy uderza w polskich rolnikéow.

Z kolei jeden z sadownikéw spod Warki zwrécil uwage, ze embargo rosyjskie naj-
bardziej uderzyto w polskich rolnikéw, ktérzy stracili jeden z gléwnych rynkow
zbytu swoich produktow.

Zapisy te uderzaja zatem w polskich rolnikéw, polskie bezpieczenstwo zywnosciowe,
oraz sg jawnie sprzeczne z naszym interesem narodowych — napisal w zapytaniu
do MRiRW posel Stefan Krajewski z klubu Koalicji Polskie;.

Analizujac przedstawione fragmenty, mozna zauwazyc, ze rolnikéw do-
tyka wiele trudnosci 1 problemoéw. Susza, wzrost kosztéw produkeji oraz
decyzje polityczne maja negatywny wplyw na ich dziatalnos¢. Susza pro-
wadzi do strat w plonach 1 ogranicza mozliwosci produkeyjne, co wptywa
na stabilnos¢ gospodarstw rolnych. Wzrost kosztéw produkeji zwigksza
wydatki rolnikéw, obnizajac ich zyski 1 utrudniajac rozwdj gospodarstw.
Decyzje polityczne, takie jak embargo czy zakazy importu, ograniczaja
rynki zbytu 1 powoduja niepewnos¢ co do przyszlosci sprzedazy produktéw
rolnych. Wszystkie te czynniki maja negatywny wydzwigk, powoduja straty
finansowe, trudno$ci w utrzymaniu rentownosci 1 wywoluja niepewnos$c
wsréd rolnikéw. Wazne jest zrozumienie tych probleméw i podejmowanie
dzialan majacych na celu wsparcie sektora rolniczego, aby zapewnic jego
zréwnowazony rozwdj 1 przetrwanie w obliczu tych trudnosci.

Podsumowujac, z analizowanych fragmentéw wynika, ze rolnicy sg coraz
bardziej sSwiadomi zmian klimatycznych, w tym zagrozenia susza oraz kon-
sekwencji, jakie niesie ona dla ich dzialalnosci. Jednoczesnie w prasie rolniczej
pojawiaja si¢ informacje na temat frustracji tej grupy, zwiazanej z nieade-
kwatnym wsparciem lub trudnos$ciami proceduralnymi wiazacymi si¢
z otrzymaniem pomocy. Wyst¢puja trudnosci z dopelnieniem wymaganych
formalnosci, ztozeniem dokumentacji oraz pobraniem aplikacji dotyczacych
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programéw wsparcia zwigzanych z susza, co utrudnia efektywne korzystanie
z tych $rodkéw. Istnieje niepewno$¢ odnosnie do sposobu rozdziatu 1 skut-
kéw pomocy, co rodzi obawy o mozliwe konflikty 1 podziaty wsréd rolnikéw.

Rolnicy wyrazaja tez obawy dotyczace bezpieczenstwa zywnosciowego
zwierzat oraz wzrostu kosztéw produkeji rolniczej, co negatywnie wplywa
na ekonomiczng kondycj¢ gospodarstw rolnych.

12. Podsumowanie i wnioski

Analiza prasy rolniczej dotyczacej suszy 1 programoéw ochrony wykazuje,
ze rolnicy nie tylko sg $wiadomi istnienia problemu suszy, lecz takze do-
strzegaja jej negatywne skutki ekonomiczne, ktére dotykaja ich dzialal-
nos¢. W zwiazku z tym widza potrzebe wprowadzenia réznorodnych pro-
gramoéw ochrony, aby zminimalizowac straty wynikajace z niedoboru wody.
Niezadowolenie z obecnych programéw unijnych wynika z faktu, ze nie
spelniaja one oczekiwan rolnikéw.

Waznym wnioskiem plynacym z analizy jest konieczno$¢ uwzglednienia
obaw 1 zagrozen, ktore rolnicy odczuwaja w zwiazku z susza. Rozpoznanie
tych obaw 1 zrozumienie ich gle¢bokosci jest kluczowe dla skutecznego opra-
cowania programoéw ochrony. W tym kontekscie konsultacje z rolnikami
oraz edukacja sa niezwykle istotne. Dzigki dialogowi 1 wspolpracy z rolni-
kami mozna uzyska¢ cenne informacje na temat ich potrzeb, obaw 1 oczeki-
wan. Ponadto edukacja dotyczaca skutecznych praktyk zwiazanych z ochro-
na przed susza moze pomoc rolnikom w lepszym zrozumieniu 1 wdrozeniu
dzialan prewencyjnych.

Analiza dyskursu pozwala na spojrzenie na problem suszy i1 programoéow
ochrony z réznych perspektyw. W jej wyniku mozna dostrzec rézne kwestie,
takie jak: postrzeganie zagrozen, potrzeby dotyczace dostgpnych srodkéw
ochrony, oceny skutecznosci programoéw oraz oczekiwania co do dzialan
podejmowanych przez instytucje odpowiedzialne za ochrong rolnictwa.
Warto zauwazy¢, ze analiza dyskursu moze réwniez ujawni¢ réznice w opinii
1 podejsciach wsréd rolnikéw, co moze stanowi¢ cenne wskazéwki przy
projektowaniu programoéw ochrony bardziej odpowiednich dla réznych grup.

Podsumowujac, analiza prasy rolniczej ukazuje, ze rolnicy maja wiele
obaw zwiazanych z zagrozeniem susza. Dlatego kluczowe jest przeprowa-
dzenie konsultacji 1 edukacji, aby lepiej zrozumie¢ ich potrzeby 1 oczeki-
wania. Analiza dyskursu pozwala na spojrzenie na problem z réznych
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perspektyw, identyfikacj¢ kluczowych kwestii oraz réznic w opinii. Wdro-
zenie tych wnioskéw moze przyczyni¢ si¢ do opracowania bardziej efek-
tywnych programéw ochrony, dostosowanych do realnych potrzeb 1 obaw
rolnikow.

Nalezy jednak pamigta¢ o ograniczeniach analizy korpusowej, ktéra
opiera si¢ na badaniu duzych zbioréw tekstéw. Tego rodzaju analiza moze
by¢ pomocna w identyfikowaniu wzorcéw, tematéw 1 nastrojow w dyskur-
sie rolniczym, ale nie dostarcza pelnego obrazu opinii 1 doswiadczen rol-
nikéw. Istotne jest, aby uzupetnic t¢ analiz¢ innymi metodami badawczymi,
takimi jak: badania terenowe, wywiady czy konsultacje z rolnikami. Tylko
w ten sposob mozna uzyskaé¢ kompleksowe spojrzenie na potrzeby 1 ocze-
kiwania rolnikéw w zakresie programéw ochrony przed susza.
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Susza w rolnictwie - gotowosé
na scenariusz bardzo prawdopodobny

Kryzys ekologiczny w produkcji zywnosci to jedno z najbardziej aktualnych
wyzwan politycznych 1 spotecznych w Europie. Intensywne rolnictwo ma
olbrzymi negatywny wplyw na stan srodowiska naturalnego, szczegdlnie
na: bior6znorodnos¢, zmiany klimatu, jakosc 1 dostgp do wody (Clark 1 in.,
2020; Crippaiin., 2021; IPBES, 2019). Jednoczesnie rolnictwo dostarcza
wielu débr publicznych, mi¢dzy innymi zapewnia bezpieczenstwo zyw-
nosci, czyli odpowiednig jako$¢ 1 przystgpna ceng jedzenia na sklepowych
poltkach.

Dla dobrostanu ludzi znaczenie ma zaréwno odpowiedni poziom ochro-
ny Srodowiska, ktéry gwarantuje regulacje wszystkich proceséw natural-
nych naszej planety (Stukenbrock 1 Gurr, 2023), jak 1 dostgp do zdrowe;j
1 niedrogiej zywnosci, ktorej produkeja, paradoksalnie, negatywnie wplywa
na srodowisko naturalne. Jak jednak wyjs¢ z dylematu migdzy jakoscia
zywnoscl 1 ceng przystepna dla wszystkich, ochrong srodowiska a zapew-
nieniem dochodu rolnikom? Zmiana lezy po stronie konsumentéw, rolni-
kow 1 taczacej ich polityki.

1. Perspektywa konsumenta - ile wody potrzeba
do wyprodukowania pizzy?

Wigkszo$¢ z nas styszala termin ,,$lad weglowy”, ale nasze wybory zywie-
niowe 1 zakupy spozywcze majg tez ,,$lad wodny”. Do produkcji 1 kg woto-
winy zuzywa si¢ srednio 15 tys. litréw wody, a 1 kg wieprzowiny zmniejsza
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ten slad o dwie trzecie (do 5 tys. litrow) (Armstrong, 2023; Mekonnen
1 Hoekstra, 2010). Rekordzistka jest czekolada — 17 196 litréw (Institution
of Mechanical Engineers, 2013), a na przeciwnym koncu listy sa warzywa ze
srednim wynikiem 300 litréw/kg (Armstrong, 2023). Jedna pizza to 1239 litréw
wody (Institution of Mechanical Engineers, 2013). Dla poréwnania prze-
cigtny prysznic (pigciominutowy) zuzywa okoto 50 litréw wody. Ludzie czes-
to nie doszacowuja emisji zwigzanych z produkcja jedzenia (Hartmann
1 Siegrist, 2017; Camilleri 1 in., 2019), a o skali wykorzystania wody moga
nie mie¢ pojecia.

Joseph Poore i Thomas Nemecek (2018) przygotowali jedna z najwick-
szych metaanaliz dotyczacych systemdéw zywnosci. Skonsolidowali dane
z 570 wiarygodnych badan dotyczacych wplywu produkeji zywnosci na
stan srodowiska naturalnego. W ten sposob uzyskali dane od 38 700 gospo-
darstw rolnych produkujacych 40 réznych kategorii produktéw spozyw-
czych. Pokazali, ze koszt srodowiskowy takich samych produktéw spozywczych
moze by¢ bardzo rézny, ale za najwyzsze koszty odpowiada niewielka cz¢s$c¢
producentéw. Joseph Poore 1 Thomas Nemecek (2018) pokazuja, ze znaczna
cze$¢ producentéw ma ograniczenia co do stopnia, w jakim moga zmniej-
szy¢ swoj wplyw na Srodowisko. Znacznie wickszy wplyw ma potencjalny
wybor substytutéw roslinnych 1 zmiana diety przez konsumentéw (Godfray
1 1n., 2018), polaczone z rzetelna informacja o wplywie na srodowisko
(Poore 1 Nemecek, 2018).

Zdaniem 71% Europejczykéw rzad lub Unia Europejska powinni infor-
mowac konsumentéw o wplywie produktéow zywnosciowych na srodowisko
poprzez wiarygodne etykiety, chociaz tylko 52% wierzy, ze taka informacja
miataby na nich bezposredni wpltyw (WWTF, 2022). Takie obserwacje moga
by¢ zgodne z prawda — sama informacja o wplywie zywnosci na srodowi-
sko nie przynosi spektakularnych zmian wyboréw wsréd konsumentéw
(Bonnet 1 in., 2020; Cordts 1 in., 2014). Dlugotrwale nawyki zywieniowe
trudno zmieni¢ (Kurz, 2018). Jako konsumenci jestesmy bombardowani
informacjami o pozytywnym wplywie réznych produktéw spozywczych
na zdrowie, Srodowisko oraz o ich ,,moralnosci”, a przez to jesteSmy coraz
mniej wrazliwil na nowa informacj¢. Aby zmieni¢ nawyki zywieniowe,
potrzebne sg silniejsze strategie behawioralne 1 rynkowe.

W ekonomii eksperymentalnej wskazuje si¢ na dwa bardzo wazne czyn-
niki wplywajace na nasze wybory zywieniowe. Po pierwsze, kontekst spo-
teczny (Nyborg i in., 2016; Dannenberg 1 Weingartner, 2023). Ekonomisci
eksperymentalni analizujg role czynnikéw spolecznych w decyzjach doty-
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czacych zréwnowazonej konsumpcji, réwniez w kontekscie wyboru positkéw
(Einhorn, 2020; Eker 1 in., 2019). Normy spoleczne sa okreslane jako klu-
czowy czynnik wplywajacy na globalng zmiang diety, pokazujac, ze nawyki
zywieniowe zaleza od nieswiadomych 1 automatycznych reakcji na sygnaly
zewnetrzne (Bonnet 11n., 2020). Wplyw norm spolecznych jest wiasnie takim
nieuswiadomionym sygnalem.

Po drugie, opcje domyslne (defaults) (Hansen i in., 2021). Opcja do-
myslna to decyzja, ktéra jest wdrazana automatycznie, chyba ze osoba
wybierajaca aktywnie wybierze opcj¢ alternatywna. Takie opcje dzialajg
bardzo dobrze w wielu kontekstach, nawet w zakresie tak waznych, jak
decyzja o zostaniu dawca narzadéw (Johnson 1 Goldstein, 2003; Jachimowicz
11n., 2019). Nic wigc dziwnego, ze jesh w stoléwkach czy podczas spotkan
zawodowych opcja domyslng jest opcja wegetarianska, to zwiegksza si¢ liczba
wydawanych wegetarianskich positkéw (Meier 1 in., 2022).

Jednoczesnie 76% z nas wierzy w koniecznos¢ obnizenia cen zywnosci
o niskim lub pozytywnym wplywie na srodowisko naturalne (WWTF, 2022).
Mimo duzej swiadomosci kryzysu srodowiskowego tylko 13% Polakow wska-
zuje zréwnowazong produkceje Zzywnosci jako jedna z najwazniejszych kwestii
dla niego osobiscie, a az 62% zalicza do niej koszty jedzenia (WWTE, 2022).
Jeshi dodamy do tego czynnik inflacyjny, czyli 38% Polakéw szukajacych tan-
szych alternatyw 1 3% rezygnujacych z produktéw ekologicznych (McKinsey
and Company, 2023), to widzimy, jak wazna jest odpowiednia ekonomia
stojaca za produkcjg zywnosci przyjaznej dla srodowiska. Aby osiagnad
odpowiednia skalg, ekologiczna zywnos¢ must by¢ tania.

2. Polityka Unii Europejskiej - programy
rolno-srodowiskowo-klimatyczne

Cena ma znaczenie — konsumenci chca tanszej zywnosci — ale produkeja
taniej zywnosci prowadzi do negatywnych srodowiskowych efektow ze-
wnetrznych, a jednym z nich sa erozje gleb 1 susze. Rolnicy, aby produkowac
taniej, intensywniej wykorzystuja zasoby naturalne, w tym zasoby wodne.
Globalnie rolnictwo odpowiada za 69% rocznego poboru wody (WWAP,
2019; UN Global Compact Network Poland, 2021), a w samej Europie
jest to okoto 60% (European Environmental Agency, 2022). W kontekscie
susz mozna powiedzie¢, ze rolnictwo jest gléwnym winowajca 1 najwigk-
szym pokrzywdzonym, bo bez wody nie ma produkcji rolnej. Rolnictwo
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przyjazne dla $rodowiska 1 zasobéw wymaga wielu dodatkowych prac,
w tym zwiazanych z zapobieganiem suszom. Aby zywnos¢ ekologiczna
pozwalata rolnikom na utrzymanie zarobku, trzeba do niego doptacac.
Tylko skad wzia¢ na to srodki?

Kumulujace si¢ dowody naukowe pokazuja wplyw zywienia na nasze
zdrowie — zdrowa zywnos¢ powinna wigc by¢ dostgpna dla wszystkich
(Watson, 2020). Zréwnowazony rozwoj musi uwzgledniaé¢ potrzeby naj-
biedniejszych 1 najbardziej narazonych na niedozywienie (von Braun 1 in.,
2023). Zdrowa dieta nie moze stac si¢ dobrem luksusowym, dlatego zréwno-
wazone rolnictwo jest wspierane z podatkow.

Unia Europejska coraz czesciej przeznacza $rodki na bardziej przyjazne
dla srodowiska sposoby uzytkowania gruntéw rolnych. Wspélna polityka
rolna (WPR), od momentu jej utworzenia w 1962 r., jest stale najdrozsza
polityka Unii Europejskiej. Niewiele polityk Unii Europejskiej przyciagneto
tak duzo uwagi krajowej 1 mi¢dzynarodowej, jak WPR (Furtom 1 in., 2009).
Ponad 20% budzetu WPR — obecnie ustalonego na poziomie 56 mld euro
rocznie — przeznacza si¢ na ,poprawe stanu srodowiska naturalnego”
(European Parliament, 2022). Programy rolno-§rodowiskowo-klimatyczne
to ptatnosci dla rolnikéw wspierajace stosowanie praktyk prosrodowisko-
wych. Interwencje obejmuja: ograniczenie stosowania pestycydow 1 nawozow,
przyjecie bardziej zréznicowanych systemow upraw i tworzenie siedlisk,
jak réwniez ograniczenie wplywu rolnictwa na zasoby wodne.

3. Efektywne wykorzystanie srodkéw

Subsydia sg stosowane w celu przekonania wihascicieli gruntéw rolnych do
wprowadzenia zmian korzystnych dla przyrody, ale to konstrukcja tych
subsydiéw okresla ich skutecznos¢ (Bateman 1 Balmford, 2023). Nie chodzi
o to, aby rozdac¢ pieniadze, ale o to, aby sfinansowac faktyczna poprawe
stanu Srodowiska naturalnego w rolnictwie — jak najwiecej ,,zazielenienia”
na euro/hektar.

Obecne programy rolnosrodowiskowe sg ryczaltowe, tzn. rolnikom jest
wyplacana okreslona kwota na hektar. Takie programy nie zachgcajq rol-
nikéw do robienia w kwestii ochrony przyrody wigcej, niz przewiduja pod-
pisane kontrakty, 1 nie pozwalaja na dodatkowe wynagradzanie tych, ktorzy
w swoich dziataniach na rzecz srodowiska i1da o krok dalej, niz przewiduje
umowa. Okreslony sposéb finansowania nie pozwala na szukanie nowych
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rozwigzan, spoza listy proponowanej w programach. Nie zach¢ca réwniez
tych rolnikéw, ktérzy maja wyzsze koszty wprowadzania praktyk, a tym
samym mogliby najbardziej poprawi¢ wplyw ich gospodarstw rolnych na
srodowisko. Dochodzi do zjawiska tzw. negatywnej selekeji (Ferraro, 2008) —
dzialania srodowiskowe wdrazaja te gospodarstwa, dla ktérych sg one naj-
bardziej korzystne finansowo, a nie te, ktére moglyby najbardziej przyczy-
nic¢ si¢ do ochrony przyrody.

Lepszym podejsciem byloby wyplacanie nagréd za oczekiwane rezul-
taty przyrodnicze, czyli tzw. platnosci za wyniki, a nie za powierzchnig
gruntéw, ktére rolnicy wlaczaja w kontrakty (Bartkowski 1 in., 2021). W tym
celu rolnicy mogliby zaproponowac dziatania majace na celu rozwiazanie
konkretnego problemu srodowiskowego 1 okresli¢, jakie ptatnosci zaakcepto-
waliby w zamian. Modelowanie przyrodnicze byloby nastgpnie wykorzysty-
wane do przewidywania korzysci. Poréwnujac oczekiwane wyniki z kosz-
tami wymaganymi przez kazdego rolnika, decydenci mogliby wybrac te
gospodarstwa 1 dzialania, ktére zapewniaja najlepszy stosunek jakosci sro-
dowiska do placonej ceny (Bateman 1 Balmford, 2023). W Unii Europej-
skiej, Wielkiej Brytanii 1 innych regionach na $wiecie dazy si¢ do takiego
modelu platnosci — czyli publicznego finansowania przeznaczanego tylko
na dobra publiczne (Bateman 1 Balmford, 2018). Eksperymenty ekono-
miczne sg waznym krokiem umozliwiajacym jego wdrozenie.

4. Rolnictwo jako balans dobra i zta publicznego

Ekstensywne praktyki rolne przyczyniaja si¢ do powstawania dobr publicz-
nych (korzysci srodowiskowych), a intensywne — do taniej zywnosci. W rol-
nictwie dobra publiczne sg czgsto utozsamiane z pozytywnymi 1 negatywnymi
oddzialywaniami sektora rolnego (OECD, 2010, 2022). W neoklasyczne;j
teorii ekonomii dobra publiczne charakteryzujq si¢, po pierwsze, tym, ze
sq dostepne dla wszystkich, nie mozna legalnie zapobiec uzytkowaniu ich
przez innych. Po drugie, dobra publiczne s niekonkurencyjne, tzn. fakt
korzystania z danego dobra przez jedng osob¢ nie wplywa na satysfakeje
z korzystania z tego dobra przez inne osoby. W rezultacie na dobra pu-
bliczne nie istnieje rynek, a ich ,,producenci” nie czerpia korzysci z ich
wytwarzania (Dwyer 1in., 2015). Dostarczanie débr publicznych zazwyczaj
jest powiazane z utrata korzysci finansowych przez rolnikéw lub z kosztem
utraconych mozliwosci (rosnacym z kolejnymi inwestycjami w ich ochrong).
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Dobra publiczne sa pozadane przez spoleczenstwo, potrzebne jest zatem
zrozumienie mechanizméw ich dostarczania, aby mozliwe bylo zbudowa-
nie polityki wspierajacej ich dostarczanie.

Kosztownosc¢ 1 pracochltonnos¢ ekstensywnych praktyk rolniczych po-
woduje, ze bez wsparcia politycznego 1 finansowego staja si¢ one nieatrak-
cyjne dla rolnikéw, ktérzy w konsekwencji nie wprowadzaja ich dobrowol-
nie w swoich gospodarstwach. Schematy rolnosrodowiskowe to najbardziej
rozpoznawane podejscie do opisanego problemu. Sa to subsydia oferowane
rolnikom w zamian za wprowadzenie konkretnych przyjaznych dla srodo-
wiska praktyk na zarzadzanych przez siebie gruntach rolnych. Schematy
zajmuja si¢ problemem niewystarczajacego, dobrowolnego dostarczania
débr publicznych poprzez zachgty finansowe bazujace na oszacowaniu
bezposrednich kosztow wykonywania okreslonej praktyki 1 korzysci utra-
conych. Odpowiednie programy sa wdrazane przez rzady poszczegélnych
krajéw Unii Europejskiej, wspétfinansowane przez Komisje Europejska
1 panstwa cztonkowskie. Kontrakty przewidujq platnosci za wykonane dzia-
tania 1 sa oparte na kontraktach pigcioletnich.

5. Zrozumieé¢ wybory rolnikéw za pomocg eksperymentéw

W eksperymentach ekonomicznych zastanawiamy sie, jak mozna inaczej za-
rzadzac¢ srodkami publicznymi, migdzy innymi w zakresie ochrony przyrody
w rolnictwie. Odpowiadamy nie tylko na pytanie, jak efektywnie alokowac
srodki do rolnikéw, ale tez, jak skutecznie chronic¢ srodowisko naturalne w rol-
nictwie za pomoca schematéw akceptowanych przez rolnikéw. Metoda wy-
ceny warunkowej jest obecnie powszechnie stosowana do testowania po-
tencjalnych polityk przed ich wdrozeniem. Eksperymenty ekonomiczne
pozwalaja na policzenie tzw. gotowosci do przyjecia rekompensaty przez
rolnikéw (willingness to accept), czyli najmniejszej kwoty, jaka trzeba rolni-
kom zaptaci¢, aby wprowadzili pozadane praktyki w swoich gospodar-
stwach. Dzigki modelowaniu ekonometrycznemu mozliwe jest oszacowanie
gotowoscl do przyjecia rekompensaty za kontrakty o okreslonych parame-
trach. Pozwala to na skalibrowanie wysokosci doptat, jakie trzeba zapro-
ponowad, aby okreslona grupa rolnikéw przystapita do kontraktow.
Wyniki modelowania pokazuja, jakie sa preferencje rolnikéw wzgledem
innych, niepieni¢znych cech kontraktéw (takich jak: dlugos¢ trwania, mozli-
wos¢ odstapienia, monitoring). Na tej podstawie mozliwe jest okreslenie,
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jakie cechy sa pozadane przez rolnikéw, a wigc zachgcaja wigksza liczbe
gospodarstw do przystapienia do kontraktéw lub obniza wymagane przez
nich rekompensaty, a jakie wrecz przeciwnie — zniechgcaja do przystapienia
do kontraktow lub podnosza wymagane platnosci. Niektére cechy moga
réowniez okazac si¢ neutralne, nieistotne. Ich zmiana nie wplynie zatem
znaczaco na wybory rolnikéw 1 moze by¢ dowolnie uregulowana przez
osoby podejmujace decyzje o ksztalcie polityki.

Badania pokazuja, ze preferencje rolnikéw sa zréznicowane. Stosowane
przez naukowcéw modelowanie objasnia zrédla heterogenicznosci 1 poka-
zuje grupy rolnikéw, ktére moga wymagac nizszej rekompensaty za udzial
w schematach rolnosrodowiskowych, oraz grupy rolnikéw, ktérych nie da
si¢ przekonac do uczestnictwa w schematach. Jednoczesnie ujawnia, jakie
cechy kontraktéw, np. zapewnienie wsparcia administracyjnego dla rolni-
kéw, obnizajg koszt wdrozenia praktyk rolnosrodowiskowych. Metody eks-
perymentalne pozwalaja na testowanie skutecznosci innych, réwniez beha-
wioralnych, narzedzi, ktére moga wspierac 1 zachgcaé¢ do uczestnictwa
w schematach rolnosrodowiskowych grupe obecnie nieprzekonana.

Nalezy zauwazy¢, ze metody eksperymentalne, w tym metoda wybo-
row warunkowych, prezentuja hipotetyczne scenariusze zmian polityki.
Oznacza to, ze rolnicy dokonuja wyboréw w ankietach, ktére w momencie
podejmowania nie wplywaja na prowadzong przez nich dziatalnosc.
Nie brakuje jednak dowodéw na to, ze prawidlowo przeprowadzone eks-
perymenty ankietowe metoda wyboréw warunkowych ujawniajg rzeczy-
wiste preferencje rolnikéw. Dobry eksperyment prezentuje scenariusze
mozliwych konsekwencji, jakie odpowiedzi w ankiecie oraz idace za tym wy-
niki badania moga mie¢ dla polityki rolnosrodowiskowej. W zwiazku z tym
wyniki eksperymentéw mogg istotnie przekladac si¢ na ksztaltowanie poli-
tyki rolnosrodowiskowej (El Benni 1 1n., 2023; Palm-Forster 1 Messer, 2021).

6. Jak chroni¢ przyrode w rolnictwie w Polsce?

W tej czescl opisuje wnioski w tym zakresie plynace z badan eksperymen-
talnych prowadzonych w Polsce.

Andrea Zimmermann 1 Wolfgang Britz (2016) poréwnuja uczestnictwo
rolnikéw w schematach rolnosrodowiskowych w krajach cztonkowskich
Unii Europejskiej. Schematy rolnosrodowiskowe sg jednym z instrumentéw
WPR, ktérych efekty bardzo trudno oceni¢ czy poréwnac¢ miedzy regionami,
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ze wzgledu na réznorodno$¢ praktyk oraz dobrowolno$é¢ uczestnictwa.
Opracowanie wskazuje negatywna zalezno$¢ migdzy uczestnictwem w sche-
matach 1 intensywnoscia systemu rolnictwa. Poszczegélne kraje Unii Euro-
pejskiej roznig si¢ pod wzgledem dwdéch bardzo waznych cech — sa to:
sredni poziom platnosci 1 odsetek rolnikéw zaangazowanych w programy
rolnosrodowiskowe. W Polsce $redni poziom platnosci rolnosrodowisko-
wych na hektar ziemi rolnej wlaczonej do programu rolnosrodowiskowego
jest relatywnie niski. W czasie przygotowywania opracowania poziom plat-
nosci wzgledem obszaru uzytkéw rolnych gospodarstw zaangazowanych
w programy byl jednym z najnizszych w Unii Europejskiej 1 wynosit 22 euro
na hektar uzytkéw rolnych. Autorzy informuja réwniez o niskim udziale
gospodarstw otrzymujacych ptatnosci rolnosrodowiskowe (ok. 20%). Objas-
niane jest to silnym naciskiem na platnos$¢ w pierwszym filarze WPR 1 pro-
cesem transformacji zachodzacym w rolnictwie w Polsce. W badaniu zwraca
si¢ uwage na role, jaka odgrywaja charakterystyki produkcyjne w polityce
rolnosrodowiskowej, w szczegdlnosci intensywnos¢ produkcji.

Warto wspomnie¢, ze w obecnej WPR wysokos¢ ptatnosci rolnosrodowis-
kowej opiera si¢ na zasadzie kalkulacji tzw. kosztéw utraconych. Istnieje
obawa, aby platnosci rolnosrodowiskowe nie byly zbyt wysokie. W wielu
przepadkach sa jednak za niskie. Taki problem potencjalnie wyst¢puje réw-
niez w Polsce, o czym $wiadcza relatywnie niskie Srednie ptatnosci 1 mate
zaangazowanie rolnikéw. Jesli programy rolnosrodowiskowe nie zapewnia-
ja minimalnej atrakcyjnej platnosci, to rolnicy niechgtnie z nich korzystaja,
bo ich uczestnictwo jest dobrowolne. Za niskie platnosci przektadaja si¢ na
brak ochrony waznych débr srodowiskowych wystepujacych na terenach
rolniczych, m.in. siedlisk ptakéw czy torfowisk, jak réwniez brak przygoto-
wania rolnictwa na nowe wyzwania srodowiskowe, np. susze.

W 2017 r. w krajach nadbaltyckich — Danii, Estonii, Finlandii, Polsce
1 Szwecji — zostalo przeprowadzone badanie preferencji rolnikéw wzgledem
schematéw rolnosrodowiskowych majacych na celu ograniczenie emisji
gazdw cieplarnianych, wymywania substancji uzyzniajacych gleby i popra-
wiajacych sekwestracje wegla. Jest to kolejne — po badaniu Erica Ruto
1 Guya Garroda (2009) — badanie poréwnujace mi¢dzynarodowe preferen-
cje rolnikow 1 pierwsze, w ktérym zostata uwzgledniona Polska. Do badania
wybrano trzy praktyki rolnosrodowiskowe: grunty odtogowe, miedzyplon,
oraz poprawe¢ planu wykorzystania nawozéw. W Polsce badanie przepro-
wadzono na prébie 540 rolnikéw. Wedlug danych przedstawionych w pu-
blikacji Berit Hasler 1 innych (2019) $rednie oszacowania rekompensaty
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wymaganej za uczestnictwo w praktykach rolnosrodowiskowych w Polsce
wyniosty: 384 euro rocznie — za hektar dziatki odlogowej, 251 euro rocz-
nie — za hektar migdzyplonéw, 271 euro rocznie — za hektar ograniczenia
nawozenia. Platnosci s3 odpowiednio wyzsze dla dhuzszych kontraktéw 1 niz-
sze, gdy istnieje mozliwo$¢ przerwania kontraktu, oraz gdy zapewniane jest
bezplatne wsparcie doradcéw rolnych. Wymagane platnosci za grunty od-
logowe rosna, a za mi¢dzyplon — maleja, gdy rosnie odsetek gruntéw obo-
wiazkowo wlaczanych do schematu. Uogdlniajac, rolnicy preferuja pozosta-
wienie sobie elastycznosci w podejmowaniu decyzji zarzadczych wzgledem
zobowiazan rolnosrodowiskowych.

W badaniu Berit Hasler 1 innych (2019) zostalo wykazane znaczace
zréznicowanie wzgledem wymaganych platnosci rolnosrodowiskowych za-
rowno wewnatrz kraju, jak 1 w porownaniu mi¢dzynarodowym. W niemal
wszystkich krajach, réwniez w Polsce, najbardziej preferowana praktyka
okazat si¢ migdzyplon. Rolnicy w Polsce wymagali o 20-60% nizszych plat-
nosci za ograniczenie nawozenia niz rolnicy w pozostatych krajach obje-
tych badaniem. Badanie pokazuje, ze wigksza elastycznos¢ 1 zroznicowanie
miedzy krajami (zapisane w planowanej WPR 2023-2027) moze korzystnie
wplywaé na przystgpowanie gospodarstw do programéw rolno-srodowis-
kowo-klimatycznych. W szczegélnosci autorzy sugeruja, ze znaczace réznice
w wymaganych platnosciach wyst¢puja mi¢dzy gospodarstwami o réznym
profilu produkeji. Gospodarstwa ukierunkowane na produkcj¢ roslinng
wymagaja wyzszych platnosci za przystapienie do kontraktéw na dziatki
odlogowe 1 nizszych platnosci za kontrakty na ograniczenie nawozenia niz
gospodarstwa specjalizujace si¢ w produkeji zwierzece;.

W latach 2017-2018 przeprowadzilismy ekonomiczny eksperyment ankie-
towy na grupie 470 rolnikéw zarzadzajacych gospodarstwami na obsza-
rach Natura 2000 ,,Dolina Biebrzy” 1 ,,Ostoja Biebrzanska” (Czajkowski
11n., 2021). Dolina Biebrzy zachwyca bogactwem bioréznorodnosci. Za-
mieszkana przez rzadkie 1 zagrozone gatunki ptakéw, przyciaga ornitologdw,
obserwatoréw 1 fotograféw przyrody z calego swiata. Wodniczka to naj-
rzadszy w Europie zagrozony gatunek z rz¢du wréblowych. Jej wizerunek
stal si¢ niezwyklym symbolem Doliny Biebrzy. Liczba ptakéw jest jednym
ze wskaznikéw stanu srodowiska naturalnego tej Doliny oraz wszelkich
obszaréw rolniczych, nierozerwalnie zwigzanym z dzialalnoscia rolnicza.

Dolina Biebrzy to péaturalny kompleks, stworzony dziesiatki lat temu
jako produkt uboczny ekstensywnego rolnictwa, ktory stal si¢ integralng
czescla tradycyjnego krajobrazu rolniczego tego regionu. U brzegdéw Biebrzy
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powstata unikatowa mozaika mokradel — lak 1 pastwisk, torfowisk, boréw
1 laséw bagiennych, oraz gruntéw ornych, ktéra przyciagneta ptaki kraj-
obrazu rolniczego. Znaczaca cz¢s¢ dobr publicznych, w tym bioréznorod-
nos¢, znajduje si¢ na prywatnych gruntach rolnych (Natura 2000) uzytko-
wanych przez lokalne gospodarstwa. Ich ochrona wymaga kontynuacji
porzucanych tradycyjnych, ekstensywnych praktyk. Wspélpraca rolnikéw
oraz ich aktywne zaangazowanie to warunek konieczny zachowania bio-
roznorodnosci na ich gruntach. Wyniki naszego badania pozwalaja na
skalibrowanie wysokosci doptat, jakie trzeba zaproponowaé, aby okreslona
grupa rolnikéw przystapita do kontraktéow (Czajkowski 1 in., 2021).

W lipcu 2018 r. naukowcy ze Wspdlnego Centrum Badawczego (Joint
Research Centre, JRC) Komisji Europejskiej przeprowadzili w Polsce, Hisz-
panii 1 we Francji badanie jakosciowe metoda zogniskowanego wywiadu
grupowego, w ktérym starano si¢ zrozumie¢ decyzje 1 opinie rolnikéw, aby
zidentyfikowac czynniki sprzyjajace 1 ograniczajace podejmowanie praktyk
chronigcych §rodowisko wsréd rolnikéw (JRC, 2018). Rolnicy byli pytani
o trzy narzedzia stosowane w regulacjach unijnych: zobowigzania wynika-
jace z zasady wspolzaleznosci, zazielenienia, praktyki rolno-srodowiskowo-
-klimatyczne. Te trzy narzedzia réznia si¢ obligatoryjnoscia przystapienia
do nich przez rolnikéw. W szczegdélnosci programy rolno-srodowiskowo-
-klimatyczne pozostawiaja rolnikom dobrowolnos¢ w zobowiazaniu do wy-
konywania okreslonych praktyki. W ich kontekscie nakreslone zostaly naste-
pujace narracje:

1) rolnicy przystgpuja do schematéw ze wzgledow finansowych;

2) ograniczenia administracyjne i kontrole zniechecaja do przystepo-
wania do schematéw;

3) w Polsce cz¢$¢ rolnikéw wspomina o braku informacji dotyczacej
mozliwosci przystapienia do schematow 1 postrzega kontrakty jako
trudno dost¢pne, w pozostatych krajach §wiadomos¢ mozliwosci
przystapienia do kontraktéw rolno-srodowiskowo-klimatycznych jest
WYyzZsza;

4) motywacje srodowiskowe odgrywaja niewielka role w decyzji o przysta-
pieniu do schematu.

Gléwne rekomendacje to: kontynuacja finansowania z Unii Europejskiej,

poprawa przepltywu informacji, dostosowanie schematéw do lokalnych wa-
runkéw, dalsza edukacja konsumentéw o wartosci produktow przyjaznych
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srodowisku, aby warunki rynkowe sprzyjaly ich sprzedazy przez rolnikéw,
lepsza kontrola faktycznego zaangazowania w produkcje rolna rolnikéw (gtow-
nie malych gospodarstw) otrzymujacych ptatnosei rolnosrodowiskowe, kon-
trola przeplywu produktéw migdzy Unia Europejska 1 pozostatymi krajami
(JCR, 2018). W opracowaniu opinie rolnikéw zostaly dodatkowo podzie-
lone na pochodzace od rolnikéw ,,zielonych” (uczestniczacych w praktykach
chroniacych $rodowisko) 1 konwencjonalnych.

Badanie bylo kontynuowane w 2019 r. z wykorzystaniem technik eks-
perymentalnych (Barreiro-Hurle 1 in., 2023). W tym czasie chcielismy
sprawdzi¢, czy stopniowe wycofanie platnosci bezposrednich lub zwicksze-
nie obligatoryjnych wymogéw srodowiskowych zmniejszy liczbe rolnikéw
dotaczajacych do dobrowolnych programéw rolnosrodowiskowych. Wyniki
eksperymentu wspieraly powstawanie WPR na lata 2023-2027.

W ostatnim czasie ukazala si¢ publikacja przegladowa na temat ekspe-
rymentéw ekonomicznych wspierajacych polityke rolno-srodowiskowo-
-klimatyczna (Schulze 1 in., 2023), a nasz zespdt kontynuuje prowadzenie
podobnych eksperymentéw z udzialem rolnikéw w Polsce (np. w projekcie
Visionary, https://visionary-project.eu/).

7. Eksperymenty z rolnikami dotyczace suszy

W hipotetycznych eksperymentach ekonomicznych mozna zrozumied, jak
efektywnie wprowadzi¢ rozwiazania, zanim bedzie to konieczne. Najwaz-
niejsze rozwiazania prewencyjne dotyczace wody mozemy obserwowac
w krajach, w ktérych susze juz teraz wyniszczaja rolnictwo, a przyszle
niedobory wody sa pewne. Wsrod planéw reagowania na susz¢ wymienia
si¢: uprawy okrywowe, uprawy odporne na susze, nowoczesne 1 efektywne
systemy irygacyjne (np. nawadnianie kropelkowe), technologie oszczedza-
nia wody, takie jak hydroponika, oraz systemy regulacji zuzycia wody —
tzw. banki wody. Zwigkszanie §wiadomosci rolnikéw na temat praktyk,
ktére moga pomdc poprawic zuzycie wody, oraz zach¢canie ich do stosowa-
nia praktyk oszcze¢dzajacych wodg sa kluczowymi kwestiami we wszystkich
krajach Unii Europejskie;.

W publikacji Christopha Schulze 1 innych (2023) autorzy pokazuja, ze
nie ma jeszcze zbyt wielu opublikowanych eksperymentéw zwigzanych
z ochrona wody w rolnictwie w Europie. Dla Kanady Steven A. Conrad,
Murray B. Rutherford 1 Wolfgand Haider (2017) zbadali, ktére uprawy
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rolnicy traktuja priorytetowo 1 jakie restrykcje w zakresie zuzycia wody
beda respektowac. W odniesieniu do Tajlandii Chapika Sangkapitux i inni
(2009) objasniaja, na jaki rodzaj wspolpracy w zakresie gospodarki wodnej
zgadzaja si¢ gospodarstwa polozone wyzej 1 nizej w biegu rzek. W Tanzanii
Reuben Kadigi 1 inni (2013) badaja systemy oszczedzania wody. Podobny
przypadek jest analizowany przez Prospera Houessionona i innych (2017)
w Burkina Faso.

8. Efektywnosc¢ obecnej polityki UE
w przeciwdziataniu suszy

Wiele regionéw, szczegélnie na potudniu Europy (Hiszpania, Grecja, Wilochy,
Portugalia), juz teraz dotknigtych jest niedoborem wody, a zachodzace
zmiany klimatyczne prawdopodobnie poglebia problem wydobycia wod
gruntowych zwiazany ze szczegélnym zapotrzebowaniem na wodg w rol-
nictwie wiosna 1 latem (EEA, 2021a). Niektére z tych krajéw oglosily pu-
stynnienie czesci swoich obszaréw (European Court of Auditors, 2018).
Na stronie Europejskiego Obserwatorium Suszy (European Drought Obser-
vatory, 2023) mozna na biezaco obserwowac obszary alertéw dotyczacych
suszy, w tym mapg¢ Polski.

Presja ze strony rolnictwa jest znaczaca: sektor rolniczy jest juz odpo-
wiedzialny za jedna czwarta calego poboru wody gruntowej w Unii Euro-
pejskiej (EEA, 2021b). Od adaptacji 1 rozwoju efektywnego wykorzysta-
nia wody w rolnictwie moze wkrétce zaleze¢ bezpieczenstwo zywnosci
w Europie.

Narze¢dziem Unii Europejskiej w zakresie przeciwdziatania suszom
jest ramowa dyrektywa wodna (Dyrektywa 2000/60/WE), z ktéra powinna
by¢ réwniez spojna WPR. Z ostatnich kontroli wynika, ze jednak tak nie
jest (European Court of Auditors, 2021). Polityka rolna nie byta konse-
kwentnie dostosowywana do polityki wodnej Unii. W rolnictwie wprowa-
dzano liczne odst¢pstwa od norm $rodowiskowych dotyczacych zréwno-
wazonego wykorzystania wody. Panstwa czlonkowskie nie przeznaczy-
ty wystarczajacych funduszy i1 nie wlozyly wysitku w to, aby zapewnic,
ze zasoby wodne byly odporne na susze w rolnictwie. Wykorzystanie $rod-
kéw WPR przyczynilo si¢ raczej do zwickszenia zuzycia wody w rolnictwie
niz jego bardziej efektywnego wykorzystania (European Court of Auditors,
2021).
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Europa juz teraz doswiadcza skutkéw zmian klimatu, ale zamiast do-
stosowywac si¢ do nich 1 inwestowa¢ w dhugoterminowe rozwiazania, stoso-
wane jest krétkoterminowe reagowanie kryzysowe (Johansson, 2023). Krajowe
srodki sa w szczeg6lnosci wydawane na stabilizacje dochodéw rolnikéw
(European Court of Auditors, 2019). Tymczasem w wielu regionach na
$wiecie, np. w Australii, podejscie zmienia si¢ z reagowania kryzysowego
na gotowosc¢ do zarzadzania ryzykiem. Poniewaz susze staja si¢ coraz czegstsze,
wladze publiczne nie uwazajq ich juz za zdarzenia wyjatkowe (European
Court of Auditors, 2019).

9. Ku znalezieniu rozwigzan

W celu ochrony srodowiska wodnego 1 przeciwdziatania suszom konieczne
jest szersze stosowanie zrownowazonych praktyk rolniczych, takich jak po-
dejscie agroekologiczne (EEA, 2021a). Zmniejszenie presji ze strony dzia-
talnosci rolniczej jest kluczem do osiagnigcia dobrego stanu wszystkich wod
powierzchniowych i podziemnych w Europie. Rolnictwo wplywa na wody
poprzez zanieczyszczenie substancjami odzywczymi i chemicznymi, pobér
wody 1 fizyczne zmiany w siedliskach spowodowane magazynowaniem wody
1 odwadnianiem gruntéw. Ponadto zmiany klimatyczne, zwigzane z nimi
anomalie pogodowe, rozkltady opadéw i temperatur, szczegdlnie w okresie
wegetacyjnym, nasilaja presj¢ rolnictwa w calej Europie na zasoby wodne
(EEA, 2021a).

W ramach polityki Unii Europejskiej istnieja juz przepisy dotyczace
szerokiej gamy Srodkéw przeciwdziatania presji rolnictwa na srodowisko
wodne, ale proponowane rozwiazania koncentruja si¢ gtéwnie na wzroscie
wydajnosci stosowania sktadnikéw odzywczych, pestycydéw 1 zuzycia wody.
Jest jednak malo prawdopodobne, aby dalsza inkrementalna zmiana w tym
zakresie mogla przeciwdziata¢ suszom 1 nadmiernemu wykorzystaniu za-
sobéw wodnych przez rolnictwo (EEA, 2021a). W tym celu konieczne sa
znaczace zmiany zaréwno w zakresie praktyk rolnych, wspierajacej je poli-
tyki rolnosrodowiskowej, jak 1 wymagan konsumentow, ktérzy moga wspie-
ra¢ transformacj¢ systemow zywnosciowych. Wdrozenie bardziej zréwno-
wazonych systeméw rolniczych zalezy w duzej mierze od tego, czy beda
one atrakcyjne dla indywidualnych rolnikéw i spoleczenstwa, ktére czerpie
korzysci z produkcji rolnej (EEA, 2021a). Dowody naukowe z badan nad
preferencjami rolnikéw 1 konsumentéw w zakresie rolnictwa przyjaznego
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dla systemu wodnego w Polsce moga wspiera¢ ksztattowanie efektywne;j
polityki rolnosrodowiskowe;.
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Zachowanie potencjatu retencyjnego
torfowisk w Polsce w warunkach
realizacji inwestycji drogowych

1. Wstep

Dzient 30 czerwca 2022 r. — fragment z komentarza Centrum Hydrolo-
gicznej Ostony Kraju Instytutu Meteorologii 1 Gospodarki Wodnej — Panst-
wowego Instytutu Badawczego (IMGW-PIB): ,,Od 2015 roku mamy w na-
szym kraju permanentna susze, ktéra zajmuje coraz wigkszy obszar. Méwimy
o suszy meteorologicznej, ktéra pézniej przeradza si¢ w susz¢ rolnicza [...].
oprocz tego, ze zaczelismy wprowadzac do atmosfery ogromne ilosci dwu-
tlenku wegla, to jeszcze zrobiliSmy inna rzecz: przez wiele lat wysuszalismy
nasz kraj poprzez nieprawidtowa melioracje” (Auguff, 2022).

Problemy suszy rolniczej, hydrologicznej 1 hydrogeologicznej — rozwa-
zane najczg¢scie] w kontekscie prowadzenia gospodarki rolnej, bilansu wod-
nego 1 zasobow dyspozycyjnych — odczuwamy w ostatnich latach coraz
wyrazniej. Przykladowo, wedtug raportu Instytut Uprawy Nawozenia 1 Glebo-
znawstwa w Putawach mig¢dzy 11 maja a 10 lipca 2022 r. najwigkszy zasi¢g
suszy rolniczej wystgpowatl wsrod upraw rzepaku oraz rzepiku, a susz¢
w tych uprawach notowano w 1373 gminach (ponad 55% gmin Polski!).
W 2022 r. w ponad 200 stacjach wodowskazowych w Polsce odnotowywa-
no przeptywy nizsze od SNQ (sredniego niskiego przeplywu z wielolecia).
Wedlug IMGW-PIB byly to rekordowe wyniki z ostatnich 5 lat (2017-2022).
W najbardziej krytycznych momentach zakazy lub apele dotyczace ograni-
czenia uzycia wody do celéw innych niz bytowe obowigzywaly jednoczesnie
w ponad 300 gminach w kraju. Najwi¢cej ostrzezen wydano w potudniowo-
-wschodniej Polsce, w tym szczegdlnie w wojewodztwie podkarpackim. Duzo
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zakazéw dotyczylo réwniez wojewodztw: matopolskiego, slaskiego, dolno-
slaskiego, wielkopolskiego, mazowieckiego 1 tédzkiego. Najmniej apeli wy-
dano w wojewddztwach zachodniopomorskim 1 podlaskim.

Lokalizacja miejsc objetych zakazami zmienia si¢ bardzo dynamicznie,
warto jednak zwrdci¢ uwage na to, co laczy te ostatnie dwa rejony Polski.
Z jednej strony to z pewnoscia niewielki pobér wody do celéw energetycz-
nych 1 innych galezi wodochlonnego przemystu. Z drugiej strony warunki
naturalne. Mlodoglacjalny charakter rzezby terenu sprzyja wyst¢gpowa-
niu w tych rejonach mokradel, a wskazniki zatorfienia naleza do najwyz-
szych w kraju (dotyczy to szczegdlnie wojewddztwa podlaskiego).

2. Torfowiska - specyficzny rodzaj mokradet

Mokradta pelnig wazna funkcj¢ w srodowisku — migdzy innymi przez udziat
w obiegu wody w obrg¢bie zlewni — 1 maja duze znaczenie w bilansie wod-
nym. Szczegélnym typem mokradel sa torfowiska, ktore ze wzgledu na
wlasciwoscl wypehiajacych je osadéw (przede wszystkim torféw) powszech-
nie uznawane sg za zbiorniki charakteryzujace si¢ bardzo dobrymi zdolnos-
ciami retencyjnymi. Gospodarka wodna torfowisk oparta jest na doptywie
wéd powierzchniowych 1 podziemnych (w przypadku torfowisk niskich)
oraz wod opadowych. Ubytek wody z torfowiska zachodzi przede wszyst-
kim w wyniku parowania, przy zdecydowanie mniejszej roli odpltywu po-
wierzchniowego 1 podziemnego (Eggelsmann 1 Schuch, 1980; Pietrucien,
1993). Torfowiska moga odgrywac ,,réwniez istotna rol¢ w zapobieganiu
1 zwalczaniu skutkéw suszy” (Feurdean 1 in., 2020; Schwieger 1 in., 2022).
Ze wzgledu na znaczna zawartos¢ substancji organicznej torfowiska sa
znaczacym rezerwuarem wegla 1 innych pierwiastkéw biofilnych, takich
jak siarka czy azot, 1 biorg istotny udzial w ich obiegu. Zawartos¢ wegla
w zaleznosci od typu 1 rodzaju torfu moze przekraczac¢ 60% (Grumpelt, 1991).
Wskutek proceséw zachodzacych w trakcie rozkladu substancji organicznej
torfowiska biora réwniez czynny udzial w obiegu gazéw cieplarnianych,
gtéwnie dwutlenku wegla 1 metanu (Gorham, 1991; Cleary 1 in., 2005).
W Polsce wystepuje ponad 50 000 torfowisk zajmujacych obszar niemal
12 500 km? czyli okolo 4% powierzchni kraju (Okruszko, 1996). Zdecy-
dowana wigkszos¢ (83%) to torfowiska niskie, ktore stanowia ponad 92%
powierzchni wszystkich torfowisk. Szacuje sie, ze w ztozach torfu w Polsce
zmagazynowanych jest ponad 34 mld m’ wody, z czego zaledwie okolo
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480 mln m® bierze udzial w ciggu roku w jej czynnym obiegu (Churski,
1993).

Powyzsze dane funkcjonuja w literaturze od poczatku lat 90., a ich zréd-
tem sa opracowania przygotowywane gtéwnie przez pracownikow Insty-
tutu Melioracji 1 Uzytkéw Zielonych w Falentach (obecnie: Instytut Techno-
logiczno-Przyrodniczy — Panstwowy Instytut Badawczy). Podobne dane
dotyczace liczby torfowisk przedstawiane sa corocznie w Bilansie zasobéw
z16z kopalin w Polsce publikowanym przez Panstwowy Instytut Geologicz-
ny — Panstwowy Instytut Badawczy. Nalezy jednak pamigtac, ze przedsta-
wione dane dotyczg jedynie torfowisk o powierzchni powyzej 1 ha, a pozo-
stale, mniejsze obiekty nie zostaly dotychczas zinwentaryzowane. Jest to tym
bardziej istotne, ze dokladnie te same dane przedstawiono w rozporzadze-
niu Ministra Infrastruktury z 15 lipca 2021 r. w sprawie przyjecia Planu
przeciwdziatania skutkom suszy (Dz.U. z 2021 r. poz. 1615).

Nieodwodnione torfowiska w okolo 75-80% obje¢tosci sa wypelnione
woda. Co istotniejsze, zawartos¢ wody w torfowisku nie ulega wigkszym
zmianom, nawet podczas silnych 1 dlugotrwatych upatéw, podczas gdy inne
ekosystemy w tym czasie wykazuja jej niedobér. Im wickszy jest powierzch-
niowy udzial mokradet (w tym przede wszystkim torfowisk) na okreslonym
obszarze, tym wigksze sq jego zdolnosci retencyjne 1 stabilniejsza sytuacja
hydrologiczna.

Niestety, wickszos¢ polskich torfowisk nosi slady dawniejszych odwod-
nien. Szacuje si¢, ze niecodwodnione torfowiska zajmuja jedynie okoto
200 tys. ha (16% zt6z torfu). Ponad 80% powierzchni torfowisk zostalo
w przeszlosci w réznym stopniu osuszone 1 obecnie s3 one uzytkowane gléw-
nie jako faki 1 pastwiska. Wiele plytszych torfowisk zupekie zaniklo. Jest
to efekt zle prowadzonych prac melioracyjnych, ktére zamiast poprawiac¢
stosunki wodne, prowadzily najcz¢sciej do odwadniania torfowisk. Warto
zaznaczyc, ze nawet te torfowiska, na ktérych nie zachodzi obecnie proces
torfotworczy, w dalszym ciggu odgrywaja istotng role w retencjonowaniu wody.

3. Gléwne zagrozenia torfowisk

Najwigkszym zagrozeniem dla torfowisk jest bez watpienia ingerencja
w ich stosunki wodne. Kazde obnizenie poziomu wody w obrebie torfowiska,
w tym te, wywolane dzialalnoscig cztowieka, inicjuje wiele niekorzystnych
proceséw (Stirling 1 in., 2020; Taufik 1 in., 2020). Pierwszym efektem jest
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wzmozona mineralizacja zawartej w torfie substancji organicznej, czego
konsekwencja jest utrata podstawowej zdolnosci torfu — wigzania wody.
Powierzchniowa warstwa torfowiska ulega procesowi murszenia. Zmniej-
szenie wilgotnosci powoduje kurczenie si¢ 1 zmniejszenie objetosci od-
wodnionych warstw torfu, a tym samym wzrost jego ge¢stosci, co prowadzi
do osiadania powierzchni torfowiska. Post¢pujacy proces murszenia moze
prowadzi¢ do zaniku torfowiska 1 calkowitej utraty jego funkcji reten-
cyjnych.

Odwodnienie torfowisk niesie ze sobg rowniez wiele innych, niekorzyst-
nych konsekwencji, z ktérych najwazniejsza jest emisja gazéw cieplarnia-
nych, przede wszystkim dwutlenku wegla jako gléwnego produktu mine-
ralizacji substancji organicznej (Cleary 1 in., 2005; Couwenberg 1 in., 2010),
oraz spadek bioréznorodnosci w obrebie catego ekosystemu (Littlewood
1in., 2010; Fraixedas 1 in., 2017; Koivunen 1 in., 2023). Wzmozony doste¢p
tlenu wywolany odwodnieniem moze réwniez prowadzi¢ do nasilenia pro-
ces6w utleniania faz mineralnych, np. siarczkéw (gtéwnie pirytu), co moze
powodowac zakwaszenie gleby 1 mobilizacje metali ciezkich (Portnoy, 1999;
Rydelek, 2013).

4. Ochrona torfowisk

Torfowiska jako obszary niezwykle wrazliwe na antropopresj¢ sa réwniez
chronione w sposob szczegdlny. Najcenniejsze polskie torfowiska od lat ob-
jete sa roznorodnymi formami ochrony. Oprécz parkéw narodowych
(z Biebrzanskim Parkiem Narodowym na czele) w Polsce istnieje okoto
200 rezerwatow torfowiskowych. Torfowiska wystepuja ponadto w wigk-
szoscl z ponad 860 obszarow siedliskowych Natura 2000. Polska jest row-
niez uczestnikiem wielu migdzynarodowych projektéw, w tym sporzadzonej
5 czerwca 1982 r. w Rio de Janeiro Konwencji o réznorodnosci biologicz-
nej (Dz.U. z 2002 r. Nr 184, poz. 1532) czy Konwencji o obszarach wodno-
-blotnych majacych znaczenie miedzynarodowe, zwlaszcza jako srodowisko
zyclowe ptactwa wodnego, sporzadzonej w Ramsarze dnia 2 lutego 1971 r.
(Dz.U. z 1978 r. Nr 7, poz. 24 ze zm. — tzw. konwencja ramsarska).
W Polsce jest 19 obszaréw przyrody chronionej wpisanych na list¢ kon-
wencji, w tym wiele obszaréw torfowiskowych: Biebrzanski PN, Narwian-
ski PN, Poleski PN, subalpejskie torfowiska w Karkonoskim PN, torfowiska
Doliny Izery 1 torfowiska Tatrzanskiego PN.
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5. Torfowiska w procesie inwestycyjnym -
procedura oceny oddzialywania na srodowisko
i decyzja srodowiskowa

Wydaje sig, ze najwicksze kompleksy torfowisk w Polsce sa chronione w spo-
sob wystarczajacy. Dodatkowo w wielu obszarach prawnie chronionych
prowadzone sa prace renaturyzacyjne, ktére pomagaja przywracac pier-
wotne funkcje 1 utrzymac torfowiska w dobrej kondycji. Ograniczenia
1 zakazy w uzytkowaniu w obrebie poszczegolnych form ochrony przyrody
(parkach narodowych, rezerwatach itp.) powoduja, ze wystepujace w nich
torfowiska sa narazone na wplyw antropopresji w duzo mniejszym stopniu,
niz torfowiska nieobj¢te zadna forma ochrony. Zupelnie inna jest jednak
sytuacja mniejszych 1 ,,niepozornych” obiektéw rozproszonych po calym
kraju. Wystepowanie torfow, jako gruntéw stabonosnych, jest zazwyczaj
zmartwieniem inwestoréw 1 projektantéw realizujacych rézne przedsie-
wzigcia. Szczegdlnym przypadkiem sa inwestycje liniowe, zwlaszcza w za-
kresie budowy drog. Zaprojektowanie kilkunastokilometrowego odcinka
drogi w taki sposéb, by nie przecigta obszaru torfowiska, w niektérych
regionach kraju jest bardzo trudne. Dlatego zdarza si¢, ze inwestorzy re-
komenduja lokalizacj¢ drogi w miejscach wystepowania torfowisk. Taka
ingerencja prowadzi najczescie] do defragmentacji torfowisk 1 zaburzenia
stosunkéw wodnych w ich obr¢bie. Powszechna metoda w przypadku re-
alizacji wigkszych obiektéw inzynierskich w ciagu drogi (np. mosty, wia-
dukty, estakady) na podlozu stabonosnym jest w dalszym ciagu wymiana
gruntéw (w tym przypadku torféw). W konsekwencji negatywne oddziaty-
wanie na obszary torfowisk moze nastapi¢ zaréwno na etapie realizacj,
jak 1 eksploatacji inwestycji poprzez zajgcie powierzchni torfowiska pod pas
drogowy, co prowadzi do defragmentacji torfowiska, wycinania drzew
1 krzewow, 1 przede wszystkim do naruszenia rezimu wodnego, zwiaza-
nego z odwodnieniem terenu.

Rodzi si¢ zatem pytanie, czy istniejace regulacje prawne dotyczace od-
dzialywania inwestycji na srodowisko sa w takim przypadku wystarczajaco
precyzyjne? Nalezy pamigtac, ze w najblizszej perspektywie realizowana
bedzie zapewne olbrzymia inwestycja w zakresie budowy Centralnego Portu
Komunikacyjnego, a wydatki budzetowe w 2023 r. na Program Budowy
Drég Krajowych byly zaplanowane w wysokosci 4 mld 566 mln 350 tys. zl.
Wydatki budzetu panstwa oraz z budzetu srodkéw europejskich w czesci
mtransport” w 2024 r. zaplanowano na 68 mld 312 mln 215 tys. zl. Z tej
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kwoty na infrastruktur¢ drogowa 1 programy drogowe przeznaczono
33 mld 169 mln 181 tys. zl, a budzet w cz¢sci drogowej wobec roku 2023
zwickszyl si¢ o 12,8%.

W tabeli 1 zestawiono wybrane inwestycje w ramach Programu Budowy
Drég Krajowych na lata 2014-2023 (z perspektywa do 2025 r.). Laczna dhu-
gos¢ przedstawionych, wybranych fragmentéw drég wynosi ponad 1600 km.
W podsumowaniu Strategicznej Oceny Oddzialywania na Srodowisko dla
tego programu dokladnie przedstawiono kolizje planowanych przedsig-
wzi¢¢ z obszarami cennymi przyrodniczo, w tym torfowiskami, przeana-
lizowano jednak wylacznie negatywne oddzialywania na obszary i1 gatunki
prawnie chronione (gléwnie obszary Natura 2000, parki narodowe, parki
krajobrazowe, obszary chronionego krajobrazu, zespoly przyrodniczo-
-krajobrazowe).

Tabela 1. Wybrane inwestycje w ramach Programu Budowy Drég Krajowych na
lata 2014-2023 z perspektywa do 2025 r. - uchwata nr 156/2015 Rady Ministréw
z 8 wrzesnia 2015 r. w sprawie ustanowienia programu wieloletniego pod nazwg
JProgram Budowy Drég Krajowych na lata 2014-2023 (z perspektywa do 2025 r.)"

Dlugosé Lata

Droga (km) realizacji
Autostrada A2 Minsk Mazowiecki — Siedlce 37,5 | 2020-2023
Autostrada A2 Siedlce — Biala Podlaska 63,5 2020-2024
Droga ekspresowa S1 Kosztowy — Bielsko-Biala 39,7 | 2020-2023
Droga ekspresowa S1 Przybedza — Miléwka 8,5 |2019-2023
Droga ekspresowa S3 Troszyn — Swinoujscie 33,0 | 2020-2024
Droga ekspresowa S3 Bolkow — Lubawka 31,4 | 2018-2023
Drogi ekspresowe S7/S5 Milomtyn — Olsztynek 52,4 | 2014-2023
Droga ekspresowa S7 Plonsk — Czosnow 34,6 | 2020-2024

Droga ekspresowa S7 (przebudowa) Warszawa — Gréjec 29,2 | 2017-2023
Droga ckspresowa S7 gr. woj. swigtokrzyskiego — Krakéw 35,4 | 2018-2024

Droga ekspresowa S11 Koszalin Zachéd — w. Bobolice 47,7 2019-2023
Droga ekspresowa S14 obwodnica fodzi 28,5 2018-2023
Droga ckspresowa S16 Olsztyn — Etk 13,1 2020-2023
Droga ekspresowa S17 Drewnica — Zakret 13,8 2020-2024
Droga ekspresowa S17 Piaski — Hrebenne 119,9 2021-2025
Droga ckspresowa S19 gr. panstwa — Bialystok 116,3 2020-2025

Droga ekspresowa S19 Choroszcz — Ploski — Chlebezyn 128,0 | 2020-2024
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Droga ekspresowa S19 gr. woj. podlaskiego — Losice 32,4 | 2021-2025
Droga ekspresowa S19 gr. woj. mazowieckiego — Lubartéw 81,4 | 2020-2024
Droga ekspresowa S19 Lublin Rudnik — Lubartéw 23,8 | 2020-2024
Droga ekspresowa S19 Rzeszéw Poludnie — w. Babica 10,3 | 2020-2025
Droga ekspresowa S19 w. Babica — Barwinek 74,9 | 2020-2025
Droga ekspresowa S52 Péinocna Obwodnica Krakowa 14,5 | 2018-2023
Droga ekspresowa S61 Ostréw Mazowiecka — Szczuczyn 91,0 | 2017-2023
Droga ekspresowa S74 Przelom/Mnidéw — Kielce 21,3 | 2020-2024
Autostrada A18 (przebudowa) Olszyna — Golnice 70,0 | 2019-2024
Droga ekspresowa S12 Piaski — Dorohusk 57,5 | 2021-2025
Droga ekspresowa S8 Wroctaw — Klodzko 74,5 | 2023-2026
Droga ekspresowa S5 Sobétka — Bolkéw 50,0 | 2023-2026
Droga ekspresowa S6 obwodnica Tréjmiasta 31,7 | 2021-2025
Droga ekspresowa S10 Torun — Bydgoszcz 50,4 | 2022-2025
Droga ekspresowa S6 L¢bork — DK6 22,0 | 2021-2025
Droga ckspresowa S6 Koszalin — Stupsk 46,2 | 2022-2025
Droga ekspresowa S6 Stupsk — Lebork 49,6 | 2021-2025

Zgodnie z rozporzadzeniem Rady Ministréw z 10 wrzesnia 2019 r.
w sprawie przedsigwzig¢ mogacych znaczaco oddziatywac na srodowisko
(Dz.U. z 2019 r. poz. 1839 ze zm.) drogi ekspresowe 1 autostrady zaliczone
sa do przedsigwzi¢¢ mogacych zawsze istotnie oddzialywac na srodo-
wisko (tzw. Grupa I). Jednoczesnie, zgodnie z rozporzadzeniem, inne drogi
o nawierzchni twardej o catkowitej dlugosci przedsigwzigcia powyzej 1 km
zaliczone sa do przedsigwzie¢ mogacych potencjalnie znaczaco oddzialy-
wac na srodowisko (tzw. Grupa II).

W praktyce oznacza to, ze inwestor realizujacy inwestycj¢ drogowa,
zgodnie ustawg z 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji
o srodowisku 1 jego ochronie, udziale spoleczenstwa w ochronie srodowiska
oraz o ocenach oddzialywania na srodowisko (Dz.U. z 2023 r. poz. 1094
ze zm., dalej: ustawa OOS), zobowiazany jest do uzyskania decyzji o $rodo-
wiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacje przedsiewzigcia (tzw.
decyzji srodowiskowe;j).

Decyzja wydawana jest przez wlasciwego miejscowo Regionalnego Dyrek-
tora Ochrony Srodowiska (RDOS) na podstawie przygotowanego przez
inwestora Raportu o oddzialywaniu przedsigwzigcia na srodowisko (zwanego
dalej Raportem; raporty sporzadzane sa obligatoryjnie dla przedsigwzigc
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z Grupy I) lub tzw. Karty informacyjnej przedsiewziecia (KIP), jesli RDOS
nie stwierdzi koniecznosci sporzadzenia raportu (przedsigwzigcia z Grupy 11I).
Gléwnym celem decyzji sSrodowiskowej jest takie uksztaltowanie plano-
wanego przedsi¢gwzigcia, aby w mozliwie najmniejszym stopniu pogorszyto
stan otoczenia. W przypadku realizacji nowej inwestycji, w tym inwestycji
drogowej, najwazniejszym elementem jest odpowiedni wybér lokalizacji.

Niestety, czg¢sto zdarza sig, ze autorzy raportéw rekomenduja do reali-
zacji lokalizacje bardzo watpliwe z punktu widzenia oddziatywania inwe-
stycji na Srodowisko 1 mimo wszystko uzyskuja pozytywna decyzj¢ srodowis-
kowa. Najjaskrawszym przyktadem takich dziatan byta pierwotna decyzja
srodowiskowa w sprawie budowy obwodnicy Augustowa, przecinajacej na
znacznym odcinku torfowiska w obr¢bie obszaru Natura 2000 w dolinie
Rospudy. Dopiero dzigki zaangazowaniu wielu organizacji pozarzado-
wych, a moze przede wszystkim naukowcow-przyrodnikéw, decyzja srodo-
wiskowa zostata uchylona, a ostateczny przebieg drogi zostal zmieniony.

Decyzje srodowiskowe zezwalajace na realizacj¢ inwestycji drogowych
w kolizji z obszarami torfowisk nieobj¢tymi zadng forma ochrony sa, nie-
stety, zjawiskiem powszechnym.

Organy wydajace decyzje zwigzane sa przede wszystkim zapisami ustawy
OOS. Zgodnie z art. 66 ustawy: ,,Raport powinien zawierac opis elementéw
przyrodniczych $rodowiska objgtych zakresem przewidywanego oddzialywa-
nia planowanego przedsi¢wzi¢cia na srodowisko, w tym elementéw $rodo-
wiska objetych ochrona na podstawie ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r.
o ochronie przyrody oraz korytarzy ekologicznych w rozumieniu tej ustawy”.

Przepis ten powoduje, ze zaréwno autorzy raportéw, jak 1 organy decyzyjne
skupiajq si¢ praktycznie wylacznie na negatywnym oddzialywaniu inwestycji na
obszary prawnie chronione, marginalizujac inne, cenne przyrodniczo tereny.

Wobec nasilajacego si¢ zjawiska suszy szczegélnie istotna powinna by¢
przyszlos¢ wszystkich obszaréw retencjonujacych wodg, w tym réwniez nie-
objetych dotychczas ochrong prawna. Wydaje sig, ze zmiany w procesie
decyzyjnym dotyczacym wyboru lokalizacji inwestycji, zwlaszcza inwestycji
drogowych, sa w najblizszej przysztosci niezb¢dne.

6. Proces decyzyjny i wariantowanie lokalizacji

Gléwnymi celami oceny oddzialywania przedsigwzigcia drogowego na $ro-
dowisko powinny by¢ identyfikacja 1 charakterystyka wszelkich oddziaty-
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wan negatywnych planowanej inwestycji (w tym bezposrednich, posrednich,
skumulowanych 1 wtérnych) oraz wskazanie kilku wariantéw jej przebiegu.
Najistotniejszym elementem raportéw jest wybor wariantu rekomendowa-
nego do realizacji.

Wariantowanie lokalizacyjne powinno opierac si¢ na poszukiwaniu
optymalnego przebiegu inwestycji drogowej. Szczegdlng rolg w raportach
odgrywa wariant zerowy. Polega on na niepodejmowaniu planowanej in-
westycji. Raport powinien okresla¢ nie tylko przewidywane oddzialywania
analizowanych wariantéw, lecz takze przewidywane oddzialywania w przy-
padku wariantu zerowego. Poréwnanie oddziatywan podkresla korzysci
plynace z realizacji planowanego przedsigwzi¢cia w poréwnaniu do wa-
riantu zerowego.

Optymalny wariant przebiegu trasy musi nie tylko wywolywaé naj-
mniejsze straty wsrdd zasobow srodowiskowych 1 nies¢ ze sobg najmniejsze
oddziatywania negatywne na zdrowie 1 warunki zycia ludzi, ale réwniez
zapewnia¢ wszelkie mozliwe korzysci plynace z inwestycji.

Sposrod wielu metod wspomagania decyzji przy wyborze najkorzyst-
niejszego wariantu najczesciej stosowane s3 metody analiz wielokryterial-
nych. Analiza wielokryterialna umozliwia wybér najkorzystniejszego wa-
riantu przebiegu inwestycji drogowej na podstawie porownania wielu,
czesto trudno ze soba poréwnywalnych, kryteriéw. Jej celem jest osiagnigcie
dla kazdego wariantu wyrazonej liczbowo oceny. W przypadku inwestycji
drogowych zazwyczaj uwzglednia si¢ kryteria spoleczne (takie jak: liczba
0s0b narazona na ponadnormatywny hatas, liczba budynkéw do wybu-
rzenia), kryteria techniczne 1 ekonomiczne (w tym: dlugo$¢ wariantu, liczba
obiektéw inzynierskich) 1 kryteria przyrodnicze (np. dystans przejscia przez
obszary lesne, ingerencja w obszary prawnie chronione). Nadane poszcze-
golnym kryteriom wartosci wspotczynnikow wagowych decyduja o tym,
jak mocno dane kryterium wplywa na wynik analizy.

Lista kryteriéw najczesciej pojawiajacych si¢ w tego typu analizach przed-
stawia si¢ nast¢pujaco:

— dlugos¢ wariantu (km),

— plytkie wystgpowanie zwierciadta wéd podziemnych (km),

— niekorzystne warunki budowlane (km),

— przejscie przez obszary chronione (najczesciej Natura 2000) (km),

— przejscie przez tereny lesne (km),

— zabytki (liczba),

— obiekty inzynierskie (liczba),
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— wyburzenia (liczba),
— osoby narazone na ponadnormatywny hatas (liczba).

W takim ujgciu obszary torfowisk (jesli wystgpuja) oczywiscie beda
uwzglednione, ale jedynie jako obszary o niekorzystnych warunkach geolo-
giczno-inzynierskich (budowlanych) i (lub) jako obszary plytkiego wystepo-
wania zwierciadla wod podziemnych, z odpowiednio niskimi wartosciami
wspotczynnikéw wagowych. W trakcie analiz réznych raportéw srodowis-
kowych autorowi niniejszego opracowania nie zdarzyto si¢ natrafi¢ na kry-
terium, takie jak: obnizenie zdolnosci retencyjnych obszaru czy chociazby
powierzchnia torfowisk narazonych na negatywne oddziatywanie inwestycji.

Niestety, wobec braku precyzyjnych wytycznych zaréwno dobér kry-
teriéw, jak 1 przypisanie im wag to cz¢sto czynnosci subiektywne. Oczy-
wiscle, istnieja projekty o charakterze ,,dobrych praktyk™ w opracowaniach
srodowiskowych, ale sam proces decyzyjny jest kwestia indywidualng autora
takiej analizy.

Wydaje sie, ze odpowiednie zapisy, chociazby w ustawie OOS, spowodo-
walyby przesunigcie srodka cigzkosci takich analiz w kierunku wigkszej
dbatosci o torfowiska, szczegdlnie w aspekcie retencyjnym.

7. Podsumowanie

Niektére dzialania, ktére podejmujemy, aby zabezpieczy¢ si¢ przed skut-
kami suszy, staja si¢ dla nas oczywiste. Chodzi tu o najprostsze czynnosci
zmierzajace do ograniczenia zuzycia wody, ktére mozemy wykonywac w gos-
podarstwach domowych: zbieranie deszczéwki do wykorzystania w ogrodzie,
stosowanie perlatorow czy skrécenie czasu mycia. Tak samo oczywista
powinna by¢ konieczno$¢ podejmowania zmian systemowych, w tym
zmian w prawie, prowadzacych do ograniczenia skutkéw suszy.

W ostatnich latach powstaje wiele strategii, projektéw, programéw
rolnosrodowiskowych zwiazanych z ochrong 1 renaturyzacjqg mokradet.
W 2021 r. na zlecenie Generalnej Dyrekcji Ochrony Srodowiska zostat opra-
cowany projekt Strategii ochrony mokradet w Polsce na lata 2022-2032.
Przyjeto trzy gléwne cele Strategii:

1) poprawa stanu réznorodnosci biologicznej torfowisk 1 ograniczenie
emisji gazéw cieplarnianych z torfowisk o 30%;
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2) poprawa stanu réznorodnosci biologicznej 1 wspieranie naturalnych
proceséw w ekosystemach wodnych oraz zwigkszenie retencji wody
na terenach nadrzecznych;

3) podtrzymanie 1 wzmocnienie ochrony mokradel w ramach sieci ob-
szarow Ramsar w Polsce.

Z pewnoscia s to cenne 1 potrzebne inicjatywy. Mozna jednak odnies¢
wrazenie, ze skupiaja si¢ one na obiektach duzych, cz¢sto juz objetych
réznymi formami ochrony przyrody. O mniejszych torfowiskach, niewy-
odre¢bniajacych si¢ w sposob charakterystyczny w krajobrazie, cz¢sto be-
dacych po prostu nieuzytkami lub uzytkowanych takowo, méwimy zdecydo-
wanie rzadziej.

Problem kolizji inwestycji (w szczegolnosci drogowych) z obszarami
takich torfowisk zachodzi powszechnie. Powoduje to stopniowa 1 systema-
tyczna degradacjg tych ekosystemow 1 prowadzi do utraty przez nie wielu
pierwotnych funkcji, w tym funkcji retencyjnej, oraz wzmozonej emisji
dwutlenku wegla.

Pierwszym krokiem w przeciwdzialaniu takim sytuacjom powinno by¢
wylaczenie mozliwie jak najwigkszej liczby torfowisk z procesu inwestycyj-
nego. Cel powinien by¢ stosunkowo prosty do osiagni¢cia, pod warunkiem
wprowadzenia odpowiednich regulacji prawnych, zwlaszcza w zakresie
ocen oddziatywania przedsiewzie¢ na srodowisko.

Bardzo istotne w kontekscie suszy powinno by¢ zwickszanie swiado-
moscl spolecznej na temat funkcji torfowisk 1 priorytetowe traktowanie
obszaréw mokradel, réwniez tych nieobj¢tych zadng forma ochrony,
we wszelkiego rodzaju opracowaniach srodowiskowych.

Omawiany problem jest bardzo szeroki 1 wymaga wspotpracy srodowiska
naukowego z odpowiednimi organami administracji panstwowej na wielu
plaszczyznach.
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Torfowiska a projekt rozporzadzenia
w sprawie odbudowy europejskich
zasob6éw przyrodniczych

1. Wprowadzenie

,Od 2015 r. niedobory wody w rzekach 1 glebie w Polsce poglebiaja sig.
Mamy do czynienia z susza, ktdrej przebieg 1 obszar jest okresowy 1 ma
cze¢sto charakter lokalny, ale susza towarzyszy nam juz od wielu lat” (In-
stytut Meteorologii 1 Gospodarki Wodnej — Panstwowy Instytut Badawczy,
2022). W ten sposéb problem niedoboru wody opisuje Instytut Meteoro-
logii 1 Gospodarki Wodnej — Panstwowy Instytut Badawczy (IMGW-PIB).
Podobnie wypowiadaja si¢ przedstawiciele doktryny', wskazujac, ze zjawi-
sko suszy zachodzi powoli, ewolucyjnie. Susza nie dotyczy jedynie Polski
czy Europy. Jest obecnie problemem o wymiarze globalnym.

Mimo to w zyciu codziennym niewiele oséb zdaje sobie spraw¢ z per-
manentnej suszy, z ktora si¢ mierzymy. Susz¢ w Polsce, szczegélnie w mie-
$cie, mozna zobaczy¢ dopiero wtedy, gdy przegladamy dane dotyczace jej
1 suszy ekstremalnej publikowane przez Polska Agencje Kosmiczna (2023)
czy Instytut Meteorologii 1 Gospodarki Wodnej — Panistwowy Instytut Ba-
dawczy (2023).

Choc¢ polski ustawodawca uwage poswigca tylko przeciwdziataniu skut-
kom suszy, to na problem suszy warto spojrze¢ takze pod katem przeciwdzia-
lania temu zjawisku. Zasadnie podnosi si¢ w zwigzku z tym w literaturze?,
ze w systemie prawnym brakuje skutecznych instrumentéw przeciwdziatajacych

' Zob. E. Krogulec, Susza w Polsce — Srodowiskowe zjawisko ekstremalne — w niniejszym tomie.
? Zob. A. Niewiadomski, Susza w Polsce — aspekly prawne — w niniejszym tomie.
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suszy. Instrumentem takim moze si¢ okazac projektowana regulacja unijna
w sprawie odbudowy zasobéw przyrodniczych (Komisja Europejska, 2022a).
Jednym z celéw szczegétowych tej propozycji w zakresie ekosystemdw rol-
niczych jest odtwarzanie osuszonych torfowisk wykorzystywanych w rolnic-
twie. Warto podda¢ badaniu jej rozwigzania prawne oraz krajowy odbiér
propozycji nawodnienia tych obszaréw. Pamigtajac o tym, ze retencja wody
moze przeciwdziala¢ suszy®, w publikacji podejme prébe znalezienia od-
powiedzi na pytanie badawcze, czy ta regulacja prawna moze stanowic
skuteczny instrument przeciwdzialajacy suszy.

2. Pojecie suszy

Na gruncie prawa polskiego zgodnie z art. 3 pkt 2 ustawy z 18 kwietnia
2002 r. o stanie kleski zywiotowej (Dz.U. z 2017 r. poz. 1897 ze zm.; dalej:
ustawa o stanie klgski zywiolowej) susza jest zdarzeniem zwiazanym z dzia-
faniem sit natury, stanowiacym katastrofe naturalna, obok, przyktadowo,
pozaréw, powodzi czy osuwisk ziemi.

Katastrofa naturalna lub awaria techniczna, ktérych skutki zagrazaja
zyciu lub zdrowiu duzej liczby oséb, mieniu w wielkich rozmiarach albo
srodowisku na znacznych obszarach, a pomoc 1 ochrona moga by¢ sku-
tecznie podjete tylko przy zastosowaniu nadzwyczajnych srodkéw, we wspot-
dziataniu réznych organdw i instytucji oraz specjalistycznych stuzb i forma-
cji dzialajacych pod jednolitym kierownictwem, stanowia kleske zywiotowa?*.
Stan kleski zywiolowej jest jednym z rodzajow stanéw nadzwyczajnych.
Oproécz stanu klgski zywiolowej sa nimi stan wojenny 1 stan wyjatkowy’.
Na podstawie art. 232 Konstytucji RP stan kleski zywiolowej wprowadza
Rada Ministréw. Jego celem jest zapobiezenie skutkom katastrof natural-
nych lub awarii technicznych noszacych znamiona kleski zywiotowej oraz
ich usuni¢cie. Susza moze zostac zatem uznana za stan kleski zywiotowe;,
nie jest to jednak norma. Przykladowo zjawisko suszy, jakie wystapito
w Polsce w 2006 r., nie zostalo uznane za klgske zywiotowa®.

* E. Krogulec, Susza w Polsce — srodowiskowe zjawisko ekstremalne — w niniejszym tomie.

* Art. 3 pkt 1 ustawy o stanie kleski zywiolowe;.

> Art. 228 ust. 1 Konstytucji Rzeczypospolitej Polskiej z 2 kwietnia 1997 r. (Dz.U. Nr 78,
poz. 483 ze zm.; dalej: Konstytucja RP).

® Wyrok Sadu Apelacyjnego w Warszawie z 19 stycznia 2010 r., VI ACa 718/09, Legalis.
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Susza moze stanowic sil¢ wyzsza’ rozumiang jako nadzwyczajne i nie-
przewidywalne okolicznosci, niezalezne od powolujacego si¢ na nie pod-
miotu, ktérych nast¢pstw nie mozna bylo unikna¢, mimo zachowania nale-
zytej starannoscl. W tym ujeciu stanowi ona rodzaj niekorzystnych warunkéw
atmosferycznych, powodujacych np. zniszczenie upraw (Agencja Restruk-
turyzacji 1 Modernizacji Rolnictwa, 2023). Sita wyzsza (vis maior) to zatem
zdarzenie nadzwyczajne, zewngtrzne, ktéremu nie mozna zapobiec. Przy-
ktadami sity wyzszej sa katastrofy naturalne (powodzie, trz¢sienia ziemi —
tzw. vis naturalis), ale réwniez ataki terrorystyczne, wojna czy akty wladzy
publicznej (tzw. vis imperia) (Sobolewski, 2023).

Polski ustawodawca nie poswigca suszy zbyt wiele uwagi w prawie kra-
jowym, zajmujac si¢ przede wszystkim przeciwdzialaniom skutkom suszy
oraz szkodami spowodowanymi przez susz¢. Przeciwdzialaniu skutkom
suszy dotyczy unormowanie art. 183-185 ustawy z 20 lipca 2017 r. — Prawo
wodne (Dz.U. z 2023 r. poz. 1478 ze zm.)". Przepisy te stanowia wdrozenie
dyrektywy 2000/60/WE Parlamentu Europejskiego 1 Rady z 23 pazdzier-
nika 2000 r. ustanawiajacej ramy wspdlnotowego dziatania w dziedzinie
polityki wodnej (Dz.Urz. UE L 327, s. 1). Przepis art. 185 tej ustawy
byt podstawa do wydania przez Ministra Infrastruktury rozporzadzenia
z 15 lipca 2021 r. w sprawie przyj¢cia planu przeciwdzialania skutkom
suszy (Dz.U. z 2021 r. poz. 1615).

Zasady udzielania dotacji celowej na pokrycie cz¢sci odszkodowan
z tytuhlu szkéd spowodowanych przez susz¢ okresla ustawa z 7 lipca 2005 r.
o ubezpieczeniach upraw rolnych 1 zwierzat gospodarskich (Dz.U. z 2019 r.
poz. 477 ze zm., art. | ust. 1 pkt 3). Na podstawie art. 3 ust. 2 pkt 10 tej
ustawy szkody spowodowane przez susz¢ oznaczaja szkody spowodowa-
ne wystapieniem, w dowolnym szesciodekadowym okresie od dnia 21 mar-
ca do dnia 30 wrze$nia, spadku klimatycznego bilansu wodnego ponizej
wartos$ci okreslonej dla poszczegdlnych gatunkéw roslin uprawnych 1 gleb.
Wskazniki klimatycznego bilansu wodnego dla poszczegdlnych gatunkéw
ro$lin uprawnych 1 gleb, z podzialem na wojewddztwa, sg oglaszane przez
ministra wlasciwego do spraw rolnictwa na podstawie delegacji ustawowe;j

7 Nie zawsze jest jednak uznawana za sil¢ wyzsza — np. w wyroku z 11 lipca 2019 r.,
V CSK 155/18 (Legalis), Sad Najwyzszy uznal okresowa suszg za wystgpujace w przy-
rodzie zjawisko nadzwyczajne, mozliwe do przewidzenia.

8 Szerzej o powyzszej regulacji: A. Niewiadomski, Susza w Polsce — aspekty prawne —

W niniejszym tomie.
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z art. 3 ust. 5 powolanej ustawy. Organ oglasza je na podstawie danych
przekazanych przez Instytut Uprawy, Nawozenia 1 Gleboznawstwa — Pan-
stwowy Instytut Badawczy w Pulawach.

7 tego powodu w orzecznictwie sadowym? uznaje si¢, ze susza w ro-
zumieniu ustawy o ubezpieczeniach upraw rolnych 1 zwierzat gospodar-
skich jest tylko stan ustalony na podstawie danych tego Instytutu. Przykla-
dowo w okresie szesciodekadowym od 21 kwietnia do 20 czerwca 2023 r.
wskazniki klimatycznego bilansu wodnego dla poszczegélnych gatunkéw
ro$lin uprawnych 1 gleb zostaly ogloszone w zataczniku do obwieszczenia
Ministra Rolnictwa 1 Rozwoju Wsi z 30 czerwca 2023 r. w sprawie wskaz-
nikéw klimatycznego bilansu wodnego dla poszczegdlnych gatunkéw roslin
uprawnych 1 gleb w okresie szesciodekadowym od dnia 21 kwietnia do dnia
20 czerwca 2023 r. (Dz.Urz. MRiRW poz. 28).

Pomocy finansowej producentowi rolnemu, w ktérego gospodarstwie
rolnym powstaly szkody w uprawach rolnych spowodowane wystapieniem
suszy, udziela Agencja Restrukturyzacji 1 Modernizacji Rolnictwa. Na przy-
ktad w 2021 r. taka pomoc przystugiwata producentowi rolnemu, w ktérego
gospodarstwie rolnym powstaly szkody w uprawach rolnych spowodowane
wystapieniem w 2020 r. suszy w rozumieniu przepisow o ubezpieczeniach
upraw rolnych 1 zwierzat gospodarskich, ktére spowodowaly na danej po-
wierzchni upraw rolnych utrate co najmniej 20% plonu'®. W 2022 r. pomoc
ta przyslugiwala w zwiazku ze szkodami w uprawach rolnych spowo-
dowanych wystapieniem w 2021 r. suszy, ktére spowodowaly na danej
powierzchni upraw rolnych utrate co najmniej 5% plonu'.

Z kolei Komisja Europejska przez susz¢ rozumie tymczasowe ogranicze-
nie dost¢pnosci wody spowodowane, na przyktad, brakiem opadéw, a ,,nie-
dobér wody” oznacza, ze zapotrzebowanie na wodg jest wicksze niz zasoby
wodne nadajace si¢ do uzytku w normalnych warunkach (Komisja Wspélnot
Europejskich, 2007).

Na podstawie art. 1 lit. ¢ Konwencji Narodéw Zjednoczonych w sprawie
zwalczania pustynnienia w panstwach dotknigtych powaznymi suszami

? Wyrok Wojewddzkiego Sadu Administracyjnego w Szczecinie z 28 kwietnia 2021 r.,
I SA/Sz 873/20, Legalis.
!0 Paragraf 13zh ust. 1 pkt 4 lit. a rozporzadzenia Rady Ministréw z 27 stycznia 2015 r.
w sprawie szczegdlowego zakresu 1 sposobow realizacji niektérych zadan Agencji Re-
strukturyzacji i Modernizacji Rolnictwa (Dz.U. z 2015 r. poz. 187 ze zm.).
Paragraf 13zp ust. 1 pkt 3 lit. b rozporzadzenia w sprawie szczegélowego zakresu 1 spo-

sobéw realizacji niektérych zadan Agencji Restrukturyzacji 1 Modernizacji Rolnictwa.
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1 (lub) pustynnieniem, zwlaszcza w Afryce, sporzadzonej w Paryzu dnia
17 czerwca 1994 r. (Dz.U. z 2002 r. Nr 185, poz. 1538), przez susz¢ rozu-
mie si¢ wystgpujace zjawisko, ktore istnieje, kiedy poziom opaddéw utrzymuje
si¢ znacznie ponizej normalnie notowanych poziomaéw, powodujac powazne
zaburzenia réwnowagi hydrologicznej, ktére szkodliwie wplywa na system
produkcji zasobéw ziemi. Celem tej konwencji jest zwalczanie pustynnie-
nia 1 tagodzenie skutkéw susz w panstwach dotknigtych powaznymi suszami
1 (lub) pustynnieniem.

Cho¢ prawo wiaze susz¢ ze zdarzeniem zwigzanym z dzialaniem sit
natury, to przyczyn suszy stusznie upatruje si¢ w dziataniach czlowieka.
W pismiennictwie'? wskazuje sig, ze susza wyst¢puje w warunkach mniej-
szej dostgpnosci wody dla danego obszaru, a jej skutki sa niekorzystne. Jest
ona nast¢pstwem synergii naturalnych warunkéw 1 dziatalnosci czlowieka.
Duzy wplyw na jej wyst¢gpowanie maja bowiem przeksztalcenia antropo-
geniczne, zmieniajace zdolno$¢ gromadzenia wody.

3. Pojecie torfowiska

Torfowiska sa typem mokradel, ktére wyréznia si¢ ze wzgledu na wlasci-
wos¢ wypelniajacych je osadéw — gléwnie torféw. Torfowiska maja bardzo
dobre zdolnosci retencyjne oraz skladuja dwutlenek wegla'®. Mokradla
spowolniaja odptyw wody ze zlewni, ograniczaja transport zwiazkéw bio-
gennych, dzigki czemu przyczyniaja si¢ do ochrony jakosci wod powierzch-
niowych 1 podziemnych na terenach rolniczych (Mioduszewski 1 Okruszko,
2021).

Za torfowiska uznaje si¢ w piSmiennictwie (Frankiewicz, 1980; Myslin-
ska, 1999, s. 676) nagromadzenia torfu o powierzchni ponad 0,5 ha
1 Sredniej grubosci nie mniejszej niz 0,3 m w stanie naturalnym oraz 0,2 m
w stanie osuszonym. Torfy stanowia grunty organiczne powstajace w stre-
fach brzegowych jezior w warunkach bagiennych, w wilgotnych obszarach
roznych stref klimatycznych, w wyniku proceséw torfotwérczych. Procesy
te polegaja na rozkladzie obumarlej roslinnosci hydrofilowej w warunkach
beztlenowych, przy czynnym wspoétudziale mikroflory.

2 E. Krogulec, Susza w Polsce — srodowiskowe zjawisko ekstremalne — w niniejszym tomie.
5 P. Rydelek, Zachowanie potencjalu retencyjnego torfowisk w Polsce w warunkach realizacji
inwestycji drogowych — w niniejszym tomie.
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Torf to osad organiczny powstajacy w srodowisku wilgotnym przez
gromadzenie 1 torfienie materiatlu pochodzenia gléwnie roslinnego. W pro-
cesie torfienia nastepuje czesciowy rozklad substancji organicznej przy
ograniczonym dostepie tlenu. W zaleznosci od warunkéw srodowiskowych
1 rodzaju roslinnosci torfotwérezej (biotopu), warunkéw akumulacji oraz
zmian tych czynnikéw wyrdznia si¢ rozne typy 1 rodzaje torféw. Ze wzgledu
na kryterium cech genetycznych sa to torfy: niskie, wysokie 1 przejsciowe.
Torfy niskie tworza si¢ w zabagnionych dolinach rzek, w obnizeniach te-
renowych oraz nad brzegami jezior. Ich cecha charakterystyczng jest za-
sobnos¢ w sktadniki pokarmowe. Torfy wysokie powstaja na wododziatach
lub w strefach potozonych powyzej otaczajacego terenu zasilanych wylacz-
nie przez wody opadowe. Maja one nizsza zawarto$¢ sktadnikéw pokarmo-
wych 1 wigksza kwasowos¢ niz torfy niskie. Torfy przejsciowe lacza cechy
torféw niskich 1 torféw wysokich. Wigkszo$¢ torféw powstala w péznym
czwartorz¢dzie — gtéwnie w holocenie (Szczygielski, 2023, s. 474).

W zalaczniku nr 8 do rozporzadzenia Ministra Srodowiska z 1 lipca
2015 r. w sprawie dokumentacji geologicznej zloza kopaliny, z wylaczeniem
ztoza weglowodoréw (Dz.U. z 2015 r. poz. 987) wskazane s3 graniczne war-
tosci paramentéw definiujacych zloze i jego granice dla poszczegdlnych
kopalin. Zgodnie z tabela nr 5 zalacznika nr 8 do tego rozporzadzenia
minimalna miazszo$¢ ztoza torfu wynosi 1 m warto$ci brzeznej, maksymal-
ny stosunek grubosci nadktadu do miazszosci zloza to 0,5, a maksymalna
zawarto$¢ popiotu w torfie suchym stanowi 30%.

Na podstawie normy PN-EN ISO 14688-1:2018-05P Rozpoznanie
1 badania geotechniczne -- Oznaczanie 1 klasyfikowanie gruntéw -- Czesé 1:
Oznaczanie 1 opis — torf (peat) oznacza si¢ jako grunt organiczny.

W przeszlosci torfy byly w Polsce wykorzystywane jako opal, surowiec
dla przemystu chemicznego, do produkcji tektury, ptyt pilsniowych oraz
jako sorbent. Obecnie nadal tzw. torfy rolnicze sa wykorzystywane w rol-
nictwie, ogrodnictwie (m.in. pieczarkarstwie), sadownictwie, lesnictwie,
rekultywacji. Na ich bazie produkowane sa: torfy ogrodnicze, podtoza tor-
fowe, mieszanki torfowe mineralne 1 torfy rolnicze. Z kolei torfy lecznicze
(borowiny) sa wykorzystywane w balneologii do kapieli 1 okladéw oraz
do wytwarzania produktéw leczniczych 1 kosmetykow (Szczygielski, 2023).
Borowiny jako naturalne surowce lecznicze sa stosowane w lecznictwie uzdro-
wiskowym na podstawie ustawy z 28 lipca 2005 r. o lecznictwie uzdrowi-
skowym, uzdrowiskach 1 obszarach ochrony uzdrowiskowej oraz o gmi-
nach uzdrowiskowych (Dz.U. z 2023 r. poz. 151 ze zm.) 1 rozporzadzenia
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Ministra Zdrowia z 13 kwietnia 2006 r. w sprawie zakresu badan niezbed-
nych do ustalenia wlasciwosci leczniczych naturalnych surowcéw leczni-
czych 1 wlasciwosci leczniczych klimatu, kryteriéw ich oceny oraz wzoru
swiadectwa potwierdzajacego te wlasciwoscl (Dz.U. z 2018 r. poz. 605 ze zm.).

Wedtug danych Panstwowego Instytutu Geologicznego mokradta natu-
ralne 1 odwodnione zajmuja w Polsce obszar okoto 4,4 mln ha, czyli 14,2%
powierzchni kraju (Szczygielski, 2023, s. 473), przy czym inwentaryzacji
podlegajq tylko torfowiska o powierzchni wigkszej od 1 ha. W roku 2022
zinwentaryzowano niemal 52 000 takich torfowisk. Lacznie zajmuja one
obszar okoto 1,3 mIn ha. Stanowi to 4% powierzchni Polski 1 30% po-
wierzchni mokradet. Torfowiska wystgpuja gléwnie w Polsce péinocnej
1 pélnocno-zachodniej oraz na Lubelszczyznie.

Wedlug Instytutu Technologiczno-Przyrodniczego — Panstwowego In-
stytutu Badawczego (Dembek 1 in., 2023) ponad 80% powierzchni torfowisk
w réznym stopniu osuszono pod laki 1 pastwiska. Obecnie s3 one wlasnie
uzytkowane gléwnie jako laki i pastwiska'®.

W doktrynie’ podkresla si¢, ze im wigkszy powierzchniowy udzial
mokradel — w tym przede wszystkim torfowisk — na okreslonym obszarze,
tym wigksze sa jego zdolnosci retencyjne 1 tym stabilniejsza jest sytuacja
hydrologiczna.

4. Projekt rozporzadzenia w sprawie odbudowy
zasob6ow przyrodniczych

Dnia 22 czerwca 2022 r. Komisja Europejska przedstawita projekt rozpo-
rzadzenia Parlamentu Europejskiego 1 Rady w sprawie odbudowy zasobdéw
przyrodniczych (dalej zwany projektem rozporzadzenia w sprawie odbu-
dowy zasobdéw przyrodniczych; Komisja Europejska, 2022a). Regulacja ta
jest propozycja pierwszego ogdlnoeuropejskiego, kompleksowego prawa
o odbudowie zasobéw przyrodniczych. Proponowane unormowanie stanowi
kluczowy element unijnej strategii na rzecz bioréznorodnosci 2030 ,,Przy-
wracanie przyrody do naszego zycia” (EU Biodiversity Strategy), wzywa-
jacej do ustanowienia wigzacych celow w zakresie odbudowy zdegradowanych

" P. Rydelek, Zachowanie potencjalu retencyjnego torfowisk w Polsce w warunkach realizacji
inwestycji drogowych — w niniejszym tomie.
5 Ibidem.
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ekosystemow, w szczegolnosci tych o najwigkszym potencjale wychwyty-
wania 1 sktadowania dwutlenku wegla oraz zapobiegania i ograniczania
skutkéw klesk zywiotowych. Wniosek taczy nadrzedny cel w zakresie diu-
goterminowej odbudowy przyrody na obszarach ladowych 1 morskich Unii
Europejskiej z wigzacymi celami w zakresie odbudowy okreslonych siedlisk
1 gatunkow (Komisja Europejska, 2023).

Propozycja zakltada odbudowe terenéw podmoktych, rzek, laséw, uzyt-
kéw zielonych, ekosystemow morskich 1 gatunkéw, w ktérych sie znajduja.
Ma to pomée w: zwigkszeniu réznorodnosci biologicznej; zabezpieczeniu
rzeczy, ktére natura robi za darmo, takich jak czyszczenie wody 1 powie-
trza, zapylanie upraw 1 ochrony nas przed powodziami; ograniczeniu glo-
balnego ocieplenia do 1,5 °C; budowaniu odpornosci 1 strategicznej auto-
nomii Europy, zapobieganiu klgskom zywiolowym 1 ograniczaniu zagrozen
dla bezpieczenstwa zywnosciowego (Komisja Europejska, 2023).

Celem szczegélowym propozycji w zakresie ekosysteméw rolniczych
jest migdzy innymi odtwarzanie osuszonych torfowisk wykorzystywanych
w rolnictwie. Zgodnie z motywem 54 preambuly projektu rozporzadze-
nia w sprawie odbudowy zasobéw przyrodniczych odbudowa i ponowne
nawadnianie'® gleb organicznych'’ uzytkowanych rolniczo (4j. uzytkowa-
nych jako obszary trawiaste 1 grunty uprawne), ktére stanowia osuszone
torfowiska, maja pomoc w osiagni¢ciu znaczacych korzysci w zakresie réz-
norodnosci biologicznej 1 znacznej redukeji emisji gazéw cieplarnianych
oraz przynies¢ inne korzysci dla sSrodowiska, przyczyniajac si¢ jednoczesnie
do zréznicowania krajobrazu rolniczego. Najistotniejsze korzysci dla klimatu
maja wynika¢ z odbudowy 1 ponownego nawadniania gruntéw uprawnych,
a nastgpnie odtworzenia intensywnych obszaréw trawiastych. Jednoczesnie
w nalezycie uzasadnionych przypadkach, jezeli nie mozna wdrozy¢ po-
nownego nawadniania wykorzystywanych rolniczo osuszonych torfowisk

' Ponowne nawadnianie stanowi proces przeksztalcania osuszonej gleby w glebe nawod-

niona (Hiraishi i in., 2014); w ramach poprawki przyjetej przez Parlament Europejski
12 lipca 2023 r. w sprawie wniosku dotyczacego rozporzadzenia Parlamentu Europej-
skiego 1 Rady w sprawie odbudowy zasob6w przyrodniczych do art. 3 dodano pkt 14b
z legalna definicja ponownego nawadniania torfowisk rozumianego jako proces prze-
ksztalcania osuszonej gleby torfowej w glebe¢ nawodniona (Parlament Europejski, 2023).
Pojecie ,,gleby organicznej” zostalo zdefiniowane w wytycznych Migdzyrzadowego
Zespohu ds. Zmian Klimatu (IPCC) z 2006 r. dotyczacych krajowych wykazéw gazéw
cieplarnianych przygotowanych w ramach programu krajowych wykazéw gazéw cie-
plarnianych (Eggleston 1 in., 2006).
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ze wzgledu na znaczny negatywny wplyw na budynki, infrastrukture, przy-
stosowanie si¢ do zmiany klimatu lub inne interesy publiczne, a ponowne
nawadnianie torfowisk w ramach innych rodzajéw uzytkowania gruntéw
nie jest wykonalne, panstwa cztonkowskie moga ustali¢ mniejszy zakres
torfowisk, ktére maja by¢ ponownie nawadniane (Parlament Europejski,
2023).

Jak stwierdzono w motywach 55 1 56 preambuly projektu rozporza-
dzenia w sprawie odbudowy zasobéw przyrodniczych, aby czerpaé najpel-
niejsze korzysci w zakresie réznorodnosci biologicznej, odbudowa i ponow-
ne nawadnianie osuszonych torfowisk powinny wykraczaé poza obszary
wystgpowania typow siedlisk podmoktych wymienionych w zalaczniku I
do dyrektywy 92/43/EWG (Dz.Urz. WE L 206, s. 7), ktére maja by¢ odbu-
dowane 1 przywrécone. Dane dotyczace zasiggu wystgpowania gleb organicz-
nych oraz zwigzanych z nimi emisji gazéw cieplarnianych i ich pochtania-
nia s3 monitorowane 1 udost¢pniane w ramach sprawozdawczosci sektora
LULUCF w krajowych wykazach gazéw cieplarnianych opracowywanych
przez panstwa czlonkowskie 1 przedktadanych UNFCCC.

Najistotniejsze regulacje zawiera art. 9 ust. 4 projektu rozporzadzenia
w sprawie odbudowy zasobéw przyrodniczych. Zobowiazuje on panstwa
czlonkowskie do wprowadzenia $rodkéw odbudowy gleb organicznych
uzytkowanych rolniczo, ktére sa osuszonymi torfowiskami (drained peatlands).
Srodki te musza by¢ wprowadzone w odniesieniu do co najmniej:

a) 30% takich obszaréw do 2030 r., z czego co najmniej jedna czwarta
musi zosta¢ ponownie nawodniona (rewetted),

b) 50% takich obszaréw do 2040 r., z czego co najmniej potowa musi
zosta¢ ponownie nawodniona;

c) 70% takich obszaréw do 2050 r., z czego co najmniej potowa musi
zosta¢ ponownie nawodniona.

Na podstawie poprawki przyjetej przez Parlament Europejski 12 lipca
2023 r. w sprawie wniosku dotyczacego projektu rozporzadzenia w sprawie
odbudowy zasobdow przyrodniczych panstwa czlonkowskie uwzgledniaja
w swoich krajowych planach odbudowy — w stosownych przypadkach —
uzasadnienie ponownego nawadniania torfowisk w nizszej proporcji, niz
okreslono w art. 9 ust. 4 akapit pierwszy lit. a—c (art. 12 ust. 2 lit. ea projek-
tu rozporzadzenia w sprawie odbudowy zasobéw przyrodniczych, Parla-
ment Europejski, 2023).
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Zgodnie z regulacjg art. 9 ust. 4 akapity piaty 1 szésty projektu rozpo-
rzadzenia w sprawie odbudowy zasobéw przyrodniczych: ,,Panstwa cztonko-
wskie moga wprowadzi¢ srodki odbudowy, w tym ponowne nawadnianie,
na obszarach wydobywania torfu 1 uwzglednic¢ je, obliczajac stopien reali-
zacji odpowiednich celéw z akapitu pierwszego lit. a), b) 1 ¢). Ponadto panstwa
czlonkowskie mogg wprowadzi¢ srodki odbudowy w celu ponownego nawad-
niania gleb organicznych, ktére stanowia osuszone torfowiska w ramach
uzytkowania gruntéw innego niz uzytkowanie rolnicze 1 wydobycie torfu,
oraz zaliczy¢ maksymalnie do 20% tych obszaréw ponownie nawodnionych
do obliczania stopnia realizacji celéw z akapitu pierwszego lit. a), b) i ¢)”.

Poprawka przyjeta przez Parlament Europejski 12 lipca 2023 r. przewi-
dyje, ze w stosownych przypadkach panstwa cztonkowskie okreslaja zmniej-
szenie zakresu ponownego nawadniania torfowisk, o ktérym mowa w art. 9
ust. 4 akapit piaty (art. 11 ust. 4b projektu rozporzadzenia w sprawie od-
budowy zasobéw przyrodniczych; Parlament Europejski, 2023).

Na podstawie art. 11 ust. 8 projektu rozporzadzenia w sprawie odbu-
dowy zasob6w przyrodniczych panstwa czlonkowskie zostang zobowiaza-
ne do przygotowania krajowych planéw odbudowy. Sporzadzajac je, moga
wykorzysta¢ przyklady srodkéw odbudowy wymienione w zalaczniku VII —
w zaleznosci od szczegdlnych warunkéw krajowych 1 lokalnych oraz naj-
nowszych dowodéw naukowych.

Zgodnie z pkt 1 zatacznika VII ,,Wykaz przyktadéw srodkéw odbu-
dowy, o ktérych mowa w art. 11 ust. 8” (Komisja Europejska, 2022b) takim
przykladem w zakresie terenéw podmoktych jest ich odtworzenie poprzez
ponowne nawadnianie osuszonych torfowisk, usunigcie struktur odwadnia-
nia torfowisk lub depolderyzacja 1 zaprzestanie wydobywania torfu.

Przedlozenie Komisji Europejskiej krajowych planéw odbudowy po-
winno nastapi¢ w ciagu dwoch lat od wejscia w zycie rozporzadzenia.
Kraje czlonkowskie beda réwniez zobowiazane do monitorowania 1 infor-
mowania o swoich postepach. Europejska Agencja Srodowiska bedzie re-
gularnie sporzadzac sprawozdania techniczne na temat postgpéw w reali-
zacji celow. Komisja z kolei ztozy Parlamentowi Europejskiemu 1 Radzie
sprawozdanie z wdrazania rozporzadzenia w sprawie odbudowy zasobdéw
przyrodniczych (Komisja Europejska, 2023).

Na alternatywne sposoby produktywnego uzytkowania odbudowanych
1 ponownie nawodnionych torfowisk wskazuja motywy 54 1 55 preambuly
projektu rozporzadzenia w sprawie odbudowy zasobéw przyrodniczych.
Jako przykltad motyw 55 wymienia prowadzenie dziatalnosci uprawnej na
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podmoktych torfowiskach, ktéra moze obejmowac uprawe réznych rodzajéw
trzcin, produkcj¢ niektérych rodzajéw drewna, uprawe boréwek i zurawiny,
upraw¢ torfowcow oraz wypas woléw domowych. Jednoczesnie praktyki
te powinny opierac si¢ na zasadach zrownowazonego gospodarowania
1 mie¢ na celu zwigkszenie réznorodnosci biologicznej. Ponadto ewentualne
straty dochodéw moga by¢ kompensowane z wielu réznych zrédel, w tym
z wydatkéw w ramach budzetu Unii 1 unijnych programéw finansowania.

W ramach prac nad propozycja Komisji Europejskiej migdzy grudniem
2020 r. a wrzesniem 2021 r. odbylo si¢ pig¢ warsztatow dla zainteresowa-
nych stron. Oméwiono na nich warianty strategiczne i zgromadzono opinie
dotyczace wariantéw celow odbudowy, sposobu realizacji tych celéw oraz
ich potencjalnego wplywu spolecznego, gospodarczego 1 na srodowisko,
a takze przedstawiono wst¢pne wyniki badan wspierajacych oceng skutkow.
W okresie od 11 stycznia do 5 kwietnia 2021 r. odbywaly si¢ internetowe
konsultacje publiczne. Nastepnie opinia publiczna miata mozliwos¢ wypo-
wiedzenia si¢ na temat wstgpnej oceny skutkéw regulacji. 20 maja 2020 r.
zostala opublikowana unijna strategia na rzecz réznorodnosci biologicznej
do 2030 r. (Komisja Europejska, 2023). Obecnie projekt rozporzadzenia
w sprawie odbudowy zasobéw przyrodniczych jest po pierwszym czytaniu
Parlamentu Europejskiego, debacie 1 glosowaniu. Zostat on odestany do
prac w komisjach (lipiec 2023 r.), a 29 listopada 2023 r. nastapilo zatwier-
dzenie w Komisji tekstu uzgodnionego w pierwszym czytaniu negocjacji
mi¢dzyinstytucjonalnych (European Parliament, Legislative Observatory,
2023). Planowane zakonczenie prac nad projektem rozporzadzenia w spra-
wie odbudowy zasobow przyrodniczych jest przewidywane na rok 2024
(Ministerstwo Rolnictwa 1 Rozwoju Wsi, 2023).

Jezeli projektowane rozporzadzenie wejdzie w zycie, bedzie ono wiazalo
w calosci 1 bedzie bezposrednio stosowane we wszystkich panstwach czton-
kowskich'®.

5. Polski odbiér projektu rozporzadzenia w sprawie
odbudowy zasobéw przyrodniczych

Komisja Europejska stwierdza, ze natura Europy jest w alarmujacym sta-
nie zagrozenia. Stan ponad 80% siedlisk ocenia ona jako zly (Komisja

18 Artykul 23 akapit drugi projektu rozporzadzenia w sprawie odbudowy zasobéw przy-
rodniczych.
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Europejska, 2023). Opini¢ Komisji: ,,Pomimo dzialann podejmowanych na
szczeblu unijnym 1 mi¢dzynarodowym utrata réznorodnosci biologiczne;j
1 degradacja ekosystemow postgpuja w alarmujacym tempie, przynoszac
szkody ludziom, gospodarce 1 klimatowi” (Komisja Europejska, 2022a,
s. 1) — podziela wiele podmiotéw. Sa nimi: Mi¢dzyrzadowy Zespol
do spraw Zmian Klimatu (IPCC, 2018; IPCC, 2022), Mi¢dzyrzadowa
Platforma Naukowo-Polityczna w sprawie Réznorodnosci Biologicznej
1 Funkcjonowania Ekosystemow (Zenodo, 2019), Organizacja Narodéw
Zjednoczonych (Konwencja Narodéw Zjednoczonych o réznorodnosci bio-
logicznej, sporzadzona w Rio de Janeiro dnia 5 czerwca 1992 r., Dz.U.
z 2002 r. Nr 184, poz. 1532) oraz przedstawiciele nauki (Dasgupta, 2021).
Zdaniem Komisji: ,,Zdrowe ekosystemy zapewniaja zywno$c 1 bezpieczen-
stwo zywnosciowe, czysta wode, pochlaniacze dwutlenku wegla 1 ochrong
przed kleskami zywiolowymi powodowanymi przez zmiang klimatu. Maja
zasadnicze znaczenie dla dlugoterminowego przetrwania naszego gatunku,
naszego dobrostanu, dobrobytu 1 bezpieczenstwa, poniewaz stanowia pod-
stawe odporno$ci Europy” (Komisja Europejska, 2022a, s. 1).

Zgota odmienny poglad byt wyrazany w polskich srodkach masowego
przekazu, w ktérych w 2023 r. komentowano projekt rozporzadzenia
w sprawie odbudowy zasobéw przyrodniczych. Warto przytoczy¢ kilka
tytuléw publikacji, ukazujacych stosunek do unijnej propozycji legislacyj-
nej. Brzmig one na przyklad tak: Zatopic polskich rolnikow (,,Nasz Dziennik”,
2023), UE chee, zeby Polska zalala czes¢ uzytkowanych rolniczo pol (,,Do Rze-
czy”, 2023), Komisja Europejska chee zatopic polskich rolnikéw? (Farmer.pl,
2023), Zaleja nam 400 tys. ha ziemi? 10 ,,szalenistwo” dokonuje si¢ juz teraz na
Podlasiu (Cenyrolnicze.pl, 2023).

Gdy analizujemy tres¢ artykuléw, mozemy si¢ dowiedzied, ze: ,,Komi-
sja Europejska chce, zeby Polska zalata woda blisko 400 tys. uzytkowanych
rolniczo hektarow. Przedsigwzigcie jest promowane pod hastem «odtwa-
rzania przyrody». Wedlug wstgpnych szacunkéw realizacja unijnego planu
wiazalaby si¢ z zatopieniem gruntéw o powierzchni réwnej areatowi 35 tys.
gospodarstw rolnych” (,,Do Rzeczy”, 2023). Innymi slowy: ,,Pomyst Ko-
misji Europejskiej na zahamowanie gospodarki rolniczej Polski? Zatopi¢
polskich rolnikéw. I to dostownie. Pod [wzniostym] hastem «odtwarzania
przyrody» UE proponuje, aby$my zalali blisko 400 tys. ha uzytkowanych
rolniczo. Eksperci szacuja, ze realizacja tego chorego planu oznacza zato-
pienie gruntéw o powierzchni réwnej areatowi okoto 35 tys. gospodarstw
rolnych” (,,Nasz Dziennik”, 2023). Zdaniem czwartej wladzy: ,,Unia Europej-
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ska chce, by w ramach «odtwarzania przyrody» cz¢$¢ uzytkowanych przez
polskich rolnikéw pdl zostata zalana. Oznacza to ograniczanie powierzchni
do produkeji zywnosci” (,,Do Rzeczy”, 2023); ,,To szalenstwo, ktére pro-
wadzi do zalania setek tysigcy hektaréw uzytkowanych rolniczo obszaréw,
do tragedii tamtejszych rolnikéw oraz naruszenia bezpieczenstwa zywnoscio-
wego Polski” (Cenyrolnicze.pl, 2023).

Nieco spokojniej, ale jednoznacznie negatywnie projekt w sprawie od-
budowy zasobéw przyrodniczych oceniatlo w marcu 2023 r. Ministerstwo
Rolnictwa 1 Rozwoju Wsi (2023). Wedlug niego rozwiazania przedstawione
w unijnej propozycji charakteryzuja si¢ bardzo wysokim poziomem ambicji.
7 tego wzgledu — we wspélpracy z Ministerstwem Klimatu i Srodowiska —
zglaszalo ono Komisji Europejskiej negatywne stanowisko do zapropono-
wanych przepisow, zwlaszcza odnoszacych si¢ do odbudowy ekosystemdw
rolniczych (art. 9 projektu). Ministerstwo Rolnictwa 1 Rozwoju Wi infor-
mowalo takze o niekorzystnych konsekwencjach wynikajacych z koniecz-
nosci realizacji narzucanych celéw zaréwno dla rolnikéw, jak 1 konsumentéw.
W stanowisku rzadu w zakresie projektowanego rozporzadzenia wskazano,
ze cele z zakresu ochrony 1 odbudowy zasobéw przyrodniczych nie moga
by¢ traktowane jako nadrze¢dne w stosunku do potrzeb rozwoju spoteczno-
-gospodarczego, w tym zapewnienia bezpieczenstwa zywnosciowego oby-
wateli 1 energetycznego dla Polski, ktére sa priorytetowe.

6. Wnioski

Badania naukowe wskazuja, ze im wickszy powierzchniowy udzial torfo-
wisk na okreslonym obszarze, tym wigksze sa jego zdolnosci retencyjne
1 stabilniejsza sytuacja hydrologiczna. Co wigcej, degradacja torfowisk po-
woduje utratg ich pierwotnych funkcji, w tym funkcji retencyjnej, oraz
wzmozong emisj¢ dwutlenku wegla'®. W literaturze koniecznosé ochrony
terenéw mokradlowych nie budzi watpliwosci (Mioduszewski 1 Okruszko,
2021).

Na podstawie analizowanej propozycji docelowo do 2050 r. do 70% osu-
szonych torfowisk moze by¢ objetych srodkami ich odbudowy, z czego co naj-
mniej potowa musi zosta¢ ponownie nawodniona. Zaktadajac, ze faktycznie

9 P. Rydelek, Zachowanie potencjalu retencyjnego torfowisk w Polsce w warunkach realizacji
inwestycji drogowych — w niniejszym tomie.
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srodkami odbudowy osuszonych torfowisk zostanie objete 400 tys. ha, czyli
4000 km?, to stanowi to jedynie okolo 1,2% powierzchni kraju®.

Skoro retencja wody przeciwdziala suszy, a torfowiska majq bardzo
dobre zdolnosci retencyjne, to propozycja nawodnienia osuszonych torfo-
wisk zdaje si¢ by¢ racjonalnym posuni¢ciem. Odpowiadajac na posta-
wione pytanie badawcze, sadz¢, Ze proponowana regulacja prawna moze
stanowi¢ skuteczny instrument przeciwdzialajacy suszy. Torfowiska maja
bowiem duzy potencjal zapobiegania 1 ograniczania skutkow suszy, a tak-
ze wychwytywania 1 sktadowania dwutlenku wegla.

Projekt rozporzadzenia w sprawie odbudowy zasobéw przyrodniczych
zaklada zastosowanie Srodkéw odbudowy gleb organicznych uzytkowanych
rolniczo, ktére sa osuszonymi torfowiskami. Zgodnie z propozycja Komisji
Europejskiej srodkami tymi sa: ponowne nawadnianie osuszonych torfo-
wisk (rewetted), usuniecie struktur odwadniania torfowisk lub depolderyza-
cja 1 zaprzestanie wydobywania torfu. W tym akcie normatywnym nie ma
mowy o ,,zatopieniu” czy ,,zalaniu” obszaréw uzytkowanych rolniczo.

Proponowane srodki zdaja si¢ wpisywacé w zalecenia polskiego Instytu-
tu Technologiczno-Przyrodniczego — Panstwowego Instytutu Badawczego.
Jego zdaniem kluczowe dla poprawy stanu siedlisk torfowiskowych sg dzia-
lania pozwalajace na zwigkszenie uwilgotnienia siedlisk, a wigc zwiazane
z ingerencja w odwadniajaca infrastrukturg¢ hydrotechniczna (Dembek
1in., 2023).

Odnoszac si¢ do koniecznosci zapewnienia bezpieczenstwa zywnoscio-
wego obywateli 1 konsekwencji wdrozenia projektowanej regulacji dla rol-
nikéw 1 konsumentéw, warto rozwazy¢ inne formy uzytkowania torfowisk.
Przyktadowo moze to by¢ zastapienie rolnictwa na osuszonych torfowi-
skach rolnictwem bagiennym, czyli paludikultura, oraz uzytkowaniem
zdegradowanych gruntéw na nawodnionych torfowiskach (Wichtmann
11in., 2016). Paludikultura byla znana Ministerstwu Infrastruktury (2023)
juz w lutym 2023 r. Wskazywalo ono wéwczas, ze dzigki jej zastosowaniu
chronimy glebg¢ torfowa, a dodatkowo minimalizujemy emisj¢ dwutlenku
wegla 1 utrat¢ masy organicznej. Prowadzenie dzialalnosci uprawnej na
podmoklych torfowiskach sugeruje Komisja Europejska w motywach 54155

20 Zgodnie z danymi Gléwnego Urzedu Statystycznego powierzchnia terytorium calego kraju
w 2021 r. wynosita 322 719 km? (Gléwny Urzad Statystyczny, 2022); skoro 322 719 km?
stanowi 100% powierzchni kraju, to 4000 km? stanowi 1,2%; (4000 km? * 100%) /
322 719 km? = 1,2%.
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preambuly projektu rozporzadzenia w sprawie odbudowy zasobéw przy-
rodniczych. Jako przyklady podaje: uprawe réznych rodzajéw trzcin, pro-
dukcje niektérych rodzajéw drewna, uprawe borowek 1 zurawiny, uprawe
torfowcoéw oraz wypas woléw domowych. Tych rozwigzan zdawalo si¢
nie dostrzega¢ Ministerstwo Rolnictwa 1 Rozwoju Wsi oraz przywolane
polskie media.

Proces odwrotny do zaproponowanego, czyli dalsze osuszanie torfo-
wisk, pozostawia nas z istniejacymi problemami oraz dodaje nowe — zwigk-
szone — zrodlo emisji dwutlenku wegla.

Na zakonczenie, ubocznie tylko, nalezy wskaza¢, ze polozenie geogra-
ficzne torfowisk w Polsce — w cz¢sci pétnocnej 1 pétnocno-zachodniej oraz
na Lubelszczyznie — stanowi naturalng przeszkod¢ w konwencjonalnych
dzialaniach wojennych. W kontekscie wojny na Ukrainie ich nawodnienie
wydaje si¢ mie¢ znaczenie dla obronnosci kraju.
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Wplyw suszy na aerozole atmosferyczne

1. Susza i atmosfera - istota problemu

Susz¢ definiuje si¢ jako przedtuzony okres (sezon, rok, kilka lat) braku lub
niedoboru opadéw w poréwnaniu ze statystyczna srednia wieloletnia dla
regionu, ktory powoduje niedobor wody (Magnuszewski 1 Soczynska, 2001).
Bardziej precyzyjna definicja suszy wprowadza jednak podzial na cztery
fazy jej rozwoju. Pierwsza z nich jest stan suszy atmosferycznej (zwanej
réowniez meteorologiczna), ktory pojawia sig, gdy wystgpujace opady sa po-
nizej Sredniej wieloletniej lub nie wyst¢puja wcale, czego skutkiem sa nie-
dosyty wilgotnosci. Prowadza one do naruszenia zasobow wéd glebowych
1 powierzchniowych. W Polsce ten rodzaj suszy monitorowany jest przez
Instytut Meteorologii 1 Gospodarki Wodnej — Panstwowy Instytut Badawczy
(IMGW-PIB) (Walijewski, 2022). Nastepnie wyroznia si¢ susz¢ rolnicza/
glebowa, czyli wystapienie wysychania powierzchni ziemi 1 jej glebszych
warstw. Jest to okres, w ktérym wilgotnos$¢ gleby jest zbyt mata do zaspo-
kojenia potrzeb roslin i prowadzenia normalnej gospodarki w rolnictwie,
spowodowany przedluzajaca si¢ susza atmosferyczna. Warunkiem stwier-
dzenia suszy rolniczej jest wystgpowanie zmian w stanie roslinnosci. Ten
rodzaj suszy monitorowany jest w Polsce przez Instytut Uprawy Nawozenia

175



Iwona S. Stachlewska, Dominika M. Szczepanik, Lucja Janicka

1 Gleboznawstwa — Panstwowy Instytut Badawczy (IUNG-PIB) (Walijew-
ski, 2022). Susza hydrologiczna, zwana réwniez nizéwka hydrologiczna,
to kolejny etap rozwoju zjawiska. Stan ten dotyczy wod powierzchniowych
1 przejawia si¢ obnizeniem poziomu wéd w rzekach 1 jeziorach. Wystapienie
tej suszy oglasza si¢, gdy przeptyw wody w rzekach co najmniej trzech zlewni
spada ponizej odpowiadajacego sredniego przeptywu niskiego (SNQ). Ten
rodzaj suszy monitorowany jest réwniez przez IMGW-PIB (Walijjewski,
2022). Ostatnig faza suszy jest susza hydrogeologiczna monitorowana
przez Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy
(PIG-PIB). Definiowana jest jako dlugotrwale obnizenie zasobéw woéd pod-
ziemnych, a objawia si¢ mi¢dzy innymi wysychaniem studni (Walijewski, 2022).

Powyzsze definicje wskazuja, ze susza moze kojarzy¢ si¢ gtéwnie z pro-
blemami braku dost¢pnosci do wody pitnej oraz z utrudnieniami dla upraw
roslin. Nie jest to jednak ,,tylko” problem natury hydro-klimatycznej. Susza
ma ogromny wplyw na stan atmosfery ziemskiej, a w szczegélnosci na jakosc
powletrza, z czego wiele oséb moze nie zdawac sobie sprawy.

W sposéb bezposredni susze maja niebagatelny wplyw na wegetacje
ro§lin, w tym réwniez juz w okresie ich pylenia. Beda one zatem wplywad
na wystgpowanie alergii, szkodzac rosnacej grupie naszego spoleczenstwa —
0sob uczulonych na pyltki poszczegdlnych (lub wielu) roslin. Okresy, w kt6-
rych brak jest opadow atmosferycznych, sprzyjaja zwigkszaniu ilosci pytkéw
roslin w atmosferze w zwiazku z zatrzymaniem proceséw wilgotnej depo-
zycji (Mamun 1 in., 2022).

Przedluzajace si¢ suche okresy, potaczone z falami upaléw, prowadza
do wielu niebezpiecznych zjawisk. Pierwsza odpowiedzia miejskiej atmosfery
na takie warunki meteorologiczne moze by¢ formowanie si¢ smogu foto-
chemicznego (Manahan, 2022). Jest to niebezpieczna, drazniaca oczy 1 drogi
oddechowe brazowoszara, sucha mgla. Powstaje ona w wyniku reakcji foto-
chemicznych zachodzacych w sytuacjt wystegpowania duzych st¢zen ozonu
troposferycznego 1 zanieczyszczen z sektora transportu kotowego. To wlas-
nie one, przy obecnosci promieniowania stonecznego, ulegaja reakcjom
fotochemicznym, podczas ktérych powstaja zwiazki chemiczne znacznie
bardziej szkodliwe niz zwigzki pierwotne (Manahan, 2022). Cho¢ st¢zenia
zanieczyszczen zmieniaja si¢ w ciggu doby, to sam smog moze utrzymywac
si¢ nawet przez kilka dni, czemu sprzyjaja warunki suchej, bezwietrzne;j
pogody (Stachlewska 1 in., 2017a).

Kolejnym skutkiem wystgpowania dtugotrwalych susz atmosferycznych
1 glebowych jest skrajne przesuszenie $cidltek lesnych 1 usychanie traw. Moze
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to prowadzi¢ do wybuchéw nickontrolowanych pozaréw biomasy, ktére
trudno ugasi¢. Coraz cz¢sciej dochodzi do wielkich pozaréw laséw 1 traw,
nie tylko na terenie Polski. Przykladem tego typu zjawisk sa niedawne
pozary trawiace Australi¢ czy tez rozlegle, na ogromna skale, coroczne
pozary laséw w Kanadzie. Emitowane wéwczas aerozole, nazywane zbior-
czo produktami spalania biomasy, przedostaja si¢ do wolnej troposfery
(Janicka i 1n., 2023), a nawet do stratosfery (Baars 1 in., 2019). Aerozole te
moga nast¢pnie ulegac transportowi na bardzo duze odleglosci (Janicka
11n., 2017), zmieniajac znacznie swoje wlasnosci (Floutsi 1 in., 2023), a tym
samym wplywajac posrednio na pogodg, a nawet klimat (Stachlewska 1 in.,
2017a, 2018). Moga one przebywac¢ w atmosferze bardzo dtugo, ze wzgledu
na ich maty rozmiar 1 masg, co utrudnia ich sedymentacj¢ grawitacyjna,
a w przypadku braku opadéw atmosferycznych nie zachodzi proces ich
wilgotnej depozycji (Stachlewska 1 in., 2017b). Przebywajac w atmosferze
ziemskie], czastki pochodzace ze spalania biomasy rozpraszajg 1 absorbu-
ja promieniowanie stoneczne, co przynosi dwojaki efekt. Lokalnie ogrze-
waja powletrze, natomiast przy powierzchni ziemi ich efekt jest chlodzacy
(sumarycznie ilo$¢ promieniowania docierajacego do powierzchni ziemi
jest mniejsza). Wzmaga to stratyfikacje¢ atmosfery 1 utrudnia procesy mie-
szania aerozoli w warstwie granicznej, powodujac jej stagnacj¢ 1 obnizenie
(Stachlewska 1 1n., 2018) w poréwnaniu do typowych przebiegdw jej wyso-
kosci nad poziomem gruntu (Wang 1 in., 2020). Nie sposéb réwniez nie
wspomnie¢ o wplywie aerozolu pochodzacego ze spalania biomasy na for-
mowanie si¢ chmur na drobinach tego aerozolu — jadrach kondensacji pary
wodnej (Che 1 in., 2020).

Czy to jedyne aerozole, ktére pojawiaja si¢ w atmosferze z powodu
wystgpowania susz? Zdecydowanie nie. W wyniku ograniczonej ilosci opadéw
atmosferycznych coraz wigksze obszary ulegaja procesom pustynnienia,
o czym méwi réwniez jeden z rozdzialéw raportu Migdzyrzadowego Zes-
potu do Spraw Zmian Klimatu' z 2019 r. (Intergovernmental Panel on
Climate Change — IPCC; Jia11n., 2019). Powierzchnia ziemi pozbawiona
pokrywy roslinnej szybko ulega procesom wietrzenia. W potaczeniu z falami
upaléw 1 silnym wiatrem dochodzi do poderwania duzej ilosci pytu mineral-
nego lub rolniczego. Co wigcej, problem ten, podobnie do pozaréw biomasy,
moze miec¢ zasi¢g zaréwno lokalny, jak 1 globalny. W przypadku lokalnych
zamieci piaskowych pyt rolniczy poderwany z powierzchni przesuszone;j

' Strona internetowa IPCC: https://www.ipcc.ch/.
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gleby nie tylko utrudnia oddychanie, ale réwniez znaczaco obniza widocz-
nos¢, prowadzac nawet do paralizu komunikacyjnego, a w skrajnych przy-
padkach — do karamboli. Warto przypomnie¢ silne burze piaskowe wystepu-
jace w kwietniu 2019 r. na terenie calego kraju, a w szczegélnosci na terenie
centralnej Polski (Hebda, 2019; Zdanowicz, 2019). Jak tatwo zauwazy¢,
taki aerozol bedzie wpltywac na pomiary jakosci powietrza prowadzone na
stacjach monitoringu Gléwnego Inspektoratu Ochrony Srodowiska (GIOS),
zawyzajac odczyty koncentracji pyléw zawieszonych (przekroczenia norm).
Pyl zawieszony interpretowany jest kolokwialnie jako powodowany dzia-
talnoscia czlowieka. W przypadku zamieci 1 burz piaskowych zwiazanych
z dzialalno$cia agrarna uwzglednienie ich st¢zen w odczytach licznikéw
pylow zawieszonych wydaje si¢ zasadne. Jednak nie jest tak w przypadku
pustynnych pyléw mineralnych.

Pyl mineralny, cho¢ gruboziarnisty 1 ci¢zki, réwniez moze ulega¢ daleko-
zasiggowemu transportowl. Naplywajace nad Polske znad péiocnej Afryki
masy powietrza niosa ogromne ilosci piasku pustynnego (Janicka iin., 2017;
Szczepanik 1 in., 2021). Co wigcej, pyl pustynny zaczal pojawiac si¢ nad
Warszawg znacznie czescie] — nawet w okresach zimowych (Szczepanik
11in., 2022). Podobnie jak w przypadku czastek pochodzacych z pozaréw
biomasy, obecnos¢ pylu mineralnego modyfikuje wlasnosci optyczne atmos-
fery (Floutsi 1 in., 2023), jednak gléwnie poprzez rozpraszanie, a zatem
takze wplywa na bilans radiacyjny promieniowania docierajacego do po-
wierzchni ziemi. W sposéb posredni wplywa réwniez na formacje¢/tworze-
nie chmur, a w konsekwencji na wystgpowanie opadow — tzw. sprz¢zenie
,»pyt mineralny — klimat” (Cook 1 in., 2013; IPCC, 2021). Co wigcej, pod-
czas wspomnianych pozaréw biomasy obszary niepustynne zostaja zasta-
pione przez jalowa glebe, co w polaczeniu z lokalnie wyst¢pujaca pirokon-
wekcja, generujaca wysoka predkos¢ wiatru powierzchniowego, moze
potegowac emisj¢ pytow mineralnych z obszaréw strawionych pozarami
(Menut 1 in., 2022).

Mozna si¢ zastanowi¢, jaki realny wplyw na zycie cztowieka moze miec
aerozol zawarty w atmosferze. Czy to, ze gdzie§ wysoko pojawi si¢ chmura
pylu mineralnego albo smuga dymu, przynosi szybkie 1 namacalne skutki?
O ile dos¢ tatwo wymieni¢ negatywne skutki obecnosci aerozoli w powie-
trzu znajdujacym si¢ w bliskim sasiedztwie powierzchni ziemi (np. powsta-
wanie szkodliwego smogu, ograniczanie widocznosci, toksycznos¢ dymow,
alergie), o tyle znacznie trudniej zrozumie¢ konsekwencje jego obecnosci
w wolnej troposferze, a tym bardziej w stratosferze.
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Jedna z takich konsekwencji sg ograniczenia dla ruchu lotniczego.
Podobnie jak w przypadku obecnosci dymu czy pylu mineralnego w najniz-
szych warstwach atmosfery, réwniez na duzych wysokosciach nad poziomem
gruntu warstwy aerozolu moga znacznie ograniczaé¢ widocznosé. W skraj-
nych przypadkach moga one nawet powodowac awarie silnikéw samo-
lotéw. Jak juz wspomniano, aerozole maja ogromny wplyw na procesy
formowania chmur, gdyz drobiny aerozolu sa doskonalymi jadrami kon-
densacji pary wodnej, powodujac wydtuzenie okreséw zachmurzenia (Che
11n., 2020; Casquero-Vera 1 in., 2023), a co za tym idzie — moga reduko-
wacd ilos¢ opadéw, blokujac czasowo proces cyklicznej, naturalnej przemia-
ny wody (Liu 1 in., 2020; Cowan 1 in., 2020). Wplywajac na bilans radia-
cyjny planety poprzez rozpraszanie 1 absorpcj¢ promieniowania, aerozole
wplywaja nie tylko na procesy zwiazane ze zmianami klimatu, lecz takze
na wegetacj¢ roslin. Zaréwno czastki pochodzace ze spalania biomasy,
jak 1 drobiny pytlu mineralnego deponuja si¢ na powierzchni ziemi 1 wod.
Bezposrednim tego skutkiem moze by¢ zmiana sktadu chemicznego 1 ko-
loru wody, co znaczaco wplywa na faung 1 flor¢ zbiornikéw wodnych.
Innym przykladem negatywnych skutkéw depozycji aerozolu moze by¢
zahamowanie proceséw fotosyntezy u roslin. Jeszcze innym negatywnym
skutkiem suszy, waznym z punktu widzenia produkcji energii ze Zrodet
odnawialnych, jest obnizenie sprawnosci paneli na farmach fotowoltaicz-
nych czy w elektrowniach skoncentrowanej energii stonecznej (Dai 1 in.,

2023).

2. Monitoring - diagnozowanie - planowanie

Aby méc przeciwdziata¢ danemu problemowi, nalezy najpierw dobrze go
poznac. Problem suszy jest do$¢ dobrze opracowany i zrozumiany dzigki
badaniom hydrologicznym i klimatologicznym, nie sposéb wymienic tu
wszystkich cennych przykladéw badan na ten temat. Ilosciowa skala zmian
jakosci powietrza podczas suszy nie jest jednak jeszcze do konca rozpoznana.
Standardowy monitoring powietrza, ktéry jest bardzo dobrze realizowany
przez panstwowe instytucje, takie jak Gtéwny 1 Wojewddzkie Inspektoraty
Ochrony Srodowiska (GIOS, WIOS), jest, niestety, niewystarczajacy do
dogt¢bnego zbadania tego zjawiska. Obserwacje 1 analizy nalezy rozszerzy¢
o wysoce wyspecjalizowane atmosferyczne infrastruktury badawcze. Naleza
do nich europejskie infrastruktury badawcze dziatajace jako podmioty prawne
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typu ERIC, np. ACTRIS? (Aerosol, Clouds and Trace Gases Research
Infrastructure) — odpowiedzialna za badanie wlasnosci aerozoli, chmur
1 gazow sladowych za pomoca najnowoczesniejszych instrumentéw badaw-
czych, takich jak: lidary aerozolowe 1 dopplerowskie, radary chmurowe,
fotometry stoneczne itd., oraz ICOS? (Integrated Carbon Observation
System) — prowadzacy znormalizowane, precyzyjne 1 dlugoterminowe obser-
wacje majace na celu zrozumienie cyklu weglowego 1 dostarczenie niezbed-
nych informacji na temat gazéw cieplarnianych. Sg to takze mi¢dzynaro-
dowe niekomercyjne spotki typu AISBL, np. IAGOS* (In-service Aircraft
for a Global Observing System) — prowadzacy globalne obserwacje sktadu
atmosfery za pomocna czujnikéw montowanych na komercyjnych statkach
powietrznych lotnictwa cywilnego.

Takie dziatania prowadzone sa przez poszczegélne kraje, ze wsparciem
finansowym w ramach skutecznie pozyskiwanych grantéw Komisji Europej-
skiej, w tym w ramach programu ,,Horyzont 2020”. Uniwersytet Warszawski
jest zaangazowany w wiele takich projektéw — sa to miedzy innymi miedzy-
narodowe ATMO-ACCESS oraz RI-Urbans, realizowane obecnie na Wy-
dziale Fizyki. Dzialania te s réwniez wspierane przez programy badan
w ramach satelitarnych 1 naziemnych obserwacji Ziemi realizowanych przez
mi¢dzynarodowe agencje kosmiczne, takie jak Europejska Agencja Kosmicz-
na’ (European Space Agency, ESA) czy Narodowa Agencja Aeronautyki
1 Przestrzeni Kosmicznej® (National Aeronautics and Space Administra-
tion, NASA). Na szczegdlng uwage zastuguja ustugi badawczo-rozwojowe
POLIMOS 1 MULTIPLY s$wiadczone na rzecz ESA oraz ustugi monitoro-
wania aerozoli i gazéw w ramach sieci AERONET 1 PGN dla NASA.
Badacze z Wydziatu Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego realizuja je pod
opieka Biura ds. Wspomagania Rozwoju Uniwersytetu Warszawskiego,
ktérego pomoc 1 otwartos¢ na takie przedsigwzigcia jest niezwykle cenna.

Aby moc opracowywacé skuteczne plany postgpowania w przypadku
wystgpowania susz 1 sposoby jej przeciwdzialania, konieczne jest, by w skali
kraju dazy¢ do poprawy wspolpracy mi¢dzy agencjami panstwowego moni-
toringu, wladzami ministerialnymi szczebla panstwowego, samorzadami
terytorialnymi oraz infrastrukturami badawczymi. Pierwszym krokiem, jaki

? Strona internetowa ACTRIS: https://www.actris.eu/.
* Strona internetowa ICOS: https://www.icos-cp.eu/.
* Strona internetowa IAGOS: https://www.iagos.org].
> Strona internetowa ESA: https://www.esa.int/.

% Strona internetowa NASA: https://www.nasa.gov/.
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nalezy podjac, jest przekonanie tych instytucji 1 jednostek, ze wspélne dzia-
tania przyniosa wymierne korzysci. Cho¢ otwarcie si¢ na wspolprace pole-
gajaca na lepszej wymianie informacji, przekazie wiedzy naukowej 1 po-
pularnej z dostosowaniem odpowiednich $ciezek dostgpu do informacji
1 zasobow nie bedzie tatwe, jest ono konieczne do dalszego rozwoju 1 dosko-
nalenia. Trzeba inicjalizowac wspdlne projekty, spotkania, grupy robocze
1 dyskusyjne, aby w pierwszej kolejnosci poznac struktury 1 metody dzia-
tania poszczegélnych jednostek. Dzigki temu bedziemy w stanie nakreslic
zakresy kompetencji pokrywajacych si¢ w réznych podmiotach oraz te,
ktore sa unikatowe na skale kraju 1 $wiata.

Warto tez odnotowac rol¢ systeméw informowania o aktualnych stgze-
niach zanieczyszczen 1 o potencjalnych zagrozeniach plynacych z ich obec-
nosci. Kazdy obywatel ma mozliwo$¢ samodzielnego sprawdzenia indeksu
jakosci powietrza. Moze to zrobi¢ za pomoca map przedstawianych na
stronach internetowych GIOS/WIOS (np. krétkoterminowa prognoza ja-
kosci powietrza’) czy serwiséw informacyjnych (takich jak Airly®). Dane te
mozna znalez¢ nawet na poszczegélnych portalach informacyjnych w po-
staci paska zawierajacego informacje o aktualnym stanie jakosci powietrza.
Jednak w przypadku dalekozasi¢ggowych naptywéw aerozolu istnieja bar-
dziej zlozone modele prognozujace obecnos¢ zanieczyszczen czy tez tra-
jektorie ruchu mas powietrza. Modele te moga stuzy¢ nie tylko do celow
badawczych, ale réwniez jako informacje bazowe dla systemu ostrzegania
o potencjalnych ograniczeniach widocznosci dla ruchu lotniczego.

Opisane wyzej infrastruktury badawcze (ACTRIS, ICOS, IAGOS) oraz
sieci badawcze (AERONET, PGN) w ogromnej mierze przyczyniaja si¢ do
ciaglego rozwoju 1 ulepszania pracy wspomnianych systeméw i modeli.
Nalezy podkresli¢, ze systemy ostrzegania o zlej jakosci powietrza nie mogty-
by istnie¢ bez gestej sieci pomiarowej monitoringu jakosci powietrza (GIOS).
Jednakze, co nalezy podkresli¢, naziemny monitoring jakosci powietrza
nie dostarczy niezbednych informacji o pionowym profilu stezen zanieczysz-
czen, moga to jednak uczyni¢ — 1 z powodzeniem to robig — specjalnie
wyposazone stacje badawcze, takie jak Laboratorium Pomiaréw Zdalnych
(RS-Lab®) Wydzialu Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego.

7 Mapa prognoz jakosci powietrza GIOS: https://powietrze.gios.gov.pl/pjp/airPollution.

# Mapa jakosci powietrza Airly: https://airly.org/map/pl/.

 Strona internetowa RS-Lab: https://www.igf.fuw.edu.pl/pl/laboratories/laboratorium-
-pomiarow-zdalnych/.
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3. Koordynacja badan

Warunkiem koniecznym zaistnienia owocnej wspolpracy migdzy wyzej wy-
mienionymi instytucjami jest zmiana ich podejscia do prowadzenia dziatan
statutowych, polegajaca na zrozumieniu, ze jedynie komplementarnosc,
a nie dbalos¢ o wlasne interesy 1 niewspélmierna rywalizacja, moze przy-
czyni¢ si¢ do wspoélnego, dalszego rozwoju. Skupienie si¢ na poprawie
swiadomosci ,,szarego czlowieka”, rozumianego jako jednostka czy spole-
czenstwo, poprzez popularnonaukowe i/lub reklamowe dziatania jest nie-
wystarczajace. Potrzeba dialogu migdzy réznymi osrodkami potencjalnie
1 faktycznie zainteresowanymi, a takze informowania o prowadzonych
badaniach na poziomie eksperckim, by przyciagnac inne zainteresowane
wspolpraca jednostki. W tym celu niezbgdne sg szeroko pojete inwestycje
zarowno w infrastrukture, jak 1 w zasoby ludzkie. Przy czym nalezy pa-
mi¢tac¢ o dziale administracji 1 zarzadzania — gdyz sama infrastruktura
badawcza nie jest w stanie osiagnac peinej funkcjonalnosci bez czynnika
ludzkiego, a naukowcy nie powinni zajmowac si¢ reklama, finansami czy
prawnym aspektem obstugi prowadzonych badan. Nalezy podkresli¢, ze
inwestycje te powinny miec¢ na celu nie tylko laczenie istniejacych infra-
struktur badawczych, tak aby korzystac z synergii pomiaréw, lecz powinny
skupiac si¢ takze na innych sposobach ich wykorzystania — nie tylko przez
naukowcow, ale takze sektory prywatny 1 przemystowy, organizacje 1 agencje
rzadowe itd. Otwarcie osrodkéw badawczych na nowe obszary wspétpracy
1 rynki stworzy nowe perspektywy dzialania.

Badania aerozoli zwiazane z nasilajacymi si¢ suszami sa — 1 z pewnoscig
pozostana — kluczowe w przysztych dziesi¢cioleciach. Dzigki nim bedziemy
mogli prognozowac zjawiska oraz badac je w czasie quasi-rzeczywistym,
a by¢ moze wkrétce nawet w czasie rzeczywistym. Otwarcie na wspoétprace
z sektorami prywatnym 1 przemystowym moze stworzy¢ nowe szanse na
opracowanie nowych narzedzi (aplikacje, alerty, elektroniczne biuletyny
informacyjne itp.) w celu informowania spoleczenstwa o zagrozeniu wynika-
jacym z suszy lub ostrzegania przed nim. Moga naleze¢ do nich wczesne
komunikaty o koniecznos$ci zmniejszenia zuzycia wody czy o mozliwych
przerwach w jej dostawach, nie méwigc juz o ostrzeganiu o mozliwosci
wystapienia smogu, zamieci pylowych czy wysokich stezen alergennych
pytkéw roslin. Innym pozytywnym aspektem nawiazania wspomnianej wspot-
pracy jest mozliwo$¢ testowania nowych urzadzen i rozwigzan w precyzyjnie
okreslonych warunkach laboratoryjnych, ktére moga stworzy¢ nowoczesne
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osrodki badawcze, takie jak dobrze znane w Europie nasze rodzime La-
boratorium Pomiaréw Zdalnych (RS-Lab). Zaciesnienie wspétpracy migdzy
osrodkami naukowymi z pewnoscia przyczyni si¢ do zwigkszenia znaczenia
ekspertyzy badawczej wsrod decydentow, jak rowniez podczas tworzenia
planéw gospodarowania zasobami wodnymi lub przeciwdziatania skutkom
susz. Kolejnym sektorem, ktéry moze skorzystac z synergii pomiaréw 1 wy-
miany informacji w bardzo duzym stopniu, moze by¢ rolnictwo, np. po-
przez stworzenie nowego badz wspieranie istniejacego doradztwa.

4. Mozliwe przeszkody w realizacji planéw

Glowng przeszkoda w realizacji zalozen 1 we wprowadzeniu takiego pro-
gramu moze by¢ trudnos$¢ w przelamaniu dotychczasowego sposobu mys-
lenia — odejscie od troski jedynie o interesy wlasnej jednostki do perspek-
tywicznego spojrzenia na og6t mozliwosci, a takze ogromna indywidualnosé
naszych rodakow, ktérzy czesto nie potrafia sprawnie pracowaé w kolek-
tywie. Moze to by¢ zwiazane ze zlymi wzorcami z czaséw socjalistycznych
1 postpeerelowskich. Trudno o wspélprace, kiedy kazdy ,,wie lepiej | wie
swoje” 1 dlatego przyjmuje postawe nadaktywng badz — wrecz przeciwnie —
wycofuje si¢ z dzialan wspdlnych, czekajac, ze prac¢ wykona ktos inny.
Brak umiej¢tnosci spojrzenia na rozwéj w dhuzszej 1 szerszej perspektywie
nie pomaga w momencie pojawienia si¢ problemu ,,niespdjnych” intereséw,
gdy dane dzialanie korzystne w jednej dziedzinie dla drugiej jest z pozoru
trudne lub wrecz niemozliwe do przyjecia. Innym powodem moze by¢ brak
sktonnosci do podejmowania ryzyka i zamknigcie si¢ na nowe doswiadcze-
nia. Obawa przed fiaskiem moze skutecznie paralizowac dzialania.

Dos¢ istotnym problemem jest trudnos¢ w pozyskaniu pracownikow
merytorycznych — coraz mniej oséb interesuje si¢ studiowaniem kierunkéw
scistych ze wzgledu na ich zlozonos¢, wysoki poziom nauczania, ktéry
z oczywistych przyczyn nie moze zosta¢ obnizony, oraz wymaganie od stu-
denta ogromnych naktadéw pracy. Nowoczesne badania wymagaja nie tylko
doswiadczenia 1 eksperckiego podejscia, ale réwniez sily 1 zaangazowania,
a takze otwartosci na nowe technologie, ktére moga wnies¢ mlodzi ludzie.

Warto skupiac si¢ na tym, co wspélnie osiagniemy 1 jaka bedzie wartosé
dodana komplementarnych dziatann wielu podmiotéw w krétko- 1 dlugo-
terminowym okresie. W dzisiejszych czasach jest to niezb¢dne, aby osiag-
nac¢ sukces.
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5. Kolejne konieczne kierunki badan

Zachodzace na naszych oczach zmiany klimatu objawiaja si¢ zaréwno
przesuwaniem por roku (coraz krétsze 1 cieplejsze zimy, skrécenie wiosny
poprzez szybkie przejscie od pory zimnej do cieplej, zanik jesieni) (Wang
11in., 2020), jak 1 intensyfikacja zjawisk pogodowych (silne gradobicia, prze-
dluzajace si¢ okresy susz, fale upaléw) (Saue 1 Karemaa, 2015). Wspomnia-
ne sprzg¢zenia zwrotne: aerozol — klimat, moga redukowac sumy opaddéw
(poprzez interakcje aerozol — chmura) (Quaas 1 Gryspeerdt, 2022), sprzy-
jajac wydtuzeniu suchych okreséw. Z kolei dlugotrwale susze sprzyjajq za-
rowno wystgpowaniu niekontrolowanych pozardéw, jak 1 podrywaniu pytu
mineralnego z powierzchni ziemi, powodujac wzrost ilo$ci aerozolu w atmos-
ferze. Juz samo uswiadomienie sobie istnienia powyzszego sprz¢zenia Zzwrot-
nego moze sprzyja¢ pojawianiu si¢ pytan badawczych, mianowicie: jak silne
jest to sprz¢zenie? Jak na formacj¢ chmur wplywa obecnos$¢ danego typu
aerozolu? Jak szybka jest odpowiedz klimatu? Czy jest mozliwe zahamo-
wanie procesow wietrzenia 1 pustynnienia, a jesli tak — to jak to zrobic?

O ile wiele badan naukowych przyblizylo nas do zrozumienia proceséw
powstawania chmur na drobinach pylu mineralnego, o tyle proces ten nie
jest dobrze zbadany w przypadku aerozolu pochodzacego ze spalania bio-
masy. Nadal tez nie wiadomo, jak proces ten bedzie zachodzit w przypadku
obserwacji mieszaniny réznych rodzajow aerozolu. W tym miejscu moga
pojawic si¢ kolejne pytania, mianowicie: jak ilosciowo okresli¢ sktad miesza-
niny aerozolu? Ktore wlasciwosci b¢da dominowac?

Kolejnym zagadnieniem wymagajacym dalszych badan jest zrozumie-
nie proceséw wymywania aerozolu: jak dlugo moze on przebywac w at-
mosferze w przypadku braku opadéw? Czy 1 dlaczego aerozol kumuluje
si¢ np. w dolinach lub w poblizu pasm gorskich? Jak taka kumulacja wpty-
wa na klimat? Co wigcej — jaki jest ilosciowy wplyw aerozoli na bilans
radiacyjny planety? O ile obecnie wiemy, ze aerozole chlodza klimat, o tyle
nadal niepewnos$¢ w ocenie ilosciowej tego zjawiska jest duza (IPCC, 2021).

Uogolniajac, susza skutkuje 1 b¢dzie skutkowala (coraz czg¢sciej 1 intensyw-
niej) zaleganiem w atmosferze coraz wigkszej ilosci aerozoli pochodzacych
ze zrodel antropogenicznych 1 naturalnych, a co za tym idzie — bedzie
prowadzita réwniez do ich mieszania. Proces ten b¢dzie mial znaczenie
szczegoblnie na terenach miejskich, gdzie oba wyzej wymienione zrédta aero-
zoli 1 tak juz wystepuja. W zwiazku z tym pojawiaja si¢ kolejne pytania. Czy
mozna jednoznacznie okresli¢ przyczynki od réznych typéw aerozoli?
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Czy jest to w ogdle mozliwe, a jesli tak, to jak to zrobic? Czy stosowany
powszechnie monitoring zanieczyszczen bedzie do tego wystarczajacy? Czy
redukcja aerozoli pochodzacych bezposrednio z dziatalnosci czlowieka bedzie
miala jeszcze znaczenie? Czy wzrost frakeji aerozoli naturalnych w atmos-
ferze zniweluje nasze wytg¢zone wysitki w poprawe stanu jakosci powietrza?
Jaka w zwiazku z tym jest przyszlo$¢ naszej planety?

Niestety, na wigkszos¢ z tych pytan naukowcy nadal nie potrafia zna-
lez¢ odpowiedzi. Pomimo ze istnieje silny zwiazek migdzy obserwowang
iloscia pylu zawieszonego w atmosferze a zmianami klimatu, nadal nie ma
pewnoscl co do ilosci szacunkéw zmian ich emisji (IPCC, 2021). Odpo-
wiedz na powyzsze pytania moze przyblizy¢ ludzkos¢ do zrozumienia pro-
cesow zachodzacych na naszej planecie, a takze do poprawnego 1 szybkiego
szacowania jej przysztosci.
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Wplyw suszy na prowadzenie badan
archeologicznych Wisty

W roku 1655 na terenach Rzeczypospolitej rozpetata si¢ wojna, ktéra zruj-
nowala ekonomicznie 1 kulturowo nasz kraj. Armia szwedzka dostownie
zalala tysiace miast 1 wsi. Przez kilka lat potop szwedzki przetaczal si¢
falami przez cale terytorium Rzeczypospolite], a najezdzcy pladrowali miasta,
koscioly, dwory 1 palace stojace na ich drodze'. Pierwsze transporty ze
zrabowanymi dzietami sztuki 1 archiwaliami wyruszyly w strong Szwecji
juz w 1635 r. Grabiono nagrobki, rzezby, fontanny, ale réwniez inne ele-
menty wystroju rezydencji. Ze scian wyrywano kompletne ramy okienne,
portale czy nawet kilkumetrowe gzymsy. Marmurowe kolumny wraz z kapi-
telami 1 bazami, wsporniki, tawy, parapety oraz posadzki stawaty si¢ lupem
wojennym. Wszystkie zrabowane przedmioty w odpowiednim porzadku
tadowane byly na szkuty 1 sptawiane w dét Wisty.

Skala grabiezy byla niezwykla, co przekladalo si¢ na duza ilos¢ loso-
wych zdarzen zwiazanych z transportami rzecznymi, w tym réwniez zato-
ni¢ciami transportujacych todzi. Szkuty przepadaty w nurtach rzeki gtow-
nie z powodu niebywalego przecigzenia, rozprucia poszycia na mieliznie
czy wskutek intencjonalnego zatopienia przez samych najezdzcéw. Tym
sposobem na dnie Wisty spoczely, rozmontowane na czgsci, najbardziej

' Na temat rabunku w czasach potopu zob.: Nagielski i in., 2015; Kowalski i Wardzyn-
ski, 2013, s. 89-96; Skrowoda, 2007, s. 197-207; Pruszynski, 2001, s. 239; Lakocinski,
1979; Nahlik, 1958; Wegner, 1957b, s. 231-261; Tomkiewicz, 1957, s. 435-451; Gieysz-
torowa, 1957, s. 320-326, 330-332; Wegner, 1957a, zwlaszcza s. 145, 149-154; Wegner,
1936, passim.
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reprezentacyjne fragmenty warszawskich rezydencji krélewskich. W duzej
mierze przyczyna niemoznosci wyplynigcia z portéw badz zniszczenia szkut
byl dramatycznie niski stan wody w rzece. Sytuacja taka nie byla czyms
niezwyklym (Myslinski, 1992). Zapiski o niskim stanie wody pojawiaja si¢
juz bowiem od XIV w. Dokladnie taki sam scenariusz mial miejsce wlasnie
w 1656 r. W kilku dokumentach archiwalnych pojawiaja si¢ informacje
potwierdzajace, ze przez niski stan wody Szwedzi nie byli w stanie splawic
szkut?.

W styczniu 2009 r. zainicjowany zostal na Uniwersytecie Warszawskim
projekt ,,Wista 165519062009 — Interdyscyplinarne badania dna rzeki”,
ktérego celem bylo odnalezienie zrabowanych zabytkéw z rezydencji kré-
lewskich XVII-wiecznej Warszawy, zatopionych w Wisle na jej warszawskim
odcinku (na temat badan zob. Kowalski, 2021, s. 59-69; 2015, s. 239—-244;
2012, s. 335-347).

Rozpoczynajac badania w tym samym roku, nigdy nie przypuszczano,
ze za kilka lat dojdzie do pojawiajacych si¢ niemal cyklicznie, rok po roku,
nizéwek. Te minimalne stany wody w Wisle zwiazane byly 1 sa nie tylko
ze zjawiskiem erozji dna, lecz takze ze zmieniajacymi si¢ warunkami klima-

tycznymi (Kowalski 11n., 2013, s. 25—30; na temat Wisly zob. Angiel, 2011).

? List z 1 wrzesnia 1656 roku skierowanny do Jana Kazimierza rezydujacego w Lublinie:
»Najjasniejszy Milosciwy krélu Panie a Panie Nasz Milosciwy! Poczuwajac si¢ w po-
winnosci unizonego a wiernego poddanstwa, poczytaliSmy to za rzecz potrzebng oznaj-
mi¢ Waszéj Krélewskiéj Mosci Panu Naszemu Milosciwemu, jako nieprzyjaciel lupu
nienasycony, nie tylko nas ubogich depredatus est ludzi, ale téz rezydencyi szczesliwéj
receptaculum Majestatu Waszéj Krélewskiéj) Mosci palac ad exemplum muréw miejskich
zruyjnowawszy, sam za laska Boza ferga dawszy, tych spoliatéw osobliwie dzial, korb,
maemorow? et similia dla malosci wody gdzie byl instituerat sprowadzi¢ nie mogac,
jedne w wodzie drugie na piaskach w p6ot Wisly pod Pélkowem religuit ktére lubosmy,
jako wierni i zyczliwi Waszéj Krélewskiéj Mosci Panu Naszemu Milosciwemu poddani,
nazad sprowadzi¢ 1 wyratowac chcieli, tedy dla malosci wody a najwigcéj niedostatku
ludu, ktéry z miasta przed plaga morowego powietrza, ktéra nas Pan Bég visitavit
pouchodzil, sposobu nie widzimy; wigc to altissimo W.K.M.P.N.M. posytamy sententian-
dum judicio Pana Boda przytem, o dlugo szczesliwe, przy dobrém zdrowiu i dostojenistwie
W.K.M.P.N.M. panowanie, goraco upraszajac. w Warszawie dnia 1 Septembris 1656 roku.
Najjasniejszego Majestatu Waszéj Krdlewskiej Mosci Pana Naszego Milosciwego Naj-
nizsi Podnézkowie 1 wierni poddani Burmistrz 1 Rada miasta W.K.M. Staré¢j Warszawy”
(Wejnert, 1857, s. 386—387); dokument przechowywany w Archiwum Gléwnym Akt
Dawnych w dziale Akta Starej Warszawy pod numerem IV.5.2,J.Nr 18, niestety, nie za-
chowal si¢ do naszych czaséw.

190



Wptyw suszy na prowadzenie badan archeologicznych Wisty

Prowadzone pomiary sonarowe w 2009 r. byly realizowane przy wyso-
kim stanie wody. W roku 2010 doszlo nawet do znacznego przekroczenia
stanu 1 powodzi w kilku rejonach kraju, jakkolwiek dzigki fali powodziowej
mozna bylo przeprowadzi¢ pomiary w miejscach zwykle niedost¢pnych.
Dopiero w trakcie trzeciego sezonu badan (2011) poziom rzeki obnizyt si¢
znacznie, ale jeszcze nie osiagnat rekordowo niskiego stanu.

Podczas badan w czwartym sezonie (2012) padt pierwszy rekord w tym
stuleciu. Niski stan rzeki, z jednej strony, pozwolit na uzycie zupehie in-
nych metod badawczych, z drugiej strony — uniemozliwil wyptynigcie barka
z dzwigiem 1 szybkie wydobycie wazacych niekiedy ponad tong obiektdw.

W kolejnych latach (2013 1 2014) réwniez mielismy do czynienia z niski-
mi stanami wody. Jednakze to rok 2015 byl podczas prac archeologicznych
tym rekordowym — 41 centymetréw wody w rzeczywistosci spowodowalo,
ze przez kilka miesigcy mielismy w dotychczasowym miejscu plaze, wyspy
oraz plycizny zamiast nurtu wislanego. Ten czas przyczynit si¢ migdzy
innymi do pokrycia roslinnoscig aluwialng odstonigtych terenéw. Ponad
52 gatunki rodzin kwiatowych zostaly rozpoznane w sierpniu 2015 r.%,

Susza w tym okresie 1 brak wody w rzece spowodowaly, ze badania na
pewnych obszarach nurtu musialy zosta¢ wstrzymane — mi¢dzy innymi nie
bylo mozliwosci oplynigcia z sonarem, wrecz wplynigcia jednostki badawcze;.
Dodatkowo odkryte, wazace ponad tong elementy okazaly si¢ duzym wyzwa-
niem logistycznym. Niemozno$¢ uzycia jednostek ptywajacych z dzwigami
wymusita wykorzystanie helikoptera do podniesienia cigzkich zabytkéw.

Niski poziom wody, czy wrecz jej brak, spowodowal takze duze zain-
teresowanie ,,poszukiwaczy skarbéw” oraz zwyklych przechodniéw. Setki
ludzi zaczely prébowac swojego szczg¢scia, chodzac po odstonigtych tachach
1 plyciznach. Niekiedy z wykrywaczami metali. Coraz cz¢sciej wystgpujace
niskie stany wody przyczynily si¢ wlasnie do duzego zainteresowania tym,
co odstaniaja rzeki. Brak kontroli nad rzekami 1 akwenami przyczynit si¢
do rozwinigcia procederu okradania 1 niszczenia stanowisk archeologicz-
nych 1 zabytkéw zalegajacych na dnie. Niestety, na szeroka skalg. Susza
poza problemami, z ktérych wszyscy zdaja sobie sprawe, dodatkowo przy-
czynia si¢ do niszczenia 1 rozkradania dziedzictwa narodowego. Realnie
jest to oczywiscie problem na skalg globalna. W tym tekscie zostal opisany
przyktad sytuacji w Polsce, a w zasadzie tego, czego mozemy si¢ spodziewac
w naszych realiach historycznych. Natomiast skala problemu jest niezwykle

’ Badania na ten temat prowadzit dr Marek Ostrowski z Wydziatu Biologii UW.
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duza. Globalne ocieplenie, co za tym idzie — susza, odstania na catym
swiecie tysigce zabytkéw. Niekiedy na powierzchni¢ wychodza cale miasta
antyczne, wykute w skatach posagi, statki czy pozostawione przed milio-
nami lat slady dinozauréw. Wszystkie wymienione, niestety, staja si¢, badz
mogg si¢ sta¢, duzym zrédlem dochodu.

Oczywiscie, nie tylko czlowiek moze dokonac¢ zniszczen zabytkowych
obiektow. Juz samo odstonigcie obiektu, wystawienie go na dziatanie
zmiennych warunkéw klimatycznych 1 promieni stonecznych doprowadza
do degradacji historycznych, bezcennych swiadkéw rozwoju naszej cywili-
zacjl.
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Susza i burza

1. Susza jako katastrofa srodowiskowa

Kazdy z nas, kazdy cztowiek moze mie¢ nadziejg, ze nie jest jeszcze za
po6zno, by uchroni¢ Ziemi¢ przed zagltada. Od jej istnienia 1 stanu zalezy
istnienie ludzkosci — trzeba wigc o nig si¢ martwic. I troszczy¢. Choc¢ zagro-
zen dla Ziemi jest wiele, to to sposréd nich, ktére obecnie budzi powszechna
obawe, taczy si¢ ze zmianami powigzanymi z klimatem 1 zanieczyszcze-
niami. W psychologii pojawito si¢ nowe pojecie ,,depresji klimatycznej”,
wywolywanej lgkiem przed katastrofy ekologiczna (Budziszewska 1 Katwak,
2022). Przeswiadczenie, ze agresywna eksploatacja gruntéw, wod, powie-
trza prowadzi do kataklizmoéw, podsycane jest swiadomoscia, ze sposob
funkcjonowania ,,swiata”, czyli zachowanie ludzi 1 ich model konsumpcji,
dzialanie mechanizméw gospodarczych stymulujacych konkurencje, w kté-
rej koszty ekologiczne nie sa brane pod uwagg, podejmowanie decyzji przez
lideréw politycznych kalkulujacych zyski jedynie w cyklach wyborczych,
stanow1 réwni¢ pochyla prowadzacq ku katastrofie.

Sa to obawy powazne, co ilustruja réwniez teksty zawarte w tym tomie.
Susza w nich przedstawiana jest katastrofa klimatyczna. I cho¢ naturalne
jest zadawanie pytania, co zrobié, zeby zapobiec katastrofie, analizujac tres¢
niniejszej publikacji, tatwo dojs¢ do przekonania, ze mimo podejmowanych
prob i staran nadal wigcej jest pytan niz odpowiedzi. Powody do niepokoju
rosna 1 s3 namacalne, a nadzieje lokowane sa gdzie§ w mglistej przysztosci.
I w innych.
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Katastrofe klimatyczna mozemy interpretowaé w aspektach diachro-
nicznym i synchronicznym. W pierwszym z nich patrzymy na katastrofe
klimatyczna jako na proces (poczatek znajduje si¢ w nastaniu kapitalistycznej
industrializacji), ktéry — w odréznieniu od wielu poprzednich katastrof —
wydaje si¢ nie mie¢ konca. W kazdym razie nie taki, po ktérym mozna
zaczaC przywracac stan spraw do poprzedniego porzadku. Jest to perspek-
tywa, w ktorej, daleko lub blisko, znajduje si¢ nowa Ziemia, nowa ,,dyna-
miczna réownowaga’: stan, cho¢ odmienny od poprzedniego, w ktéorym
istnieje zwigzek nowego ze starym, duzy zakres harmonii, a §wiat jest nowy,
lecz bezpieczny 1 przewidywalny, a zmiany, cho¢ cze¢sto dramatyczne, nie
oznaczajq regresu. W takich realiach bg¢dziemy swiadkami gwalttownych zja-
wisk srodowiskowych — jak na przyklad intensywne burze czy trzg¢sienia
ziemi — z ktérymi mozna si¢ oswoi¢, a w pewnym stopniu nawet si¢ na nie
przygotowacé. Choc¢ ich wystgpowanie uprzykrzy nam zycie, wymusi do-
stosowania jego stylu, narzuci nowy, odpowiedni sposéb budowania, reguty
1 organizacj¢ zycia spolecznego oraz inne niz teraz wymiary funkcjonowa-
nia czlowieka. Inna bedzie tez prawdopodobnie dieta czlowieka, poniewaz
dramatyczne warunki srodowiskowe wymusza inne preferencje zywnos-
clowe 1 nowg strategi¢ zwiazang z produkcja, dystrybucja 1 konsumpcja
zywnoscl. Istnieje szansa, ze przy zaistnieniu podobnego wariantu zmiany
w stosunku do obecnych realiéw naszego zycia postgpowac beda stosun-
kowo powoli. Jezeli za stan wyjsciowy przyjac postrzeganie rzeczywistosci
srodowiskowej w 2019 r., przed pandemig COVID-19, ktéra wstrzasneta
codziennoscia ludzi, a moment konicowy wyznaczy¢ na degradacje Ziemi
do postaci, ktéra nie stwarza cztowiekowi warunkéw przetrwania, bylby
to okres mierzony jednostkami geologicznymi splecionymi z historycznymi.
A takze biograficznymi, czyli czasem indywidualnych egzystencji. Jak do-
tychczas, wszelkie dziatania ludzkie sa za male 1 maja charakter respon-
sywny. Zmiana klimatu postgpuje szybciej, niz prognozowano jeszcze
w koncu XX 1 w pierwszych latach XXI w. Schematy zawodza, bo zaden
model nie bedzie w stanie przewidzie¢ wszystkich mozliwych reakcji tan-
cuchowych ani okresli¢ granic interakcji (Piketty, 2023; por. Nordhaus,
2021).

Moze by¢ tak — czego obawiaja si¢ tez badacze przyrody — ze kata-
strofa klimatyczna, jak schodzaca lawina, wciagnie swiat wykreowany
przez cztowieka 1 nie skonczy si¢ na jego bliskiej stabilizacji, a nieprzerwa-
nie bedzie biegla dalej. Swiat w tym scenariuszu nie bedzie tak przyjazny
czlowiekowi jak obecny, a moze w ogdle bedzie mu wrogi. W tym aspekcie
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katastrofy klimatycznej — w aspekcie synchronicznym — czlowiek nadal ma
szansg¢ na ocalenie lub na spowolnienie proceséw degradacji, ale postawiony
jest — jak nigdy dotad w takiej skali — wobec koniecznosci wyboru: wspot-
praca czy rywalizacja. Wybor ten dotyczy zaréwno zakresu, jak 1 przed-
miotu dziatan. Wiedzac, ze obecny sposéb funkcjonowania wykreowanego
przez cztowieka $wiata prowadzi do zaglady ekologicznej, mozna albo wspél-
pracowaé w celu znalezienia sposobu na przetrwanie wszystkich, albo ry-
walizowac o lepsze, bardziej luksusowe warunki umierania dla niektérych.
Cho¢ wybdr wydaje si¢ oczywisty, bo mechanizm relacji migedzyludzkich
w tym wypadku pokazuje zyski ze wspdlpracy na tle porazki rywalizacji,
wspolpraca jest dla wielu trudna. Postawieni przed podobnym dylematem
pastwiska (1 wi¢znia), nadal nie jesteSmy w stanie przewidzie¢ zachowania
czlonkéw grup ani ich stymulowac.

Podj¢cie decyzji o sposobie zachowania wobec innych zalezy od wielu
czynnikéw — w pierwszej kolejnosci od nagrody (np. Kunreuther 1 1in., 2009)
oraz kontekstu spolecznego pochodzenia osoby podejmujacej decyzjg,
a wigc historii wyrastania we wzorcach zachowania konkurencyjnego lub
koncyliacyjnego (np. Katz i in., 2021). Mato zbadany jest proces decyzyj-
ny w dylemacie wig¢znia w kontekscie raczej unikania kary niz pozyskania
nagrody. Brak kary — w tym wypadku przetrwanie w przeciwienstwie do
zagltady — moze by¢ postrzegany jako swoista nagroda, tylko jesli decydent
utozsamia brak kary z nagroda. Istotny bedzie takze element przesunigcia
nagrody w czasie. Namawiajac ludzi do wspélpracy na rzecz uratowania
planety, stajemy wobec koniecznosci przekonania ich do poniesienia po-
swigcen teraz, na rzecz odebrania nagrody w nieokreslonej, cho¢ by¢ moze
nicodleglej, przysztosci. Mozliwe jednak, ze nagrody nie odbiora ani ci,
ktérzy podejmuja trudy, ani kolejne pokolenia: Ziemia lub ludzkos¢ moga
przeciez nie ulec zagladzie albo zaglad¢ moze spowodowad inny czynnik,
na ktéry nie mamy wplywu. Obecnie najczgstszym argumentem na rzecz
modyfikacji zachowania w kierunku bardziej ekologicznego jest prawdo-
podobnie to, ze ,,robimy to dla naszych dzieci”. Nie ma jednak pewnosci,
czy degradacja Srodowiska nie nastapi, zanim one zdaza osiagna¢ peino-
letnio$¢ lub czy jeszcze ich dzieci beda mialy okazje doswiadczy¢ zycia na
Ziemi takiego, jakim cieszymy si¢ dzisiaj. Rzadko slyszy si¢ jednak przeko-
nanie, ze kolejne pokolenia beda zyly na Ziemi czystszej 1 lepszej. Dyskurs
publiczny okresla srodowiskowe zmiany na Ziemi jako droge regresywna
1 niebezpieczna, a nowsze naukowe prognozy wskazuja, ze zmiany nastg-
puja szybciej niz to przewidywano.
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Decydowanie o wspdlpracy na rzecz uratowania naszego Srodowiska
zycia musialoby obejmowac wszystkich mieszkancéow Ziemi (dziatanie skali
jest tutaj kluczowe), ale dodatkowo odbywac si¢ w niesprzyjajacych efek-
tach rozpopularyzowanego turbokapitalizmu stymulujacego rywalizacje,
konsumpcj¢ 1 eksploatacj¢ (,,gdzie indziej”) surowcow. Dwa z tych efektéw
to produkcja ogromnych ilosci relatywnie tanich przedmiotéw, ktére po za-
kupie 1 krétkotrwalej konsumpcji wyrzuca sig, a ktérych utylizacja jest szkod-
liwa dla srodowiska, oraz sam model konsumpcji, ktéra obecnie jest latwa,
tania 1 ciggle stymulowana, a przez to masowa. Ma nadawac zyciu sens
1 autentycznos¢ (krzyczac do nas: ,,badz soba” albo ,,sta¢ ci¢ na to”). Ksztal-
towanie prosrodowiskowych postaw 1 zachowan odbywa si¢ wigc w nie-
sprzyjajacych okoliczno$ciach powszechnej obecnosci 1 dostgpnosci tanich
1 trudnych do biodegradacji towaréw oraz poréwnywania débr przez siebie
nabytych do tych, ktére posiadaja inni. Nikt nie chce wygladaé gorzej niz
sasiad 1 w tej ciaglej rywalizacji przegrac. Wspolpraca na rzecz ochrony
srodowiska, na ktérg trudno si¢ zdoby¢, bo wprzdd trzeba zaufaé, ze inni
tez nam zaufaja 1 nie zostaniemy na lodzie, podczas gdy oni beda si¢ pta-
wi¢ w luksusach 1 przywilejach, jest trudna do podjecia w szalejacym kon-
sumpcjonizmie. Wszyscy jednoczesnie musza podjac decyzje nie tylko
o ograniczeniu uzywania dobr, ktére sa wsz¢dzie, jest ich pod dostatkiem,
jestesmy zachgcani do ich konsumowania 1 sprawdzania, czy inni przypad-
kiem nie konsumuja wi¢cej, a wigc lepiej, lecz takze de facto o sprzeciwieniu
si¢ idei konsumpcjonizmu 1 opartemu na nim modelowi gospodarczemu.
Wiele poteznych sit stymulowanych pienigdzem 1 zyskiem zaangazowanych
jest w wyrabianie w nas nawykdéw cigglego, bezgranicznego nienasycenia.

Nauka wspiera nas w zapobieganiu katastrofie. Analizujac teksty nau-
kowe — chocby zawarte w tym tomie — jesteSmy w stanie wyobrazi¢ sobie
rozmiar problemu, cho¢ nie widzimy jeszcze racjonalnego 1 spolecznie
realnego rozwiazania. Wida¢ mnogos¢ obszaréw wymagajacych regulacji
1 rysujaca si¢ racjonalnos¢ kierunkéw dzialania, ale obecnie nauka nie
dostarcza nam modelu mechanizmu szeroko pojmowanej katastrofy, a wigc
1 nie pokazuje, jaka jest Sciezka jej zapobiegania 1 jak czlowiek moze wply-
naé na zmiang biegu wydarzen. Chociaz suszy nie jesteSmy w stanie zapo-
biegaé, nauka moze podpowiedziecd, jak amortyzowac jej skutki. To w celu
adaptacji do nowych warunkéw srodowiskowych zbieramy deszczowke,
siejemy malo wymagajace pod wzglgdem nawodnienia trawniki, wyposa-
zamy budynki w obieg wody szarej. Podejmowanie dzialan ma sens tym
wieckszy, im lepiej sa zanalizowane ich skutki, czym wlasnie zajmuje si¢
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nauka. Jest jeszcze szeroka przestrzen migdzy wiedza czastkowa, pozyska-
na wewnatrz poszczegolnych dziedzin nauki, a dzialaniami wymuszonymi
zmieniajacymi si¢ warunkami klimatycznymi (np. zbieranie deszczéwki)
lub regulacjami prawnymi (np. wymagania dotyczace ESG stawiane przed-
sighiorstwom, co cz¢sto prowadzi do korzystania z wodo- 1 energooszczed-
nych budynkéw). Wszystko to obecnie nie stanowi systemu, a kolejnym
krokiem do jego konsolidowania jest polaczenie wielu dyscyplin naukowych
w multi- 1 interdyscyplinarnych badaniach. Niniejsza publikacja jest kro-
kiem w tym kierunku. Problemem jednak pozostaje niewykorzystywanie
fachowej wiedzy przez wladze ani cenienie jej przez spolteczenstwo. Mocne
stowa naukowcéw, przestrogi i publiczne odliczanie (countdown) zdaja si¢
nie by¢ przez opini¢ publiczna przyjmowane do wiadomosci, a w kazdym
razie nie sklaniaja do dzialan. Zwigkszajacej si¢ liczbie absolwentéw roz-
maitych wyzszych uczelni towarzyszy wcale niemalejace ogromne 1 wplywo-
we grono wszelkiej masci denialistow.

2. Deficyt wody jako czes¢ katastrofy

Wody nie jest za malo. Wskutek zmian klimatycznych wody bedzie coraz
wigce] — z naszej obecnej perspektywy bedzie jej nadmiar. Juz dzisiaj po-
dejmuje si¢ préby modelowania migracji zwiazanych z zalaniem terendw
obecnie uzytkowanych. Dla niektérych spoteczenstw i1 panstw problem
jest naglacy: klopot z zatapianiem uzytkowanych terytoriéw ma zaréwno
Panama 1 Republika Wysp Marshalla, jak 1 Vanuatu. Prognozy dotyczace
zajecia przez podnoszace si¢ w wyniku topnienia lodu morza obejmuja
takze niektére panstwa europejskie. Z tych najwickszy dramat moze roze-
grac si¢ w Holandii, ktérej znaczna cz¢$¢ terytorium to potozone ponizej
poziomu morza 1 zabezpieczane wyrafinowanym systemem tam poldery
(np. Kimmelman, 2017), a takze w miastach nabrzeznych wielu panstw
(Londyn!).

Cho¢ nadmiar wody moze stanowi¢ problem, réwnie duzym jest jej
niedobér. Mimo podnoszenia poziomu wéd za mato jest wody, ktora zgod-
nie ze stanem naszej obecnej technologii jesteSmy w stanie wykorzystac.
Czyli przede wszystkim wody stodkiej lub uzdatnionej na potrzeby prze-
mystu. Niepokéj powoduje nie tylko zauwazalny w wielu miejscach na
swiecie — w tym w Polsce — niedobér wody zdatnej do uzycia przez czlowie-
ka, ale 1 fakt, ze niedobér ten si¢ poglebia. Jest wigc procesem, a nie stanem.
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Procesem, ktérego progi nie s3 nam dobrze znane. Nie wiemy takze, jakie
konsekwencje moze spowodowaé przesunigcie tych progéw.

Obawy moze podsycac fakt, ze dzisiaj nadal mamy wigcej pytan niz
odpowiedzi. Czy masowe uzdatnianie wody jest mozliwe? Jaki bylby tego
koszt? Czy jest mozliwe w Polsce? Czy jest konieczne? Czy w przypadku
za malej ilosci wody mozna przynajmniej w niektérych przypadkach oby¢
si¢ bez niej? Czy uzdatnianie jest optacalne? Jaki bylby tego pelny rachu-
nek? Czy w przypadku wykorzystania wody w przemysle prosciej 1 taniej
jest uzdatni¢ wodg, gdyby jej brakowalo, czy zmieni¢ technologie produk-
cji tak, zeby woda nie byla potrzebna, lub zeby bylo jej potrzebne mniej?
Czy lepiej jest uzdatnia¢ wodg, czy poprawi¢ zdolnosc retencji? Czy bilans
ekologiczny uzdatniania wody jest dodatni, czy przeciwnie — poglebi si¢
w ten sposob degradacja srodowiska (energia!)? Wobec braku kompleksowe-
go modelu gospodarowania woda, a nawet braku danych (o czym takze
pisza autorzy w tym tomie), nie sposob przygotowac¢ rekomendaci.

Nie tylko pytan jest coraz wigcej — rosnie tez liczba kontekstéw, w kto-
rych gospodarowanie zasobami wodnymi powinno by¢ rozpatrywane. Niedaw-
ne doswiadczenie z zatruciem Odry moze ilustrowa¢ mechanizm i wymiary
problemu. Doszlo w niej do zwigkszenia stgzenia trucizn na skutek zmniej-
szenia biologicznego ilosci ,,czyste]” wody. Nie tylko fakt pojawienia si¢
tego zjawiska byt niepokojacy: przez dlugi czas brak bylo jednoznacznej
identyfikacji przyczyn dlugotrwalego zatrucia calej rzeki, a skutki procesu
okazaly si¢ dla wladzy trudne do przewidzenia. ,,Efekty uboczne”, czyli
zjawiska pochodne, unaocznily sposéb, w jaki zdarzenie w jednym miejscu
owocuje zmianami w innych — zdawaloby si¢ odlegtych. Na poziomie ope-
racyjnym brak bylo rzetelnej informacji o zdarzeniu, znajomosci przyczyn,
decydowania o przeciwdzialaniu skutkom, koordynacji dziatann. Nadal nie
jest tez jasne, czy istnieja w Polsce instrumenty do zapobiegania 1 spraw-
nego zwalczania skutkéw podobnych katastrof w przysztosci.

,,Podaz” wody nie przebiega réwno — opady jako zjawiska atmosferyczne
nie maja obowiazku przestrzegania regul ustalonych przez czlowieka ani
naszkicowanych przez niego granic. W wielu wymiarach opady sa zjawi-
skiem ponadgranicznym, determinowanym przede wszystkim regionalnie
1 globalnie, a jedynie w niewielkiej czesci — lokalnie. To, czy woda opadowa
szybko sptywa do morza, zalezy od warunkéw miejscowych, ale wielkos¢
opadow — przede wszystkim od warunkéw szerzej wystepujacych. Wiemy
jednak, ze obecno$¢ lasow w kazdym przypadku ma znaczenie. Podobny,
cho¢ o przeciwnych wartosciach, wplyw maja kopalnie, szczegdlnie odkryw-
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kowe, glebokie wykopy fundamentéw, indywidualna komunikacja samo-
chodowa itp. Obnizaja poziom wod gruntowych, prowadza do ich zaniku
1 pustynnienia zielonych wczesniej obszaréw. Przerywaja obieg wody.

Jednym z wymiaréw ponadgranicznosci — cho¢ nie najistotniejszym —
jest ten literalny, gdzie granica rozumiana jest jako granica jednostki ad-
ministracyjnej — wojewddztwa czy panstwa, gdzie nie tylko zasi¢g wladzy,
ale 1 prawa nie pokrywaja si¢ z obszarem, ktéry poddany zjawisku atmos-
ferycznemu wymaga przygotowania lub regulacji. Problemy zwigzane
z brakiem dostosowania dziatan czlowieka (w tym przypadku gléwnie tych
podejmowanych przez wladze) do dzialan natury wynikaja jasno z zesta-
wienia tresci tekstéw zawartych w tym tomie. Jednym z wnioskéw jest
nieadekwatnos¢ obecnych zasad administrowania terytorium do zjawisk
naturalnych, takich jak wystgpowanie gwaltownych opaddéw czy suszy.
Gdyby rekomendowac kierunki zmian w administrowaniu terytorium, w pierw-
sze] kolejnosci nalezaloby zwréci¢ uwage na ich funkcjonalny — w odniesie-
niu do wymogéw przyrodniczych danego obszaru i zjawisk naturalnych —
charakter. Wprowadzajac odpowiednie zmiany systemu zarzadzania, trzeba
by sie skupi¢ na jego elastycznosci 1 transgranicznych powiazaniach. Te ele-
menty taczy w sobie New Public Management (NPM) — system administro-
wania skoncentrowany przede wszystkim na zjawiskach, procesach, iden-
tyfikacji probleméw i1 ich rozwiazywaniu (Opolski 1 Modzelewski, 2004;
Krynicka, 2006; Comella, 2006).

W Unii Europejskiej elastyczne podejscie do zarzadzania zjawiskami
ponadnarodowymi dodatkowo facylitowane jest poprzez wszczepienie do
unijnego acquis communautaire zasady pomocniczosci oraz utworzenie in-
stytucji do realizowania Multi-Level Governance (MLG) (np. przez ustano-
wienie Komitetu Regionéw, bezposrednie wybory do Parlamentu Europej-
skiego czy mozliwos¢ wplywania przez kazdego na proces decyzyjny na etapie
tworzenia Zielonej Ksiegi). Zasada pomocniczo$ci — podobnie jak NPM,
ktére moze by¢ jej wyrazem — pomaga koncentrowac si¢ raczej na zjawi-
skach 1 problemach niz na sztywnym podziale administracyjnym wewnatrz
Unii, podczas gdy MLG laczy w procesie decydowania wszystkie poziomy
wladzy. Tym samym otwiera kanaly komunikacyjne mi¢dzy najnizszym
1 najwyzszym szczeblem, co przy klasycznej strukturze hierarchicznej w biu-
rokracji tworzy obieg informacji i decyzji alternatywny do niej i pozwala
na weryfikacje adekwatnosci decyzji 1 rozwiazan wspieranych przez wladze
u géry piramidy administracyjnej. Tradycyjny problem: centralizacja czy
decentralizacja (o ktérym w roznych kontekstach pisato wielu autorow,
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m.in.: Keating, 1995; Sorens, 2009; Richardson, 2012; Keating, 2017;
Mueller 1 Hechter, 2021), rozwiazany jest nast¢pujaco: jak najwigcej dziatan
oddolnych, miejscowych, przy zachowaniu aktywnej obecnosci centrum,
ktére oprécz wsparcia ma zadania swoiste, jak np. powodowanie planowa-
nia klimatycznego (m.in. Durand 1 Keucheyan, 2020). Cédric Durand
(ekonomista z Uniwersytetu Paris XIII) 1 Razmig Keucheyan (socjolog
z Uniwersytetu w Bordeaux) stwierdzaja, ze potrzebne jest ,,zachowanie
roznorodnoscl instytucjonalnej. Potaczenie centralizacji 1 podstawowych
celow z lokalng dynamikg ich realizacji” (Durand 1 Keucheyan, 2020).
Innym wymiarem ponadgranicznosci jest zakres merytoryczny: ponie-
waz woda staje si¢ dobrem strategicznym, kluczowym nie tylko dla rolnictwa
czy przemystu, ale dla funkcjonowania spoleczenstw, a nawet catej ludz-
kosci, studiowanie jej, przewidywanie jej dostgpnosci 1 szacowanie mozli-
woscl dostarczania spoleczenstwom tego, czego potrzebuja, a do czego
woda jest konieczna, staje si¢ dziedzing nie tylko hydrologéw, lecz takze
ekonomistow, specjalistéw od rozwiazan technologicznych, bezpieczenstwa
narodowego, socjologéw, politologéw, antropologéw, medykéw, biologow,
a nawet — czego dowodzi narastajaca liczba przypadkéw depresji klima-
tycznej — psychologéw. Nast¢puje potaczenie pél badawczych réznych dzie-
dzin, ktérych specjalizacje zblizaja si¢ do zbudowania calo$ciowego obrazu:
od identyfikacji 1 monitoringu, przez pokazanie konsekwencji dla ludzi,
gospodarstw domowych, spolteczenstw, przemystu, do rekomendacji 1 pro-
pozycji regulacji. Stworzenie taricucha ekspertyz jest szczegdlnie potrzebne
w badaniu zjawiska suszy 1 — dalej — w okreslaniu przyczyn, przewidywaniu
skutkéw, okreslaniu polaczen migdzy zjawiskiem tym 1 kolejnymi. Pozwala
nie tylko regulowac zycie spoteczne przez wdrozenie zasad, ale 1 w pewnym
stopniu zapobiegac¢ suszy, niwelowac jej skutki, edukowac o niej 1 na tej
podstawie budowac nowe, bardziej ekologiczne wzorce zachowania.
Chociaz lokalny wplyw na opady jest niewielki, to przede wszystkim
od miejscowych rozwiazan zalezg efekty tych opaddw: przygotowanie od-
pornosci infrastruktury podatnej na zniszczenia spowodowane wzmozo-
nym dzialaniem wody (np. narazone na zalanie) oraz mozliwosci retencji
1 melioracji. Ta ostatnia w Polsce wydaje si¢ odgrywac obecnie rolg wrgcz
odwrotng od spelnianej wowczas, gdy byla projektowana i budowana. Sys-
temy melioracyjne w wigkszosci gmin w Polsce budowane byly w celu
odprowadzenia nadmiaru wody z obszaréw uzytkowych. Obecnie — wobec
coraz czg¢scie] wystepujacych okresow suchych, bezopadowych — system
melioracji przydatby si¢ w celu nawodnienia obszaréw rolnych. System ten
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w stanie obecnym nie jest gotowy do spelniania nowej funkcji'. Stan ten
pokazuje kolejny problem zwiazany z woda 1 susza: podczas gdy podaz
wody ma determinanty czg¢sciowo globalne 1 regionalne, rozwiazania istotne
sa w skali lokalnej. Znajduja si¢ w r¢kach lokalnych wladz, ktére bez od-
powiedniego wsparcia koncepcyjnego 1 finansowego bgda miaty trudnosé
z dostosowaniem infrastruktury gospodarczej 1 zwiazanej z gospodarka
wodna do nowych okolicznosci srodowiskowych. Na wladzach lokalnych
oraz na wspolnotach ludzkich skupi si¢ cigzar zmian — tutaj wymagania
dostosowan beda gwaltowne.

Deficyt odpowiedniej — a wige zdatnej do natychmiastowego uzycia —
wody mozna rozpatrywaé¢ w kontekscie jej podazy, popytu 1 mozliwosci
akumulowania. W tym pierwszym najistotniejsze sa opady 1 stan wod ist-
niejacych (glebinowych, plytkich zrédel, jezior, rzek). Jak wynika z danych
1 analiz przedstawionych w tym tomie, obecny system pomiaru przyrostu
wody poprzez koncentracj¢ na ilosci opadéw wydaje si¢ by¢ mato przy-
datny w analizowaniu zjawiska suszy, a co za tym idzie — w przewidywaniu
jej skutkéw 1 mozliwosci ich niwelowania. Nie ilos¢ opaddéw wydaje si¢
obecnie kluczowa, ale informacja, ile z wody opadowej zostanie zakumu-
lowane w réznej postaci zbiornikach i moze by¢ dalej wykorzystane. Kon-
centracja na ilosci opadu bez wzigcia pod uwage zdolnosci do retencji
wody opadowej falszuje faktyczny obraz. Dzieje si¢ tak szczegdlnie dzisiaj,
kiedy opady zmieniaja swoj charakter — staja si¢ coraz gwaltowniejsze,
relatywnie krotkie, ale intensywne. Zanikaja opady diugotrwale i tagodne.
Dla szacowania mozliwosci ,,zarzadzania” woda w Srodowisku taki ekstre-
malny charakter opadéw jest niefunkcjonalny — zamiast wspiera¢ srodowis-
ko, potrafia doprowadzi¢ do zniszczenia gleby 1 przepenienia zbiornikéw
retencyjnych, a nast¢pnie nawet do powodzi. Dlatego pomiar, ktéry moze
postuzy¢ planowaniu, powinien bra¢ pod uwage zdolnos¢ do retencji.

Koniecznos¢ magazynowania wody prowadzi do zmiany klasyfikacji
,wuzytkow” 1 ,nieuzytkow™: jesli akumulacja polega na przechowywaniu,
opdznianiu sptywu, wsigkaniu wody, to bagna i torfowiska nie sa juz nie-
uzytkiem, a elementem o fundamentalnym znaczeniu dla gospodarowania
zasobami — elementem strategicznym, wymagajacym najwickszej uwagi
1 troski. Jak dowodza argumenty podniesione w tym tomie, okreslenia

' Wypowiedz osoby odpowiedzialnej za gospodarke wodna w jednej z podwarszawskich
gmin podczas organizowanego przez Platforme Zielonego Dialogu UW okraglego stolu

»okala suszy”, wrzesien 2022.
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wymagajq zaréwno wielko$¢ obszaréw z potencjatem do retencji, jak i ramy
prawne 1 definicyjne, dzigki ktérym mozliwe bedzie opracowanie spdjnego
systemu przeciwdzialania suszy poprzez akumulacj¢ wody, a nast¢pnie jej
dystrybucje (m.in. przy uzyciu infrastruktury melioracyjnej). Podobnie jak
,katastrofa naturalna” 1 ,,klgska zywiolowa” réwniez ,,susza” wymaga nowej
definicji prawnej podazajacej za jej konceptualizowaniem. Takze obszary
o potencjale retencyjnym potrzebuja okreslenia na nowo — tym razem jako
dobra strategiczne, a wigc bazowe.

Aspekt popytowy wody — czyli jej zuzycie — moze by¢ rozpatrywany
jako zapotrzebowanie na wode w gospodarce oraz prywatnie przez ludzi,
w nawiazaniu do ich stylu zycia. Woda potrzebna jest w gospodarce przede
wszystkim do produkcji przemystowej, w rolnictwie, w celu dostarczenia
energii oraz do transportu. Naturalnie woda jest przede wszystkim po-
trzebna czlowiekowi do zycia. Wiadomo, ile jest jej niezbedne jednostce
do egzystencji, wiadomo takze, ze wielu ludzi — zwlaszcza z bogatej Pél-
nocy — zuzywa jej znacznie wigcej. Chociaz mozna zachgcaé do oszcze-
dzania wody — gtéwnie poprzez wdrazanie technologii wodooszcz¢dnych,
system bodzcéw 1 kar lub poprzez promocje postaw spolecznych 1 wzorcéw
konsumpcji — przy obecnym stanie wiedzy nie mozna oszacowac, w jakim
stopniu oszcz¢dnosci te wplyna na zwalczanie skutkéw suszy lub na przy-
czyny jej powstawania. Kompleksowy model cyrkulacji wody z uwzgled-
nieniem wieloptaszczyznowej dziatalnosci czlowieka musi dopiero powstac.
Rzecz jasna, oszczedzanie wody spowolni proces narastania problemdw
wynikajacych z suszy, ale ich nie zlikwiduje. Pytania, na ktére odpowiedzi
istotne s w krétkim okresie, dotycza mozliwosci spowodowania oszczed-
nosci wody w przemysle oraz zmniejszenia konsumpcji wody przez ludzi
w toku ich codziennego zycia. W dlugim okresie istotniejsze beda pytania
zwlgzane z rozwigzaniami technologicznymi, czyli te koncentrujace si¢ na
zastapieniu tych technologii, ktére potrzebuja wody, innymi — pod tym
wzgledem oszczedniejszymi. Czy w dlugim okresie, po odpowiednich do-
stosowaniach, trzeba bedzie ograniczac zuzycie wody? Co w tym przypadku
znaczy okreslenie ,,dlugi okres”, skoro juz dzisiaj nie ma pewnosci, czy juz
nie jest za pozno? Czy mozna spowodowac zaistnienie sytuacji, w ktérej
ograniczenie zuzycia wody nie jest kosztem, a czynnikiem dajacym zysk?
Zadawanie tych 1 podobnych pytan oraz podejmowanie préb udzielania
na nie odpowiedzi ma wymiar praktyczny obok czysto intelektualnego.
W konsekwencji redefiniowania zjawisk konieczne bg¢da dostosowania w pra-
wie. Polaczenie polityki, mozliwosci technologicznych, promocji postaw
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konsumpcyjnych 1 konotacje jezykowe sa kolejnym ,,ponadgranicznym”
wymiarem suszy, w ktérej zycie moze sta¢ si¢ nowa norma. Nalezy przy-
zwyczaic si¢ do traktowania wody jako dobra rzadkiego, ale dla kazdego
niezb¢dnego.

3. Rezerwy

Wiele uwagi w tym tomie poswigcono torfowiskom jako naturalnym rezer-
wuarom, z zaleceniem przygotowania ich do uzycia i opracowania kom-
pleksowej ochrony prawnej oraz spolecznej 1 instytucjonalnej kontroli egzek-
wowania stosownego prawa. Cho¢ uzytkowanie terenéw podmoktych jest
jednym z najbardziej efektywnych 1 naturalnych sposobdéw retencji, utrwa-
lania si¢ suszy lub niwelowania jej skutkéw, to ich odzyskiwanie i uzdat-
nianie nie oznacza automatycznego rozwiazania problemu retencji. Jedna
z koniecznoscl jest oszacowanie wielkosci obszaréw zdatnych do przeksztal-
cenia w obszary retencji lub przywrécenia im tej funkeji. Innym jest zdol-
no$¢ obszaréw podmoklych do petnienia funkcji retencyjnych. Przyktad
proby renaturalizowania obszaréw wodno-blotnych w okolicach Michigan
City, na obrzezach parku narodowego Indiana Dunes National Lakeshore,
pokazuje, ze retencja zamiast efektow zbawiennych, moze spigtrzy¢ pro-
blemy?®. Zanieczyszczenia poprzemyslowe, ktére przedostaly sie¢ do kumu-
lowanej wody, nie tylko spowodowaty, ze woda ta nie nadawata si¢ do
ponownego uzycia, ale mogla wywota¢ zagrozenia natury sanitarne;j.
Retencja wymaga kompleksowego uregulowania, podobnie jak oszaco-
wania wymaga wielkos$¢ dostepnych wéd glebinowych. Poniewaz ich uzu-
pelnianie moze by¢ jedynie rozlozone na bardzo dhugie okresy, ich ochrona
1 kontrola wykorzystania powinny by¢ priorytetem. Czy wody gl¢hbinowe
powinny by¢ wykorzystywane tylko do celéw zywnosciowych? Ograniczenie
ich uzywania, majace na celu ochrong zasobéw, spowodowatoby koniecz-
nos¢ przebudowy systeméw dostarczania wody do celéw pozazywnoscio-
wych. Prawdopodobnie réwniez zmiang technologii produkeji niektérych
towarow oraz rewizj¢ wielu zwyczajow. Oprécz ksztaltowania odpowiedniej
swiadomosci u ludzi-uzytkownikéw oznacza to takze pojawienie si¢ kosztéw
zmian, a te wymagaja znalezienia $Srodkéw na ich pokrycie. Stworzenia

? Wywiad z prof. Ewa Krogulec, ,,Przez UW dla UW”, https://www.uw.edu.pl/przez-uw-
-dla-uw/ (dostep: 20.09.2023 r.).
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wymaga nie tylko algorytm dla oszcz¢dnosct wéd glebinowych, ale 1 me-
chanizm ich uzupeiania. Biorac pod uwage czynniki spoteczne (m.in.
ludzkie potrzeby 1 zachowania) oraz ekonomiczne (przede wszystkim koszty
krétko-, srednio- 1 dlugookresowe), by wiedzied, jak regulowac 1 modelowac
zuzycie wody, nalezy przeprowadzi¢ analizy poréwnawcze oparte przede
wszystkim na podobnych czynnikach. Trzeba ustali¢, jaka woda 1 do czego
jest potrzebna. Czy da si¢ uzy¢ srodowiskowo tanszej (tj. wymagajacej krot-
szego cyklu uzupelniania zasobow) wody (np. poprzez zastosowanie innej
technologii lub jej modyfikacj¢)? Czy sq mozliwe do zastosowania sposoby
uzdatniania wody? Jaki cykl udostepnienia wody do produkceji czy zuzycia
jest najbardziej ekonomiczny w kontekscie zasobéw finansowych 1 ekologii?
Czy mozliwe jest przygotowanie rozwigzan ekonomicznych zaréwno eko-
logicznie, jak 1 finansowo?

Ta ksigzka sktania do tego rodzaju pytan. Formuluje takze nowe priory-
tety 1 zmienia wage wiasciwie wszystkich form dotychczasowego zycia czlowie-
ka — jednostek 1 spoteczenstw. Lista tych pytan, a tym bardziej odpowiedzi
nie jest zamknieta — przeciwnie, prezentujemy jedynie niektére z nich,
koncentrujac si¢ na Polsce.

4. Kierunki dzialan

Kiedy w potowie lat 60. naukowcy po raz pierwszy ostrzegali rzad Stanéw
Zjednoczonych, ze zmiany klimatyczne stanowia istotne 1 post¢pujace za-
grozenie dla czlowieka, ze wiedza na temat zalezno$ci proceséw zmian
srodowiskowych jest niewystarczajaca, a dzialania podejmowane przez
politykéw sa wyrywkowe, niedofinansowane 1 zle skoordynowane, podsu-
mowywali: ,,ustalenia dotyczace radzenia sobie z zanieczyszczeniami [$ro-
dowiska — red.] byly formulowane w sposéb nieskoordynowany, a organi-
zacje, programy 1 prawodawstwo tworzone byly, gdy problemy staly si¢
oczywiste lub krytyczne. Nie zaskakuje wigc, ze obecny sposéb organizacji
jest galimatiasem, z obowigzkami szeroko rozdzielonymi mig¢dzy agencje
rzadowe, podczas gdy niektére zadania nie sg przydzielone wcale” (PSAC,
1965, s. 13). Naukowcy-doradcy prezydenccy wskazywali na kierunki dzia-
tan, jakie musza by¢ podjete, by dalszy rozwdj spoteczny 1 gospodarczy nie
poglebiat kryzysu klimatycznego, ktéry przeciez wkrétce mial si¢ odbi¢ na
dobrostanie cztowieka. Uwazali, ze w pierwszej kolejnosci dalsze rzadzenie
powinno by¢ oparte na uznaniu prawa kazdego czlowieka do jakosci zycia

206



Susza i burza

(wyrazonego w braku zanieczyszczen), podobnie jak prawa do edukacii,
rozwoju gospodarczego 1 rekreacji. Emitenci zanieczyszczen srodowisko-
wych powinni mie¢ odebrane ,,prawo” do zanieczyszczania 1 powinni by¢
pociagani do odpowiedzialnosci za ich powodowanie. Whadze réznego
szczebla maja si¢ wzajemnie wspiera¢ w przeciwdzialaniu zanieczyszczaniu
srodowiska, a instytucje 1 prawo powinny stanowi¢ system skutecznie zapo-
biegajacy niszczeniu srodowiska. W szczegotach odnosili si¢ do najgrozniej-
szych sposobdéw zanieczyszczania powietrza, wody 1 gleby, wskazujac tez
najistotniejsze zrodla tych zanieczyszczen: Scieki komunalne 1 przemystowe,
odpady zwierzece, komunalne odpady state, odpady kopalniane, odpady
doébr konsumpceyjnych (ktére juz w latach 60. stanowily na tyle duza czg¢s¢
odpadéw komunalnych statych, ze sklasyfikowano je osobno — swiadczyly
o trendzie konsumpcyjnym) oraz niezamierzone emisje zanieczyszczen
(PSAC, 1965, s. 10-12).

Szczegotowe rekomendacje autoréw raportu odnosza si¢ migdzy innymi
do uniemozliwienia zasilania zanieczyszczeniami plytkich wéd oraz do
koniecznosci modyfikacji sposobu nawozenia pol tak, by uzywac jak naj-
mniej pestycydéw (PSAC, 1965). Dotyczyly one takze ograniczenia emisji
spalin samochodéw osobowych, powolania komisji do spraw zwalczania
problemoéw spowodowanych uzytkowaniem przestarzalych systemoéw kanali-
zacyjnych amerykanskich miast 1 ograniczenia zanieczyszczenia powietrza.
Szczegdlng wage autorzy raportu przywigzywali do ochrony wéd — doku-
ment zawiera zalecenie, ,,aby — zwlaszcza na terenach podmoktych i przy-
brzeznych — zminimalizowanie pogorszenia naturalnych systeméw odwad-
niania bylo waznym czynnikiem przy budowie autostrad, w ktére wklad
maja wladze federalne” (PSAC, 1965, s. 21). Kolejny punkt rekomenduje
wladzom przejecie obszardw, ktére majq potencjal retencyjny: ,,zalecamy
udostegpnienie srodkéw na nabycie praw wiasnosci, bezposrednio lub za
posrednictwem stanow, do waznych przybrzeznych bagien, lagun 1 ujs¢
rzek, ktére moglyby nastepnie stuzy¢ jako parki narodowe 1 stanowe, za-
bytki narodowe, rezerwaty przyrody i publiczne tereny rekreacyjne” oraz
,,zalecamy, aby mi¢dzystanowe 1 federalne umowy 1 porozumienia dotycza-
ce rozwoju dorzeczy obejmowaly powiazane ujscia rzek 1 bagna” (PSAC,
1965, s. 21). W kolejnym punkcie rekomendacje brzmia: ,,zalecamy, aby
rzad federalny, wspétpracujac ze stanami, zachecal do tworzenia jednoli-
tych organéw do planowania 1 realizacji optymalnego rozwoju wéd 1 bagien,
ktére sa zagrozone destrukcyjna ingerencja lub powaznym zanieczysz-
czeniem” (PSAC, 1965, s. 21). Dalej raport postuluje wlaczenie walki
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z zasoleniem rzek 1 planowanie rozwoju dorzeczy w odniesieniu do jakosci
11losci wody w suchych 1 pétsuchych regionach USA do planowania i reali-
zacji polityki rolne;.

Ostatecznie raport PSAC zaleca rzadowi powotanie organéw, ktére
oszacuja zmiany srodowiskowe na wszystkich obszarach, ktére nadal sa
wiasnoscia federalng 1 stanéw. Odpowiednie organy powinny takze zbadac
zrodla zasolenia rzek 1 przygotowaé program przeciwdzialania temu zja-
wisku (PSAC, 1965, s. 22). Wydaje si¢, ze nadrzednym nad wszystkimi jest
apel naukowcow o ustanowienie norm jakosci srodowiska (PSAC, 1963,
s. 22), ktére mogtyby by¢ punktem odniesienia w rozwoju wszelkich polityk
1 szacowania rodzaju zmian w czasie.

Niszczacy wplyw czlowieka na srodowisko — a do niego przede wszystkim
odnosi si¢ raport PSAC, w tym na bilans wodny — ma granice. Zamiast
jednak odnosic¢ si¢ do calosciowego wplywu czlowieka na srodowisko na
tle przemian powodowanych przez inne czynniki, w 1965 r. naukowcy
skoncentrowali si¢ na krokach, ktérych podjecie bylo oczywiste 1 natych-
miastowo konieczne. Tylko tyle mozna bylo zrobi¢, ale dostosowanie poli-
tyk do rekomendacji dawato szanse na sprawna poprawe stanu srodowiska
naturalnego. Nieprzypadkowo po latach, majacy ekologiczny program poli-
tyczny, Al Gore zostal wiceprezydentem USA.

Wydaje sig, ze 1 dzisiaj mozna okresli¢, co jest dziatalnoscia racjonalng
w kontekscie srodowiskowym, 1 promowac rozwiazania (techniczne, prawne,
spoleczne), ktére beda dazyly do minimalizacji szk6d w srodowisku 1 utat-
wialy radzenie sobie z konsekwencjami jego zmian. Chociaz od 1965 r.
minglo sporo czasu, a powyzsze rekomendacje nie zostaly przedstawione
w Polsce, brzmienie dzisiejszego apelu naukowcéw do wladz byloby bardzo
bliskie temu z polowy XX w. Z opracowan zawartych w tym tomie wyni-
ka, ze konieczne sa szybkie dzialania prowadzace do podniesienia poziomu
retencjl, niezb¢dne jest wprowadzenie zréznicowania wody ze wzgledu na
jej stan 1 przydatnosc cztowiekowi w procesie produkeji 1 w zyciu codzien-
nym, zbadanie sposobu i rentownosci oczyszczania wody obecnie niezdat-
nej przynajmniej do wybiérczego uzytkowania, sprawdzenie mozliwosci
powszechnego stosowania zréznicowanych obiegéow zamknigtych wody.
Modyfikacji wymaga takze polityka przestrzenna tak, zeby uwzgledniala,
umozliwiala 1 wspierata samowystarczalnos¢ gospodarstw domowych 1 mniej-
szych skupisk ludnosci. Samowystarczalnos$¢ ta — nota bene — powinna
uwzgledniaé nie tylko wspélnoty wodne, ale 1 energetyczne, a moze nawet
spozywcze. Kazdy transfer, kazde pokonanie drogi to strata w sensie ekono-
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micznym 1 — wobec niezeroemisyjnych srodkéw pokonywania przestrzeni —
ekologicznym.

Wprowadzenie jakichkolwiek zmian wymaga jednak w pierwszej kolej-
nosci podniesienia rangi wody 1 srodowiska w planowaniu. W preambule
konstytucji Bhutanu czytamy: ,,Uroczyscie zobowiazujac si¢ do wzmocnie-
nia suwerennosci Bhutanu, aby zabezpieczy¢ blogostawienstwa wolnosci,
aby zapewni¢ sprawiedliwos¢ 1 spokdj oraz zwigkszy¢ jednosé, szczgscie
i dobre samopoczucie ludziom przez caly czas™, czyniac ze szcz¢scia ludzi
Bhutanu warto$¢ nadrz¢dna w procesie tworzenia systemu prawa 1 rza-
dzenia. Tego chcemy: dobrego zycia ludzi, obywateli. Podobnie w raporcie
doradcéw prezydenckich z 1965 r. rekomendacje rozpoczynaja si¢ od okres-
lenia nadrzednych pryncypiéw wyznaczajacych kierunki wszelkich regu-
lacji 1 dazenia do zmian. Przypomnijmy rekomendacje zawarte w raporcie:
,»,spoteczenstwo powinno zacza¢ uznawac indywidualne prawa do jakosci
zyclia, wyrazone w braku zanieczyszczen, podobnie jak prawo do edukacji,
rozwoju gospodarczego 1 rekreacji publicznej)” (PSAC, 1965, s. 16). Tym
samym autorzy raportu rekomenduja, by prawo kazdego do wysokiej jakosci
zycia, wyrazone mi¢dzy innymi czystym Srodowiskiem, bylo priorytetem
w dziataniach wladz. To przekonanie wyraza réwniez wielu obywateli Polski,
w tym naukowcéw oraz, szczegélnie, cztonkéw mlodszych pokolen.

5. Zyski dla Polski

Jakkolwiek bysmy nie rozwingli tej tezy, na pewno nie chcemy, zeby bylo
gorzej. Mimo ze przy obecnym stanie wiedzy trudno o pelne rekomenda-
cje, podobnie jak w latach 60., tak 1 dzisiaj wiemy, co zrobié, zeby spowol-
ni¢ proces pogarszania si¢ dost¢pnosci wody. Wigcej — z dramatu braku
wody mozna wyciagna¢ wnioski 1 przekuc je w przewage komparatywna
Polski 1 Polakéw. Niedobory wody 1 koniecznos$¢ wdrozenia rozwigzan po-
prawiajacych komfort zycia czlowieka w takim (postgpujacym) stanie oznacza
potrzebe znalezienia rozwigzan technicznych i technologicznych, ktére
umozliwityby poprawe zycia. Kierunek rozwoju tych technologii musi by¢
oszacowany na podstawie ceny opracowania 1 wdrozenia technologii, jak
réwniez efektow, jakie przynosi. Czes¢ z dylematéw, ktdre trzeba rozwiazac,

¥ Tekst konstytucji Bhutanu: https://biblioteka.sejm.gov.pl/konstytucje-swiata-bhutan/
(dostep: 12.02.2024 r.).
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jest juz w tym tomie przedstawiona, cz¢$¢ pytan zwerbalizowana — np. czy
wod¢ uzdatniac, czy oszczedzad, gdzie mozna wykorzystaé obiegi zamknigte,
jak sklasyfikowac, ktéra woda mozliwa jest do wykorzystania w ktérych
procesach zyciowych, jak zapewni¢ mozliwos¢ jej zdywersyfikowanego
uzytkowania. Jest wysoce prawdopodobne, ze praktyczne odpowiedzi na
podobne pytania be¢da miaty wymiar regionalny, a moze nawet lokalny.
Podczas gdy w niektérych miejscach uzdatnianie wody bedzie tansze 1 sku-
teczniejsze, w innych jej oszcz¢dzanie bgdzie priorytetem.

Technologie trzeba bedzie wdrozy¢, wyprodukowac urzadzenia, przy-
gotowac procesy, przeszkoli¢ uzytkownikéw... Tutaj jest szansa dla Polski,
ktéra moze stac si¢ swiatowym liderem technologii zwiazanych z oszczg¢dza-
niem i dostosowywaniem do uzytku wody. Zeby moglo sie tak sta¢, pan-
stwo musi wspiera¢ 1 promowac innowatoréow oraz zaklady produkujace
urzadzenia 1 narz¢dzia, a takze rozwinac¢ odpowiednie kierunki studiéw
inzynieryjnych 1 badawczych. Szansa dla Polski jest nie tylko inwestycja
w technologie, ale 1 rozwdj kadr, ktére znajda zatrudnienie przy produkcii,
obstudze, rozwoju urzadzen w Polsce 1 za granica. Tadeusz Kowalik pisze:
,wydatki na edukacje 1 zdrowie s3 z jednej strony wydatkami konsumpcyj-
nymi, a z drugiej, inwestycjami w dlugofalowy rozwdj. Inwestycje te przy-
nosza korzysci dopiero po pewnym czasie, zwykle po 810 latach” (Kowalik,
2005, s. 26). Poniewaz zwrot kapitatu ludzkiego szacuje si¢ na 8—10 lat,
dzialania trzeba rozpoczaé juz teraz (por. tez Becker, 1993).

O rozwdj kadr apelowali takze naukowcy w raporcie PSAC: , Tych
ztozonych probleméw nie da si¢ rozwiagzac bez wystarczajacej liczby wy-
kwalifikowanych technikéw, inzynieréw, ekonomistéw, administratoréw
1 naukowcdw, a takze bez niezb¢dnej wiedzy naukowej, technicznej i ekono-
micznej. Obecna sita robocza 1 wiedza sa niewystarczajace do wykonania
calego zadania, cho¢ juz wiele mozna osiagnac¢ przy obecnych zasobach.
Nasz rzad ma wyrazna odpowiedzialnos¢ zapewnié, aby przyciagna¢ osoby
zdolne 1 z wyobraznig do tej szerokiej dziedziny 1 przeszkoli¢ w jej zawilos-
ciach, a naukowcy 1 inzynierowie by¢ w stanie produkowac wiedzg i techno-
logig, ktora zapewni mieszkaricom naszego kraju czyste, zdrowe 1 szczgsliwe
srodowisko” (PSAC, 1965, s. 15).

Mimo ze apele naukowcéw wyrazone w obydwu przytaczanych rapor-
tach (PSAC, 1965; NSF, 1966) mialy niewielki bezposredni wptyw na plano-
wanie polityk srodowiskowych (Hart 1 Victor, 1993), zostaty w nich okreslo-
ne rola panstwa 1 kierunki sugerowanego dzialania. Wiemy, ze aby panstwo
wzigto pod uwage rekomendacje naukowcéw, potrzeba splotu okolicznosci:

210



Susza i burza

wyraznego glosu uczonych, popularyzacji wiedzy, zainteresowania racjami
naukowcéw 1 umiejetnosei ich stuchania, spolecznego nacisku na wiadze
1 sprzyjajacej koniunktury politycznej (Hart 1 Victor, 1993). Zmiana moze
przyjsé, kiedy wszyscy zjednoczymy wysitek. Tymczasem z badan jezyko-
wych przedstawionych w tym tomie widaé, ze czlowiek w Polsce chg¢tniej
identyfikuje si¢ jako ofiara zmian klimatycznych niz ich sprawca. Swiado-
mos¢ naszego wplywu na dostgpnos¢ zasobéw rosnie, ale nie jest wystar-
czajaca do tego, zeby zmieni¢ dominujgce postawy 1 wzorce konsumpcji.
Nasz budzik dzwoni dzisiaj.
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Multidysyplinarna monografia sktadajaca sie

Z trzynastu tekstéw poswieconych procesom
powstawania suszy, konsekwencjom wywotywanych
w ten sposob zjawisk oraz mozliwosci regulacji jej
skutkéw za pomoca prawa. Autorami sa specjaliscl
reprezentujacy rézne dziedziny naukowe, m.in.:
hydrogeologie, prawo, antropologie kulturowa,
jezykoznawstwo, ekonomie, nauki o bezpieczenstwie,
historie i fizyke. Intencjg redaktorek naukowych tej
publikacji byto nakreslenie wielu kontekstéw, w jakich
susza dotyka czlowieka, wskazanie zwigzanych

Z nig problemoéw oraz préba zastanowienia sie

nad lukami w systemie gospodarki woda. Ksigzka
stuzy popularyzacji dorobku nauki, podajac tresci
W Sposob przystepny, przy jednoczesnym zachowaniu
warsztatu naukowego, 1 inicjuje cykl publikacji
ukazujacych sie pod auspicjami Platformy Zielonego
Dialogu Uniwersytetu Warszawskiego.

Publikacja ta 1qczy rozne perspektywy, przekra-
czajgce granice dyscyplin, a nawet dziedzin naukli.
Absolutnie niezwyklym dla samego projektu jest
skonstruowanie grona reprezentujacego nauki
sciste I przyrodnicze, najbardziej kompetentnego
w zakresie przyczyn, parametrow, klasyfikacji

1 modeli wiasciwych dla takich zjawisk jak susza,
oraz wywodzgcego sie z nauk spolecznych

Iub humanistycznych (W gronie autorow sq
antropolozka oraz archeolog). Konstrukcja zespoiu
realizujacego projekt jest zatem ciekawa —
zalnteresowania, a co za tym idzie metodologie
moga by¢ traktowane jako komplementarne.,

z recenzji dr hab. Magdaleny Mikotajczyk

Teksty te odbieram jako zalazek nowej dziedziny
wiedzy: teoril wyzwan. Raczej wyzwan, a nie
kryzysow.

z recenzji prof. dr. hab. Leszka Jasinskiego

www.wuw.pl
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