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Przedmowa

Oddajemy w Panstwa rece pierwsze petne ttumaczenie na jezyk polski ksiazki
Jerzego Joachima Retyka Narratio prima (Relacja pierwsza z ksiag O obrotach
Mikotaja Kopernika). Tekst ten powstat latem 1539 roku podczas wizyty obu
uczonych na zamku w Lubawie u biskupa chetminskiego Tiedemanna Giesego.

Kilka lat temu rozmawialismy z prof. Jarostawem Wtodarczykiem o zna-
czeniu pobytéw Mikotaja Kopernika na Ziemi Lubawskiej. Fundacja Nico-
laus Copernicus, ktérej pracami mam zaszczyt kierowa¢, obrata na swoja
siedzibe wiasnie te urokliwa, uksztattowang przed tysiagcami lat przez top-
niejacy lodowiec, kraine. Tutaj tez Fundacja wybudowata swoje dwa obser-
watoria astronomiczne — w Truszczynach i Kurzetniku.

W Lubawie, po namowach Retyka i Giesego, Mikotaj Kopernik podjat
decyzje o publikacji swojego dziefa, ktére stafo sie jednym z filarow wspot-
czesnej nauki. Takze w tym miejscu Retyk napisat Narratio prima, ktéra
ukazafa sie dwukrotnie, zanim Swiat poznat dzieto Kopernika. | to z niej
6wczesni uczeni czerpali wiedze o teorii fromborskiego astronoma.

Za inspiracje i zachete do publikacji polskiego przektadu ksiazki Rety-
ka dziekuje prof. dr. hab. Jarostawowi Wtodarczykowi z Polskiej Akademii
Nauk. Profesor Wiodarczyk jest autorem wstepu i komentarza — to jego
kilkuletnia praca zaowocowata wydaniem, ktére trzymaja Pafstwo w reku.

O najwyzszy poziom edytorski tej ksiazki zadbaty Wydawnictwa Uniwer-
sytetu Warszawskiego.

Ksiazka ukazuije sie dzieki srodkom Unii Europejskiej w ramach Europejskiego
Funduszu Rolnego na rzecz Rozwoju Obszaréw Wiejskich — Europa inwestujaca
w obszary wiejskie. Przejscie trudnej procedury aplikacyjnej zawdzieczam po-
mocy Michata Markowskiego i Karola Draspy z Lokalnej Grupy Dziatania , Zie-
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mia Lubawska” oraz Mikofaja Mirosa z Urzedu Marszatkowskiego w Olsztynie.

Dziekuje za wsparcie finansowe Samorzadowi Wojewd6dztwa Warminsko-
-Mazurskiego, Marszatkowi Wojewddztwa Warminisko-Mazurskiego Gusta-
wowi Markowi Brzezinowi i Dyrektorowi Departamentu Kultury i Edukagji
Zdzistawowi Fadrowskiemu.

Za pomoc w realizacji projektu dziekuje wtadzom Lubawy, z burmistrzem
Maciejem Radtke na czele. W Lubawie tradycje zwiazane z Kopernikiem
sq niezwykle zywe.

Pomagaja nam tez przedsiebiorcy.

Zarzad PGE Dystrybucja S.A. od wielu lat wspiera nasze dziatania. Szcze-
gblne podziekowania kieruje na rece prezeséw Marka Golucha i Grzegorza
Doleckiego oraz rzeczniczki prasowej Moniki Stanistawek.

Podziekowania skfadam firmie Medcom sp. z 0.0. oraz jej prezesowi
Jerzemu Lince.

Dziekuje Gabrielowi Chojakowi, prezesowi firmy Dekorglass SA z Dziatdo-
wa. Firma Dekorglass produkuje naprawde najtadniejsze butelki na Swiecie.

Marek Liberacki, wtasciciel firmy LIBRO z Lubawy, wytwarzajacej zna-
komite meble, wspiera wszelkie nasze dziatania, m.in. wydanie tej ksiazki.

Dziekuje Prezesowi GRUPA HOTELI WAM Robertowi Mattkowi. Zache-
cam do korzystania z hoteli tej firmy w Toruniu i Krakowie, miastach zwia-
zanych z Mikotajem Kopernikiem.

Patronat nad ta publikacja objat dwumiesiecznik ,Urania — Postepy Astro-
nomii”. Dziekuje prof. Maciejowi Mikotajewskiemu, redaktorowi naczelne-
mu tego jednego z najstarszych na Swiecie pism poswieconych astronomii,
za wspieranie naszych inicjatyw.

Na zakonczenie dziekuje mojej Mamie Weronice za inicjatywe utworze-
nia Fundagji i zapoznanie mnie w dziecifistwie z postacia Mikotaja Kopernika.

Robert Szaj

Dyrektor Generalny
Fundacji Nicolaus Copernicus
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Niewiele, jesli w ogble, mozna wskaza¢ w historii nauk scistych przyktadéw
ksiazek, ktére poprzedzity opublikowanie przefomowego dzieta, zapowia-
dajac je z sukcesem, dajacym sie na dodatek zmierzy¢ — chociazby liczba
kolejnych wydan. Zrédta milcza o tym, by taka forpoczta towarzyszyta Al-
magestowi Klaudiusza Ptolemeusza, kiedy w pofowie Il wieku, w Aleksandrii
przedstawit Swiatu swoje opus magnum hellenistycznej astronomii matema-
tycznej. Astronomia nova Johannesa Keplera samodzielnie od 1609 roku pro-
pagowata astronomie eliptycznych orbit. Izaak Newton oglosit w 1687 roku
Principia, kamier wegielny wspdfczesnej mechaniki nieba, bez wczedniejszej
wersji light. To zazwyczaj dopiero po docenieniu znaczenia danego dziefa
dla nauki zaczynano pisa¢ do niego komentarze objasniajace, tworzy¢ wy-
ciagi i streszczenia, przeznaczone dla mniej lub bardziej zaawansowanego
odbiorcy. | pod tym wzgledem historia ksiazki, ktéra czytelnik ma wiasnie
przed oczyma, jest niezwykfa, by nie rzec — jedyna w swoim rodzaju.

De revolutionibus (O obrotach) Mikotaja Kopernika nalezy do najstyn-
niejszych dziet naukowych wszech czaséw, a wydane zostalo w norymber-
skiej oficynie Johannesa Petreiusa wiosna 1543 roku. Paradoksalnie jednak
nie ono pierwsze zaprezentowato astronomie heliocentryczna facifiskiemu
Zachodowi. Od trzech lat bowiem o odmiennych niz geocentryczne po-
gladach na budowe Swiata mozna byto sie dowiedzie¢ z Narratio prima.
Ta Relacja pierwsza z ksiag O obrotach Mikolaja Kopernika ukazata sie
w 1540 roku w Cdansku, rok poézniej zas zostata przedrukowana w Ba-
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zylei. Co ciekawe, cho¢ ksiazka, jak sie przekonamy, nie jest pozbawiona
akcentéw osobistych — napisat jg dobrze wyksztafcony, obyty juz w $wiecie
miody uczony Jerzy Joachim Retyk — powstata przeciez pod okiem Koperni-
ka, w czasie pobytu jedynego ucznia fromborskiego astronoma na Warmii
i Ziemi Lubawskiej. Mamy wiec prawo sadzi¢, ze tekst uzyskat placet autora
De revolutionibus. Co wiecej, Relacja byta pisana w tym samym czasie,
w ktérym Kopernik przygotowywat do druku ostateczng wersje swojego
dziefa — juz ta jedna okoliczno$¢ uswiadamia nam, jak wazna dla historii
nauki jest ksiazka Retyka.

Wydanie bazylejskie nie byto ostatnim spotkaniem Narratio prima z czy-
telnikami — do poczatku lat 20. XVII wieku ukazalo sie tacznie pie¢ edydji,
w sytuacji gdy De revolutionibus miato tylko trzy wydania. Potem przyszty
przekfady na jezyki nowozytne, a pierwsza taka probe zawdzieczamy Ja-
nowi Baranowskiemu, dyrektorowi Obserwatorium Warszawskiego, ktory
w 1854 roku opublikowat korpus pism Kopernika i tekstéw z nim zwiaza-
nych w wydaniu dwujezycznym'. Opracowany przez Baranowskiego prze-
ktad nie obejmuje jednak catosci Narratio prima i pozbawiony jest jakiego-
kolwiek komentarza, co w potaczeniu z mocno juz archaicznym jezykiem
ttumaczenia, na dodatek nie zawsze trzymajacego sie Scisle prozy Retyka,
czyni zeh szacowny, ale niezbyt uzyteczny zabytek. Jesli dodamy do tego
ogromny postep w badaniach nad Kopernikiem i jego dzietem, jaki dokonat
sie w ostatnich stu kilkudziesieciu latach, to zbedne okazg sie uzasadnienia,
dlaczego autorzy tej edycji krytycznej Relacji, pierwszej w jezyku polskim,
zdecydowali sie ja przygotowac.

Prezentowany tu przektad powstat na podstawie pierwszego, gdanskiego
wydania Narratio prima. W procesie redakcji naukowej i tworzenia komen-
tarza uwzgledniono, oczywiscie, korekte dostrzezonych pé6Zniej bfedow —
informacje o tych miejscach w tekécie Retyka znajdzie czytelnik w przypi-
sach. Wybor sfownictwa astronomicznego wykorzystanego w ttumaczeniu
brat pod uwage zaleznos¢ (lub niekiedy jej brak) terminologii uzytej przez
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Retyka od faciriskiego tekstu De revolutionibus i rozwiazania przyjete w ka-
nonicznym polskim wydaniu O obrotach?.

Kwestie techniczne 6wczesnej astronomii, uzywany w niej jezyk geome-
trii, sposéb prowadzenia obliczen, historyczne tfo, wszystko to moze utrud-
ni¢ dzisiejszemu odbiorcy zrozumienie wywodéw Retyka. (C6z, pod tym
wzgledem De revolutionibus zawiesza poprzeczke jeszcze wyzej, jesli moze
stanowic to jakies pocieszenie). Probe przyblizenia tego $wiata i obowiazu-
jacego w nim jezyka oferuje komentarz pod postacia licznych przypiséw.
Natomiast niniejszy wstep ma za zadanie przedstawi¢ kontekst historyczny
powstania Narratio prima, okresli¢ zawarto$¢ ksiazki Retyka w odniesieniu
do dziefa jego mistrza i naszkicowa¢ udziat Relacji w recepcji teorii helio-
centrycznej. Tylko tyle i az tyle; z pewnoscia nie bytoby to mozliwe bez
wykorzystania bardzo juz licznych prac historykéw nauki z cafego Swiata
— petna ich liste zawiera bibliografia.

,Ale zeby sie nie wydawalo, ze wiecej pozytku z tego dzieta obiecuje
[...], niz rzeczywiscie da¢ moge — jak mawiat Mikotaj Kopernik — przechodze

juz do samego wyktadu”3.

Mlodziencza Smialo$¢

Jerzy Joachim Retyk urodzit sie 16 lutego 1514 roku w Feldkirch®. Do po-
tozonej w Alpach miejscowosci jego rodzice, Georg Iserin i Thomasina de
Porris, przybyli z Lombardii. Ojciec objat tu posade lekarza miejskiego, ale
w 1528 roku, po procesie, w ktérym oskarzano go o oszustwa i kradzieze,
zostat skazany i Sciety. Rodzina byta zmuszona powréci¢ do panienskiego
nazwiska matki i Retyk postugiwat sie nim, uzywajac takze wersji niemiec-
kiej — von Lauchen (w obu wypadkach oznacza to ,z jezior”). Ostatecznie
wzorem renesansowych humanistéw ukut dla siebie toponim Rheticus — od
starozytnej rzymskiej nazwy krainy, w ktérej sie urodzit: Recji (tac. Rhaetia).

Swoja trwajaca cate zycie wedréwke po Europie Retyk rozpoczat w wie-
ku 14 lat, w roku 1528 bowiem podjat nauke w szkole w Zurychu. Trafit
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tam pod skrzydta Oswalda Myconiusa (1488-1552), przyjaciela Ulricha
Zwingliego. Czteroletni okres zuryski przyniost tez przyjazii z Conradem
Gesnerem (1516-1565), p6Zniejszym znanym przyrodnikiem, autorem mo-
numentalnego dzieta Historiae animalium. W roku 1532 Retyk wybrat studia
w Wittenberdze, wspierany przez Achillesa Pirmina Gassera (1505-1577),
dziatajacego w Feldkirch lekarza i astronoma, ktéry jeszcze nie raz odegra
znaczaca role w jego zyciu®.

Wittenberga ze swoim mfodym uniwersytetem byta wéwczas centrum
reformacji. Podczas wittenberskich studiéw Retyka $wiatfo dzienne ujrzata
Biblia Lutra, ale to przede wszystkim jego relacje z Filipem Melanchtonem
(1497-1560) wptynely na proces ksztattowania sie mfodego uczonego, pro-
ces, ktorego jakze wazna czescig stanie sie spotkanie z Mikotajem Koperni-
kiem (1473-1543). Wiele juz powiedziano o wptywie Praeceptor Germaniae
na uniwersytety i cate szkolnictwo reformacyjne na réznych jego poziomach.
W wizji tej klasyczne wyksztatcenie humanistyczne wspétdziatato z odnowio-
nymi studiami nad filozofig przyrody, a wazna funkcje w tym procesie pefnita
matematyka; matematyczne zdolnosci umystu ludzkiego, jak utrzymywat
Melanchton, sa bowiem odbiciem Boskiej mysli i zaproszeniem do jej od-
krywania w porzadku natury. Taki program jest oczywistym Zrédtem huma-
nistycznej erudycji Retyka, ktérej liczne dowody odnajdziemy takze w jego
opisie astronomii heliocentrycznej, czyli Narratio prima. Ale Relacja pierwsza
zapewne nigdy by nie powstata, gdyby Retyk, jak ujat to Melanchton w liscie
wystanym 7 lipca 1542 roku, ,nie urodzit sie do badan matematycznych”®.

W 1536 roku Retyk uzyskat stopiefi magistra sztuk wyzwolonych. Wyda-
rzenie to pozostawito po sobie $lad w postaci najwczesniejszego zachowa-
nego tekstu Retyka, bedacego zapisem dysputy, w ktérej podjat on temat,
czy prawo potepia przepowiednie astrologiczne’. Punktem wyjscia byfa
znana krytyka astrologii, zawarta w Corpus iuris civilis Justyniana, krytyka,
ktéra ,nie tylko ganita matematykow, lecz takze skazywata ich na wygna-

nie, a nawet na $mier¢”8. Retyk najpierw dowodzit, ze kwestie wptywow
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cial niebieskich nalezy rozstrzyga¢ na gruncie filozofii, a nie prawa. Na-
stepnie wyjasnial, ze rzetelne przewidywania astrologéw odnosza sie do
przyczyn fizycznych (rzeczywistego oddziatywania ciat niebieskich), ktore
sa Boskim zrzadzeniem, a zatem przepowiednie te nalezy uznac za zbozne
i uzyteczne. Ta obrona miescita sie w nurcie mysli Melanchtona, dla kto-
rego astrologia stanowita czes¢ Swiata fizycznego oraz przejaw obecnosci
w nim Opatrznosci i ktéry pragnat zrealizowaé program reformy tej nauki
we wspotpracy z astronomami i matematykami®.

Swiezo upieczony magister artium otrzymat od Melanchtona propozycje
objecia stanowiska drugiego profesora matematyki na uniwersytecie w Wit-
tenberdze (pierwszg katedre matematyki, wakat po zmartym w tym samym
1536 roku wykfadowcy astronomii i matematyki, nauczycielu Retyka, Johan-
nesie Volmarze, powierzono Erasmusowi Reinholdowi [1511-1553]). Z tej
okazji Retyk wygtosit wyktad zachecajacy do studiowania arytmetyki'©.
Wsréd ptynacych stad pozytkéw mtody nauczyciel akademicki wymienit
réwniez mozliwos¢ zrozumienia ruchéw ciat niebieskich, ,najznakomitszej
czesci Filozofii”!1. A przywotujac przyktad wziety z Paristwa Platona (546
A-D), stwierdzat: ,Jak méwi Platon, panstwo zmienia sie za sprawa przyczyn
niebieskich, ktére powoduja pewne cykliczne zmiany w miastach i impe-
riach [...]"12. Mozemy dostrzec tu dalszy ciag procesu krystalizowania sie
pogladéw Retyka na miejsce astrologii i astronomii w $wiecie fizycznym,
a zatem i w dziejach $wiata. Jak sie przekonamy, wittenberski matematyk
nie porzuci ich w zetknieciu z astronomia heliocentryczna.

Kiedy Retyk ustyszat o astronomie Mikotaju Koperniku? W skierowanym
do Retyka liscie Johannesa Petreiusa z sierpnia 1540 roku znajdujemy su-
gestie, ze to Johannes Schoner (1477-1547) w Norymberdze mégt by¢ Zr6-

dtem informacji o warminskim uczonym:

[...] nasz Schoner nie tylko, za sprawa swego niezwykfego wyksztatcenia,
docenit Twoj umyst, lecz takze hojnie podzielit sie tym, co, jak sadzit, okaze

11
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sie dla Ciebie przydatne w tej dziedzinie nauki [o ruchach ciat niebieskich].
Nastepnie 6w gféd nauki zaprowadzit Cie do najdalszego krarica Europy, do
tego znakomitego meza, ktérego metode obserwacji ciat niebieskich przed-
stawite$ nam w swoim $wietnym opisie."3

Taki przebieg wydarzer wyjasniatby, dlaczego prezentacja astronomii Ko-
pernika w Narratio prima ma postac listu skierowanego do ,przestawnego
meza, Pana Johannesa Schonera”.

W liscie dedykacyjnym, otwierajacym jego wydane w Norymberdze
w 1542 roku Orationes duae (Dwie mowy), w czasie, gdy druk De revolu-
tionibus byt juz postanowiony, Retyk kresli jednak taki obraz:

Kiedy wreszcie uslyszatem, ze w krainach pétnocy zyje stawny Pan Mikotaj
Kopernik, to cho¢ wéwczas Akademia w Wittenberdze uczynita mnie pro-
fesorem sztuk, uznatem, iz nie spoczne, dopdki nie naucze sie czego$ pod
jego kierunkiem. I nie zal mi ani poniesionych kosztéw, ani przebytej drogi,
ani innych trudnosci. Wydaje mi sie, ze zostatem hojnie nagrodzony za trudy,
przekonatem bowiem z mtodzieficza $miatoscia czfowieka juz w podesztym
wieku, by przedstawit catemu Swiatu catoksztaft swoich pogladéw w tej dzie-
dzinie nauki. A 0sadza to wraz ze mng wszyscy uczeni, gdy zostang wydane
ksiazki, ktére juz drukujemy w Norymberdze.'

A zatem nie mozna wykluczy¢, ze Retyk dowiedziat sie o pracach Kopernika
jeszcze w Wittenberdze.

Po dwéch latach wyktadania na uniwersytecie podstaw matematyki,
astronomii i astrologii, jesienig 1538 roku Retyk wyruszyt w podréz po
Niemczech. Wyprawie towarzyszyt zamiar spotkania znanych uczonych,
zajmujacych sie nauka o gwiazdach, ale bezposrednim powodem opusz-
czenia miasta i uczelni mégt tez by¢ skandal, wywotany opublikowaniem
latem tego roku w Wittenberdze zbioru epigramatéw autorstwa Simona
Lemniusa, krajana i przyjaciela Retyka. Wiersze, portretujace okofo stu na
pozér wyimaginowanych postaci, oburzyty niektére z wptywowych oséb,
w tym samego Marcina Lutra. Lemnius musiat opusci¢ Wittenberge.
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Retyk uczynit to samo w pazdzierniku. Najpierw udat sie do Norymbergi,
do wspomnianego juz Schonera, u ktérego zamieszkat. Tego cieszacego sie
wowczas znaczng sfawa astronoma i astrologa taczyly wiezi przyjazni z Me-
lanchtonem, ktéry zapewne wyposazyt swojego mtodego protegowanego
w list polecajacy. W Norymberdze Retyk poznat takze Ceorga Hartmanna
(1489-1564), ktéry podarowat mu pdzniej rekopisy dwoéch traktatéw ma-
tematycznych Johannesa Wernera (1468-1522). Niewykluczone, Ze to za
sprawa pism tego ostatniego naukowe Srodowisko Norymbergi po raz pierw-
szy ustyszato o astronomicznych kompetencjach Kopernika. W 1524 roku
skrytykowat on bowiem rozwazania Wernera o precesji sfery gwiazd, piszac
Epistola Nicolai Copernici contra Wernerum (List Mikolaja Kopernika przeciw
Wernerowi; rozprawa miata postac listu do Bernarda Wapowskiego). W kaz-
dym razie zadzierzgniete wiezi okazaly sie na tyle silne, ze wittenberskie
wydanie trygonometrycznej czesci dzieta Kopernika, przygotowane przez
Retyka w 1542 roku jako De lateribus et angulis triangulorum (O bokach i k-
tach tréjkatow), byto dedykowane wiasnie Hartmannowi. Oprécz rozwazan
na temat znaczenia i roli geometrii 6w wstep zawiera ciekawa informacje
biograficzna i garé¢ wyznan osobistych. Retyk pisat:

Do tego faczy sie ta okolicznos¢, ze, jak stysze, w Rzymie miates zazytos¢
z bratem autora [Andrzej Kopernik]. Lecz dla ciebie, jako dla uczonego meza,
nie mniejszym jest od tego powodem do kochania autora bystros¢ jego ro-
zumu, tudziez w innych naukach, a szczegélniej w astronomii tak wielka
bieglos¢, iz z najwiekszymi mistrzami starozytnymi moze iS¢ w poréwnanie.
[...] Sadze, ze mnie nic lepszego z rzeczy ludzkich nie mogto spotka¢ nad
zazyto$¢ z takim mezem i uczonym.'

Z listu polecajacego, jaki Melanchton napisat 15 pazdziernika 1538 roku
do Joachima Camerariusa (1500-1574), profesora jezyka greckiego w Tybin-
dze, wynika, ze jeszcze jednym przystankiem w podrézy Retyka miat by¢
Ingolstadt, gdzie pracowat Peter Apianus (ok. 1500-1552)'. Nie wiemy, czy
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Narratio prima. Relacja pierwsza z ksiag O obrotach Mikolaja Kopernika

do spotkania z tym kartografem i astronomem doszto, nie ulega natomiast
watpliwosci, ze owocna okazata sie wizyta w Tybindze. Byta poczatkiem
wieloletniej przyjazni miedzy Retykiem i Camerariusem.

Wiosna 1539 roku Retyk zawitat jeszcze do rodzinnego Feldkirch. Od-
wiedzajac zaprzyjaznionego Cassera, podarowat mu kilka $wiezo wyda-
nych dziet naukowych z norymberskiej oficyny Petreiusa. Byty wéréd nich
astrologiczne traktaty Ptolemeusza — Tetrabiblos (Czworoksiag; grecki tekst
opracowat Camerarius, tacifski przektad Melanchtona ukaze sie w 1553),
jak réwniez przypisywany Ptolemeuszowi zbi6r astrologicznych aforyzméw
Centiloquium — i Schénera (Opusculum astrologicum) oraz tak ostro skryty-
kowane przez Kopernika rozwazania Wernera o ruchu precesyjnym sfery
gwiazd (De motu octavae sphaere tractatus duo). Czy mozna ten akt daro-
wizny ztozonej z dorobku Petreiusa uzna¢ za zapowiedz innego podobnego
aktu, do ktérego dojdzie wkroétce, kiedy Retyk zawita do Fromborka? W kaz-
dym razie zachowana w Centiloquium dedykacja informuje, ze ksiazki trafity
w rece Gassera w kwietniu.

Odbyte podczas wedréwki spotkania mogly ugruntowa¢ przekonanie
Retyka, Zze znalazt sie w gléwnym nurcie poszukiwai nowych drég na-
uki o Swiecie. Norymberska astronomia i matematyka nosity silne pietno
Johannesa Regiomontana (1436-1476), ktoéry osiadt w tym miescie i we
wspOlfpracy z Bernardem Waltherem (1430-1504) stworzyt obserwatorium
astronomiczne oraz drukarnie, zapoczatkowujac wydawanie dziet astro-
nomicznych i matematycznych na duza skale. Wcze$niej wraz ze stynnym
wiedenskim astronomem Georgiem Peurbachem (1423-1461) zaangazo-
wal sie w odnowe astronomii geocentrycznej i po jego $Smierci dokonczyt
streszczenie Almagestu Ptolemeusza — Epitome in Almagestum Ptolemaei
(Wenecja 1496), z kt6rego korzystat takze Kopernik. Przy tym 6w Epitomat
byt czyms$ wiecej niz skrécona wersja starozytnego traktatu, gdyz starannie
objasniat dawne procedury matematyczne, opisywat instrumenty i metody
obserwacyjne, wszystko za$ dopetniat dodatkowy materiat wyekstrahowany
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Ryc. 1. Model materialnych sfer unoszacych planete wedtug Theorice novae plane-
tarum Peurbacha. Sfera epicykla znajduje sie w sferze deferentu. Wida¢ wyréznio-
ne trzy centra: ekwant, wzgledem ktérego odnoszono w astronomii Ptolemeusza
jednostajny obrét epicykla, srodek deferentu i Ziemie. Ze zbioréw Instytutu Historii
Nauki im. L. i A. Birkenmajeréw PAN w Warszawie.

z prac astronomow islamu. Epitomat byt tez uzupetnieniem nowoczesnego
wyktadu astronomii geocentrycznej, jaki Peurbach zawart w swojej ksigzce
Theorice novae planetarum (Nowe teorie planet), wydanej przez Regiomon-
tana w Norymberdze okoto 1472 roku. Ten niezwykle popularny podrecznik
przedstawial szczegbtowe modele systemdw sfer planetarnych w systemie
Ptolemeusza. Ukazywat tez jednak czarno na biatym ich od dawna kryty-
kowana, takze w Akademii Krakowskiej, ceche sprzeczng z naczelng za-
sada fizyki niebieskiej Arystotelesa: punkt, wzgledem ktérego odnoszono
jednostajny obrét, nie pokrywat sie ani z centrum Ziemi, ani ze srodkiem
sfery deferentu.
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Narratio prima. Relacja pierwsza z ksiag O obrotach Mikolaja Kopernika

Jednoczesnie Regiomontanowi zalezato na polepszeniu zdolnosci pre-
dyktywnej teorii astronomicznej, reprezentowanej w wersji powszech-
nie dostepnej przede wszystkim przez ptolemejskie Tablice alfonsyriskie.

W 1464 roku pisat w liscie do pewnego wtoskiego astronoma:

W przypadku Ksiezyca réznica [miedzy teorig a obserwacjami] jest tak duza
i pojawia sie tak czesto, ze nawet zwykli ludzie ostro krytykuja nauke o gwiaz-
dach. Ze swej strony obserwowatem w grudniu 1467 roku za¢mienie, ktére
skoficzyto sie na niebosktonie o catg godzine wczesdniej, niz wynikato z obli-
czen. [...] Obserwowatem réwniez inne za¢mienia, ktérych przebieg znacz-
nie sie réznit pod wzgledem czasu trwania i stopnia przestoniecia tarczy od
wartosci obliczonych, ale o tym opowiem wiecej gdzie indziej.!”

Program obserwacyjny Regiomontana kontynuowat w Norymberdze Wal-
ther, a wydawniczy — Schoner, publikujac i jego dzieta z rekopiséw, i wlasne
pisma astrologiczne. Co ciekawe, Kopernik wykorzystat w De revolutionibus
obserwacje Merkurego wykonane przez Walthera, ale przypisat je Schone-
rowi. Nie znamy ani czasu, ani kanatu transmisji tych danych, a w zwiazku
z tym i przyczyny pomytki.

Retyk byt tez swiadkiem dynamicznego rozwoju kartografii. Miat w tym
swoj udziat Schoner, ktéry wytwarzajac globusy, starat sie o to, by dyspono-
wac jak najbardziej aktualnymi doniesieniami (np. jego globus z 1523 roku
ukazywat trase wyprawy Ferdynanda Magellana dookota $wiata, ukorczo-
nej rok wczesniej). Geografia interesowata réwniez Hartmanna, ktéry bodaj
jako pierwszy w Europie opisat zjawisko inklinacji magnetycznej. Reputacja
Swietnego kartografa cieszyt sie Apianus. Wszyscy ci uczeni byli adresatami
odezwy Sebastiana Minstera (1489-1552), ktéry w 1528 roku zaapelowat
o nadsytanie regionalnych map, z ktérych mégtby powsta¢ obszerniejszy atlas.
Apel nie pozostat bez odzewu i w 1544 roku Swiatfo dzienne ujrzata Cosmo-
graphia Munstera. Jednym z tych, ktérzy przyczynili sie do powstania dzieta
Muinstera w jego imponujacej postaci, byt Gasser, autor mapy regionu Allgau.
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Rozkwit studiéw matematycznych, reforma dawnej astronomii, préba
podniesienia astrologii do roli swoistego $wiadectwa fizycznej obecnosci
Opatrznosci w naturze, postepy kartografii i rozwdj rynku wydawnictw
naukowych —z wszystkimi tymi zjawiskami Retyk zdazyt sie zapoznac przed
podjeciem kolejnej wyprawy, tym razem do Fromborka. Kierowata nim
z pewnoscia che¢ zrozumienia nowych teorii astronomicznych Koperni-
ka, ale zdobyte w tak krétkim czasie doswiadczenie podpowiadato, by
pomysle¢ o innych mozliwych do zrealizowania sprawach. Jedna z nich
mogfa by¢ mapa odwiedzanych ziem, o czym zdaje sie Swiadczy¢ wybor
towarzysza podrézy. Retyk wyruszyt bowiem na Warmie wraz z Heinrichem
Zellem (1518-1564) — studentem, ktéry niedawno immatrykulowat sie na
wittenberskiej uczelni, pochodzit z rodziny kolonskich drukarzy i miat juz
za soba epizod wspdtpracy z Miinsterem przy mapie Europy, opublikowa-
nej w 1536 roku.

Zazytos¢ z takim mezem i uczonym

Wedrujac do Kopernika, 14 maja 1539 roku Retyk, o czym sam nam doniést
w zdaniu otwierajacym Narratio prima, zatrzymat sie w Poznaniu. Do From-
borka dotart wiec w drugiej pofowie maja. Koficzac zamykajaca Narratio
,Pochwate Prus”, matematyk z Wittenbergi zanotowat: ,Z naszego przybyt-
ku Muz na Warmii, dziewiatego dnia przed kalendami pazdziernikowymi,
Roku Parnskiego 1539”. Relacja powstata zatem miedzy ostatnimi dniami
maja a 23 wrzesnia 1539 roku. To zaledwie kilkanascie tygodni. Retyk sam

przyznat:

Na przestudiowanie astronomicznego dzieta Pana Doktora [...] mogtem
poswieci¢ zaledwie dziesie¢ tygodni, gdyz na kilka tygodni musiatem prze-
rwa¢ nauke. Powodem tego byly najpierw drobne dolegliwosci zdrowotne,
nastepnie za$ wyjazd do Lubawy wraz z moim Panem Nauczycielem na
zaszczytne zaproszenie wielce czcigodnego Pana Tiedemanna Giesego, bi-
skupa chetminskiego.
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Narratio prima. Relacja pierwsza z ksiag O obrotach Mikolaja Kopernika

Lato spedzone u biskupa Tiedemanna Giesego (1480-1550), przyjaciela
Kopernika, musiato wiec by¢ decydujace dla koncepgji i ksztattu Narratio.
Wiemy, ze Kopernik jeszcze w pierwszej potowie wrzesnia pozostawat go-
sciem Giesego'8. Czy przez caly ten czas towarzyszyl mu Retyk, mozemy
tylko domniemywac.

W kazdym razie byt to dla Retyka okres do$¢ intensywnej pracy i no-
wych znajomosci. W ,Pochwale Prus” da on obszerne $wiadectwo, jak
duzy udziat w nakfonieniu do zgody na publikacje De revolutionibus miat
Giese (Kopernik w liscie dedykacyjnym bedzie bardziej lakoniczny). W roli
drugiego mecenasa Retyk wymienit Johanna von Werdena (1495-1554),
burmistrza Gdanska, bankiera kréla Zygmunta Starego i ksiecia Albrechta
Hohenzollerna, osobe dobrze znana Kopernikowi. Ten trop, wraz z licznymi
znanymi powiazaniami Giesego i Kopernika z Gdarskiem, prowadzi nas do
miejsca wydania Relagji.

Narratio prima jest nieduza ksiazka i nie zawiera, w przeciwiefstwie do
De revolutionibus, licznych rycin. Mogto to by¢ powodem, dla ktérego Retyk
zdecydowat sie na druk Relacji w dziatajacej dopiero od 1538 roku pierw-
szej statej drukarni Gdanska, prowadzonej przez przybytego rok wczesniej
Franciszka Rhodego. Zawazytyby wéwczas bliskos¢ Gdanska i zapewne
osobiste kontakty Kopernika oraz Giesego. Te ostatnie by¢ moze zaowo-
cowaly wsparciem finansowym, gdyz w 1540 roku gdarski senat przekazat
31 marek pewnemu matematykowi, ktéry wychwalat miasto w druku'®. Nie
mamy pewnosci, czy dotyczyto to Retyka, ale konkurencja byta wéwczas
niewielka. W istocie w 1540 roku ukazata sie w Gdarsku, w oficynie Rho-
dego tylko jeszcze jedna ksiazka o pokrewnej tematyce: niemieckojezyczny
prognostyk astrologiczny na rok 1541, dedykowany wtadzom Gdanska przez
jego autora Andreasa Aurifabera (1514-1559).

Aurifabera Retyk poznat jeszcze podczas studiéw w Wittenberdze. Przy-
byt on do Gdanska w tym samym roku, w ktérym Retyk przekroczyt prog
domu Kopernika. Tak jak Retyk, Aurifaber byt protegowanym Melanchtona
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Ryc. 2. Andreas Aurifaber, Practica auff das Jar M.D.XLI..., Gdansk 1540. Karta ty-
tulowa z sygnetem oficyny Rhodego. Egzemplarz ten nalezat prawdopodobnie do
autora, zawiera bowiem note Sum Andreae Aurifabri M. 1541. Landesbibliothek
Coburg, sygn. Mo A 12#14.
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Ryc. 3. Pierwsza strona Narratio prima z wydania w oficynie Rhodego (Gdarisk 1540).
PAN Biblioteka Gdarska, sygn. Sa 14 8°.
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i zjawit sie w Gdansku na proshbe wiadz miasta, szukajacych odpowiednio
wyksztatconego kandydata na rektora szkoty mariackiej. Od razu tez opu-
blikowat u Rhodego swoéj program nauczania pod postacia ksiazeczki Schola
Dantiscana (Gdansk 1539), ztozonej w jej tacinskiej czesci ta sama czcion-
ka co Narratio prima, z tym samym inicjatem, przedstawiajacym Mateusza
Ewangeliste z mieczem, ksiega i dwoma smokami.

Prognostyk Aurifabera jest obok Relacji Retyka najwczesniejszym drukiem
propagujacym teorie Kopernika, cho¢ w nieco inny sposéb, zgodnie z natura
takiego wydawnictwa, w ktérym nie ma raczej miejsca na rozwazania teo-
retyczne?®. Autor stwierdzat po prostu w liscie dedykacyjnym, ze w swoich
obliczeniach, dla uzyskania pewniejszych przepowiedni postuzyt sie tabli-
cami Mikofaja Kopernika. Jest bardzo prawdopodobne, ze uzyskat je od
Retyka, chociaz nie wiemy, pod jaka postacia: czy w niezbyt porecznej dla
tego celu wersji z De revolutionibus, czy w formie bardziej typowych tablic,
ktorych istnienie moga sugerowaé pewne wzmianki w Narratio prima?®'.
| mozna przypuszczaé, ze to Retyk, osobiscie lub poprzez swoja Relacje,
sktonit Aurifabera, by siegnat po tablice porachowane w nowy sposéb. To
wiasnie dzieki listowi Aurifabera z 14 lutego 1540 roku wiemy, kiedy druk
Narratio sie rozpoczat: kolega Retyka postat wtedy Melanchtonowi gotowy
poczatek ksiazki??.

Prognostyk Aurifabera faczyta z Retykiem jeszcze jedna rzecz: przekona-
nie o zwiazkach miedzy zjawiskami niebieskimi i dziejami Swiata. W liscie

dedykacyjnym Aurifaber stwierdzat:

Albowiem mozna wykaza¢ za pomoca wielu przekonywajacych przyktadéw,
ze od poczatku $wiata Bog nie pozwolit zadnemu krajowi ani miastu popas¢
w kfopoty bez wczesniejszego ostrzezenia. Tak stato sie i w tym kraju w roku
1454, kiedy zanim to miasto wraz z kilkoma innymi zostato zmuszone do
przejécia spod wiadzy zakonu krzyzackiego do chwalebnej Korony Polskiej,
dostrzezono straszliwg komete.??
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Narratio prima. Relacja pierwsza z ksiag O obrotach Mikolaja Kopernika

W marcu 1540 roku druk Narratio prima musiat sie juz zakoriczy¢, skoro
w tym wiasnie miesigcu do Gassera dotart kompletny egzemplarz, wyekspe-
diowany z Gdanska przez Retyka?*. W kwietniu ksigzke o astronomii heliocen-
trycznej otrzymat ksiaze pruski, Albrecht. Jeden egzemplarz wystat mu Giese,
zwracajac uwage ksiecia na zawarta w niej ,Pochwate Prus” i polecajac auto-
ra opiece wiadcy. Najwyrazniej przybysz z Wittenbergi ciazyt ku ksiazecemu
dworowi w Krélewcu; zreszta w ,Pochwale” zdazyt posréd najstynniejszych
mieszkaricéw Prus na pierwszym miejscu wymieni¢ ,Albrechta [...] mecena-
sa wszystkich uczonych i stawnych mezéw naszych czaséw”. Miejsce drugie
przypadto Kopernikowi, bez dodatkowego uzasadnienia. Dziekujac Giesemu,
Albrecht przyznat, ze inny egzemplarz otrzymat kilka dni wczesniej i ze wie, iz
ksiazka zostata wydana przez Retyka i jego pomocnika Aurifabera?®. Mozna
wiec przypuszczad, ze nadawca pierwszej przesytki byt rektor gdanskiej szkoty.

Wszystkie te dos¢ szczatkowe wiadomosci o przeptywach informacji i we-
dréwkach ksiazek ujawniaja sie¢ wzajemnych powiazan, tych, ktére maja
juz swoja historie, i tych, ktére wkrétce zostana mocniej zadzierzgniete.

W Narratio prima Retyk naszkicowat wymiane argumentéw w dyskusji mie-
dzy Kopernikiem i Giesem na temat tego, dlaczego nalezy De revolutionibus
ogflosi¢ drukiem. Na podstawie Relacji mozna sadzi¢, ze kiedy Retyk konczyt
ja pisa¢, sprawa byta juz przesadzona (swéj w tym udziat Retyk podkreslit
nie w Narratio, lecz w wydanych dwa lata p6Zzniej Orationes duae; wy-
znanie to poznaliSmy juz wczesdniej). Wspomniany list Giesego do ksiecia
Albrechta, towarzyszacy egzemplarzowi Narratio, méwit juz o planowanym
wydaniu dzieta Kopernika. W §lad za tym idzie list Kopernika napisany
1 lipca 1540 roku do Andreasa Osiandra, dotyczacy zapewne sposobu
przedstawienia nowej astronomii?®. O tym, ze wydawcy w Norymberdze
spodziewali sie astronomicznej przesytki z Fromborka, Swiadczy tez list de-
dykacyjny Petreiusa skierowany do Retyka w sierpniu tego samego roku
(patrz wyzej). Petreius pisat bowiem: ,Jesli nawet rézni sie to [astronomia
Kopernika] od systemu nauczanego w szkofach, jego obserwacje uznam za
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wspaniaty skarb, gdy pewnego dnia zostang nam przekazane dzieki Twoim
zabiegom, do czego, mam nadzieje, dojdzie”?’.

Zanim jednak marzenia Petreiusa sie spetnity, w 15471 roku w Bazylei
wydrukowano Narratio prima po raz drugi. Na stronie tytufowej pojawit sie
wiersz Georga Vogelina (zm. 1542)%8, zapowiadajacy w dziesieciu wersach
zadziwiajaca zmiane statusu Ziemi, jako wstep zas umieszczono list Gassera
do Vogelina, napisany jeszcze z okazji pierwszego wydania Relacji. Przyjaciel
Retyka chwalit w nim kompetencje matematyczne i astronomiczne Koper-
nika, akceptujac nowy fad w kosmosie. Jednoczesnie trzezwo zauwazat:
,Ksiazka z pewnoscia odbiega od praktykowanego dotad nauczania i moze
to wszystko przeczy¢ teoriom wykfadanym w szkotach, a nawet brzmie¢ (jak
powiedzieliby mnisi) heretycko [...]"%9.

Sprawa ta niewatpliwie zaprzatata mysli Kopernika i Retyka, nabrzmiewata
tez na linii Frombork—Norymberga, o czym $wiadcza wystapienia Andreasa
Osiandra (1498-1552), teologa z inklinacjami do nauk Scistych i wspétpra-
cownika Petreiusa. Retyk poznat go zapewne podczas swojej wizyty u Scho-
nera w Norymberdze; wczesniej Osiander w istotny sposéb przyczynit sie do
podjecia przez ksiecia Albrechta decyzji o zasileniu szeregéw protestantéw.
Osiandra mégt zafascynowac nowy opis ruchéw ciat niebieskich, w ktéry
Retyk wprzagt machine dziejéw ludzkosci (opisana w rozdziale ,Monarchie
Swiata...” Relacji). Odpowiadajac mu 13 marca 1540 roku na (niezacho-
wany) list, wystany z Warmii, po krétkich, acz intensywnych rozwazaniach
dotyczacych cykli $wiata i wykorzystujacych liczby z astronomii Kopernika,
przekazane przez Retyka, Osiander pisat: ,Prosze Cie z catych sit, abys, tak
jak zaoferowate$ mi swoja przyjazn, nie zaniechat wysitkdw, by uczynic¢ z tego
meza [Kopernika] rowniez mojego przyjaciela”3°. Wkrétce potem Osiander
otrzymat kilka egzemplarzy Narratio prima3. Przypuszczalnie to wydarzenie
sprawito, ze 20 kwietnia 1541 roku wystat jednoczes$nie dwa listy — do na-
uczyciela i ucznia, dwéch propagatoréw astronomii heliocentrycznej. Tres¢
ich byta bardzo podobna, w wersji skierowanej do Retyka czytamy:
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Narratio prima. Relacja pierwsza z ksiag O obrotach Mikolaja Kopernika

Perypatetycy i teologowie fatwo zostang utagodzeni, jesli postysza [...], ze
te hipotezy glosi sie nie dlatego, izby rzeczy z pewnoscia tak sie mialy, ale
po to, zeby pokierowaty jak najdogodniej rachunkiem [...] ruchéw [ciaf nie-
bieskich].3?

Ani Kopernik, ani Retyk nie zaakceptowali takiego punktu widzenia. Kiedy
jednak Osiander przejmie w Norymberdze od Retyka opieke nad ostatnimi
stadiami procesu wydawniczego De revolutionibus, doda do ksiazki anoni-
mowa przedmowe Ad lectorem, powtarzajaca ten argument: ,Nie potrzebuja
bowiem te hipotezy by¢ prawdziwe, ani nawet zblizone do prawdy, lecz wy-
starczy to jedno, ze daja obliczenia zgadzajace sie z obserwacjami”33. Jakze
mocno kontrastuje to z deklaracja Kopernika, ktéry ekspozycje systemu helio-
centrycznego zakonczyt wykrzyknikiem: ,Tak zaprawde ogromne jest to boskie
arcydzieto Istoty Najlepszej i Najwiekszej!”34. Retyk wybrat jeszcze inng droge.
Skomponowat rozprawe, w ktérej, jak pisat do niego Giese, ,bardzo zrecz-
nie obronites ruch Ziemi od zarzutu niezgodnosci z Pismem Swietym”3>. Do
niedawna sadzono, ze traktat ten — podobnie jak wspomniana przez Giesego
w tym samym liscie biografia Kopernika, spisana przez Retyka — zaginat. Na
poczatku lat 70. XX wieku Reijer Hooykaas natknat sie jednak na anonimowe
dziefo Epistola de motu terrae (List o ruchu Ziemi), wydane razem z inna praca
w 1651 roku w Utrechcie. Hooykaas w bardzo szczegétowy sposéb prze-
analizowat ten tekst, dowodzac, ze mamy do czynienia z utraconym, jak sie
wydawato, traktatem Retyka3®. Argumenty ukute przez Hooykaasa sa bardzo
réznorodne, tu wspomnimy tylko te, ktére moglyby bezposrednio dotyczy¢
Narratio prima. Po pierwsze, anonimowy autor Epistola de motu terrae zade-
klarowat, Ze nie bedzie zagtebiat sie w detale astronomiczne, gdyz uczynit to
w osobnej rozprawie (w Relacji pierwszej?). | rzeczywiscie, tekst ten jest zu-
petnie pozbawiony jakichkolwiek rozwazar odwotujacych sie do konstrukgji
matematycznych i zaawansowanej wiedzy astronomicznej. Po drugie, chociaz
w Liscie ani razu nie pojawia sie nazwisko Kopernika, autor okresla go mianem
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praeceptor meus, ,méj nauczyciel”, tak czesto wystepujacym w Narratio prima.
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Pobyt u Kopernika zaowocowat poznaniem nie tylko nowej teorii astro-
nomicznej, lecz takze ciekawej metody obserwacji. Dzieki Narratio prima
wiemy, ze Kopernik ,[slamodzielnie niemal przez 40 lat $ledzit w Italii i tutaj,
na Warmii, zaémienia i ruch Storica”. Podczas obserwacji za¢mienia Storica
Kopernik wyznaczat jego faze, mierzong utamkiem $rednicy przestoniete;j
tarczy. Dwukrotnie odbyto sie to w obecnosci Retyka, kiedy na Warmii
widoczne byly czesciowe za¢mienia Stofica 7 kwietnia 1540 i 21 sierpnia
1541 roku. Kopernik wykonywat pomiary na obrazie tarczy Stofica, uzy-
skanym za pomoca camera obscura®’. Opis tej metody po raz pierwszy
zamiescit Reinhold w drugim wydaniu swojego komentarza do Theoricae

novae planetarum, opublikowanego w Wittenberdze w 1542 roku:

Kiedy obliczenia zapowiadaja za¢mienie Storica, wejdz albo pod dach wy-
sokiego domu, albo do niezbyt niskiej izby lub tez na pietro, kt6re tym zdat-
niejsze bedzie do tego zadania, im jest wyzsze. Niech miejsce, w ktérym
rozpoczniesz obserwacje, bedzie pozbawione wszelkiego $wiatta, na ile to
mozliwe. Niemniej jesli nawet zamkniesz i pozatykasz wszystko, z pewnoscia
znajdzie sie jaka$ szczelina czy tez otwér dowolnego ksztaftu, przez ktéry
promienie Storica zdofaja sie wedrze¢. Gdyby tak sie nie stato, sam odstori
niewielki otwor dla wpadajacych promieni. Kiedy to uczynisz, albo na ptasz-
czyznie posadzki, albo na cegle lezacej naprzeciw otworu zaobserwujesz
wpadajace $wiatlo stoneczne i ujrzysz (doprawdy, rzecz to nadzwyczajna), ze
przedstawia ono obraz Stofica i ze brakuje tyle stonecznej tarczy, ile zabiera
Ksiezyc, wchodzac w nasze pole widzenia. | w ten sposéb dojrzysz na wiasne
oczy, jaka czes¢ 12 cali $wietlistej tarczy zostata przestonieta [...], jesli nawet
bedziesz przygladat sie nie niebu, lecz ziemi.3?

Ow obrazek z pracowni fromborskiego astronoma Reinhold zawdzieczat
Retykowi, ktéry mogt go przedstawi¢ albo na przetomie lat 1540/41 — opu-
Scit wowczas na krotko Kopernika i czas ten spedzit w Wittenberdze3? — albo
jesienia 1541 roku, kiedy ostatecznie powrdcit z Warmii. Jakkolwiek byfo,
dzieki opisowi Reinholda metoda zaczeta robi¢ kariere wsréd astronoméw
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2. pofowy XVI wieku. Dodajmy, iz Reinhold wspomniat tez, w innym miejscu
swojego komentarza, ze pewien wybitny mistrz z Prus przygotowuje wtasnie
wydanie swego dziefa, ktére powinno naprawi¢ astronomie??.

Rok 1541 przyniést intensyfikacje kontaktéw Retyka i Kopernika z ksie-
ciem Albrechtem. Kopernik na wezwanie wiadcy Prus wieksza czes¢ kwiet-
nia tego roku, tacznie z Wielkanoca, spedzit w Krélewcu, leczac radce ksia-
zecego*!. W czerwcu, wcigz w tej samej sprawie, korespondowat z Janem
Benedyktem Solfa, lekarzem kréla polskiego, i ksieciem. Nie wiemy, czy
w wyjezdzie do Krélewca towarzyszyt Kopernikowi Retyk, ale z pewnoscia
i wezesniejsza rekomendacja Giesego, zwiazana z przesytka Narratio prima,
i osobiste kontakty Kopernika, a zapewne takze wittenbersko-norymberskie
znajomosci utatwity Retykowi dotarcie do Albrechta. W sierpniu 1541 roku
miody uczony z Wittenbergi zdecydowat sie dedykowac ksieciu pruskiemu
swoja Chorografie i przesta¢ ja z mapa Prus oraz przyrzadem do okreslania
dtugosci dnia w roku*?.

Przybyty na Warmie z Retykiem Zell okazat sie uzyteczny juz przy gdan-
skiej publikacji Narratio prima, gdyz sporzadzit umieszczone na kocu ksiazki
zestawienie greckich wyrazeri i cytatéw wraz z ich faciskimi objasnienia-
mi (zob. Dodatek), jak rowniez errate. Mozemy jednak domniemywac, ze
towarzyszyt Retykowi takze ze wzgledu na posiadane doswiadczenie przy
kresleniu map. Przy tym zapewne dopiero po zaznajomieniu sie z Koperni-
kiem Retyk i Zell dowiedzieli sie o jego kartograficznych zainteresowaniach®3.
A zatem zblizyt ich do siebie jeszcze jeden wspélny temat. Biorac to wszyst-
ko pod uwage, wydaje sie uzasadnione przypuszczenie, ze postana przez
Retyka ksieciu Albrechtowi mapa Prus i wydana przez Zella w 1542 roku
w Norymberdze Tabula Prussiae** to wspdlne dzieto ,kilku dobrych panéw
i przyjaciot”#>. Mapa Zella byta p6zniej wielokrotnie przedrukowywana, tak-
ze przez Munstera, i w zaleznosci od rozmiaréw — modyfikowana.

Zachowana w rekopisie Chorografia byfa juz samodzielnym dzietem Rety-
ka, napisanym po niemiecku*. Tytut nawiazuje do rozréznienia, ktore znaj-
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dujemy w Geografii Klaudiusza Ptolemeusza: geografia jest nauka kreslenia
mapy Ziemi, natomiast chorografia — nauka rysowania map poszczegélnych
krain (a zatem geografia, dzi§ powiedzielibysmy — kartografig — lokalna)*’.
W liscie dedykacyjnym ksiaze Albrecht zostaje nazwany mitoénikiem tej

sztuki, a Retyk podkresla jej Sciste zwiazki z astronomia:

Albowiem, nie znajac dfugosci i szerokosci geograficznej pewnego miasta,
nie mozna w stosunku do niego obliczy¢ ani za¢mien, ani ruchéw Stoiica,
Ksiezyca, planet i nieba gwiazdzistego. Z tych wszystkich za$ obliczen cho-
rografia nawzajem bierze dane, na ktérych opiera sie jej praca.*®

W tekscie odnajdujemy jednak réwniez slad zetkniecia sie przybysza z Wit-
tenbergi z portami morskimi tych ziem. Uzasadniajac znaczenie map i zna-

jomosci dziafania kompasu, Retyk nie bez zlosliwosci zauwazat:

Wielu zeglarzy ptynacych z Prus do Anglii i Portugalii nie tylko nie postugu-
je sie szerokosciami geograficznymi, ale nawet nie zwraca uwagi na mapy
morskie i na prawidtowe uzycie kompasu. Chwala sie oni bowiem, Ze sztuke
zeglarska maja w gtowie. Jak diugo sprawa idzie dobrze, to im sie udaje; ale
niestety nieraz ta sztuka z glowy im wylatuje, tak ze w biedzie nie moga jej
odnalez¢, a wtedy osiadaja na mieliznie z ludzmi i tadunkiem.*?

W swoim nieduzym traktacie Retyk wylozyt najpierw trzy metody kres-
lenia map chorograficznych, pominat przy tym najbardziej zaawansowany
sposob, polegajacy na wyznaczaniu dfugosci i szerokosci geograficznej — to
nalezy pozostawi¢ matematykom. Trzy opisane dla ksiecia metody maja za
podstawe zestawienie odleglosci miedzy miejscowosciami oraz pomiary
katéw za pomoca celownicy (podany zostaje opis jej konstrukeji) lub zna-
jomos¢ katéw kompasowych. Nastepnie, po oméwieniu dwoch sposobdw
wyznaczenia lokalnego potudnika (Kopernik w De revolutionibus wspomniat
tylko jeden), ostatnia cze$¢ Chorografii poswiecit Retyk informacjom o ma-
gnesie i jego zastosowaniu w kompasie okretowym. Zdradza przy tym, ze
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miaf wlasny magnes, za pomoca ktérego wyznaczyt deklinacje magnetyczna
w Gdarnsku, i ze o badaniach nad magnesem dowiedziat sie z rozprawy
Petrusa Peregrinusa, pokazanej mu przez Gassera®°.

Wirzesiefr 1541 roku to czas wyjazdu Retyka z Fromborka. W drodze
do Wittenbergi poprzedzaty go dwa listy ksiecia Albrechta, oba datowane
1 wrzednia. Adresatem jednego byt Johann Friedrich I, elektor saski, dru-
giego za$ — uniwersytet. W podobnych stowach wtadca Prus prosit w nich
o zwolnienie Retyka z uczelnianych obowigzkéw na czas nadzorowania
przez niego druku dzieta Kopernika, ale bez uszczerbku dla profesorskiego
wynagrodzenia. A w lidcie wystanym nieco pézniej do Retyka oprécz po-
dziekowan za traktat i przyrzad (ktory okazat sie kfopotliwy w uzyciu) ksiaze
zawart prosbe o przekazanie pozdrowien Lutrowi i Melanchtonowi®!.

Kiedy Retyk dotart do Fromborka w maju 1539 roku, rekopis De revo-
lutionibus byt w zasadzie gotowy, ale nie oznacza to, ze Kopernik nad nim
jeszcze nie pracowat. | czes¢ tych zmian miata zwiazek z wizyta przybysza
z Wittenbergi.

Pytanie, jak dfugo powstawato De revolutionibus, wciaz pozostaje bez
odpowiedzi. Przede wszystkim nie wiemy, kiedy Kopernik rozpoczat pisa-
nie traktatu i jaka byfa dynamika tego procesu. Astronom nie wyznat tez,
w ktérym momencie swego zycia odkryt kosmologie heliocentryczna. Jej
pierwszy zarys sformutowat w kilkunastostronicowej rekopismiennej roz-
prawce Nicolai Copernici de hypothesibus motuum coelestium a se consti-
tutis commentariolus (zwanej w skrécie Commentariolus, a w przekfadzie
na jezyk polski Zarysem podstaw astronomii), o ktérej wiemy, ze musiata
powstac przed 1514 rokiem, gdyz w sporzadzonym w tym roku katalogu
biblioteki krakowskiego uczonego Macieja z Miechowa znajduje sie po-
zycja: ,Manuskrypt na szeSciu kartach o teorii utrzymujacej, ze Ziemia sie
porusza, Storice za$ pozostaje nieruchome”>2. Commentariolus zawiera
stwierdzenie: ,[...] sprobuje pokrétce wykazaé, z jaka konsekwencja da
sie utrzymac jednostajnos¢ ruchéw. Sadze, ze dla zwieztosci nalezy tu po-
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mina¢ dowody matematyczne przeznaczone do wiekszego dzieta”>3. Tak
wiec mozna na tej podstawie zakfada¢, ze poczatek pisania ,wiekszego
dzieta” przypada okoto 1515 roku i taki poglad, wspierany analiza tresci
zachowanego autografu>* oraz papieru, na ktérym byt uwieczniany, glosili
Ludwik Antoni Birkenmajer i Aleksander Birkenmajer; w tej tak zwane;j
dtugiej chronologii koniec okresu powstawania catosci traktatu przypada
na 1541 rok>>. Analiza tekstu w stuzbie chronologii bierze pod uwage
wzajemne zwigzki miedzy poszczegdlnymi elementami teorii heliocen-
trycznej, zaleznosci fragmentéw pracy Kopernika od éwczesnych wydan
waznych dziet astronomicznych i matematycznych, wreszcie wykorzystane
obserwacje ciat niebieskich. Natomiast charakterystyczne cechy papieru,
takie jak filigrany, pozwalaja ustali¢ przyblizony czas jego uzycia, jesli od-
najdujemy podobne karty w innych, datowanych drukach lub rekopisach,
na przyktad listach®®.

Autograf Kopernika zostal spisany w przewazajacej mierze na czterech
rodzajach papieru. Znakiem rozpoznawczym pierwszego rodzaju jest
filigran w postaci weza wodnego (konika morskiego) w koronie. Jest to
niewatpliwie najstarsza cze$¢ rekopisu, zawierajaca poczatkowe rozdziaty
ksiegi |, katalog gwiazd z ksiegi Il oraz teorie precesji i wprowadzenie do
teorii Stoiica z ksiegi Ill. Ow fragment dzieta jest niezwykle wazny dla
chronologii z dwdch powodoéw. Po pierwsze, Kopernik postuguije sie teoria
precesji we wszystkich nastepnych ksiegach, w ktérych przedstawia teorie
ruchéw Ksiezyca i planet. Po drugie, przy ustalaniu sredniego tempa pre-
cesji astronom powotuje sie na obserwacje Ktosa z gwiazdozbioru Panny,
przeprowadzone w 1525 roku (De rev. l1,2). Z tych wfasnie powodéw
wedtug drugiej, krétkiej chronologii pisanie De revolutionibus musiato sie
rozpocza¢ po 1525 roku’’.

Blisko trzecia cze$¢ swego dzieta Kopernik skreslit na kartach z filigranem
przedstawiajacym litere P z kwiatem. Tu w datowaniu pomagaja trzy zacho-
wane listy do biskupa Jana Dantyszka (1485-1548), ktére zostaty napisane
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Ryc. 5. Przerysy znakéw wodnych czterech gtéwnych rodzajéw papieru, wyste-
pujacych w autografie Kopernika. Ze zbioréw Instytutu Historii Nauki im. L. i A.
Birkenmajeréw PAN w Warszawie.

przez astronoma na takim samym papierze w latach 1537 i 1539. Ten rodzaj
papieru postuzyt przede wszystkim do sporzadzenia ksiag V i VI. Ksiega IV
zostata spisana na kartach ze znakiem wodnym w ksztafcie reki z korona;
papier ten zastepuje réwniez w pewnym miejscu ksiegi Ill karty z wezem
wodnym oraz wystepuje takze w ksiedze V i na poczatku VI. A zatem te
czesci O obrotach mozna datowac na potowe lub koniec lat 30. XVI wieku.
Sa jeszcze karty z filigranem w postaci reki z tréjlistna koniczynka. Pojawiaja
sie one w ksiegach i VI, o tym za$, z jakiego okresu pochodza, podpowia-
da nam wspominany juz list Kopernika do ksiecia Albrechta, skreslony na
podobnym papierze w czerwcu 1541 roku.

Jak wida¢, narodziny autografu De revolutionibus, niezaleznie od tego,
czy trwaly lat kilka, kilkanascie czy kilkadziesiat, nie odbywaly sie liniowo.
Wezesdniejsze partie ksiazki byty przerabiane i zastepowane nowymi wer-
sjami — starsze karty wycinano i wklejano w te miejsca inne. Jeden z ta-
kich przypadkéw wiaze sie z fragmentem ksiegi |, poswieconym geometrii
ptaskiej i sferycznej. Kiedy bowiem do Fromborka przywedrowat Retyk,
przywiézt ze soba trzy tomy, na ktére sktadato sie pie¢ tytutéw; przy tym
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trzy wydrukowat Petreius®®. Do tych ostatnich nalezat wyktad trygonometrii
Regiomontana De triangulis omnimodis (O wszelkich tréjkatach). Koper-
nik wykorzystat to dziefo do wprowadzenia pewnych uzupetnierr w swych
fragmentach geometrycznych i cato$¢ przepisat na nowo na papierze ze
znakiem wodnym w postaci reki z tréjlistna koniczynka, zastepujac tymi
kartami niektére najstarsze ustepy autografu z filigranem weza wodnego. Co
wiecej, czes¢ trygonometryczna O obrotach zostala przez Retyka wydana
w 1542 roku w Wittenberdze jako oddzielna ksigzka, De lateribus et angulis
triangulorum. A zatem datowanie tego rodzaju papieru w rekopisie na pod-
stawie listu do ksiecia Albrechta doskonale pokrywa sie z krétkim okresem,
ograniczonym przybyciem Retyka i publikacja De lateribus.

Nie wiemy, z jakimi rekopisami Kopernika Retyk opuszczat Frombork.
Zachowany do dzi§ autograf De revolutionibus najprawdopodobniej po-
zostat na Warmii i trafit w rece Retyka dopiero po $mierci jego nauczycie-
la, zapewne za sprawa Giesego. Jesli Retyk wiézt egzemplarz O obrotach
przygotowany dla Petreiusa, byt on blizszy ostatecznej wersji drukowane;j
niz autograf; swiadcza o tym setki réznic miedzy wydaniem norymberskim
a autografem. Nie umiemy tez powiedzie¢, czy drukujac w Norymberdze
trygonometryczng czes¢ De revolutionibus, Retyk postugiwal sie owa bar-
dziej zaawansowana wersja rekopisu dla Petreiusa, czy jej kopia.

Nie znamy réwniez ustalen, jakie zapadaly miedzy Kopernikiem, Rety-
kiem i drukarnia co do ostatecznej formy ksiazki. Jedna z takich zagadek
dotyczy poematu Dantyszka, ktéry Kopernik otrzymat od biskupa niedtu-
go przed wyjazdem Retyka. Mial to by¢ epigram do czytelnika ksiag Ko-
pernika, a zatem przeznaczony najpewniej do umieszczenia na poczatku
De revolutionibus®°. Tak sie jednak nie stato, ale wiersz Dantyszka otwiera
wydang przez Retyka wittenberska trygonometrie Kopernika®®. Natomiast
kilka egzemplarzy pierwszego wydania De revolutionibus, w tym z wtasno-
reczna dedykacja Retyka dla Aurifabera®!, zawiera dopisany grecki poemat
autorstwa Camerariusa:



Wstep

Na traktat ,O obrotach” Mikotaja Kopernika z Prus®?
Rozmawiaja tu pewien Wedrowiec i Uczony

— Cbéz to za ksiqga? — Nowa. — Jakie tu nowosci?

— Liczne. — Czy co pieknego? — Wszystko w niej jest piekne.
— Widze mnogie figury zacnej geometrii

i znaki, ktore stuza wybornym rachunkom.
— Tego, co geometrii nie zna, precz odpedza,

jak niegdys twoje odrzwia, przestawny Platonie,
a pefna jest madrosci. — Mogez spytac¢ o co$

pokrétce? — Pytaj, dowiesz sie tutaj wszystkiego.
— Czy ksiega ta traktuje o niebios obrotach,

czy rozmaitych $ciezkach zakrzywionych Ziemi?
— O jednym i o drugim. — Jak to, wyjaw, prosze.

— Otworz ja sam i zbadaj wszystko szczegdtowo.
— O Boze, co za dziwo widze? Ziemia w goérze

krazy na wszystkie strony po niebieskim kregu!
Storice w érodku wszechéwiata $wiety ogien nieci,

jakby spetane lezac pod boska opiekal!
Wszystko na odwrét: ni Plejady nie zachodza,

ni Syriusz nie wedruje, niosac upat ludziom.
— Dla nieuczonych wszystko, co madre, jest dziwne,

a ze zdziwienia ludzka nauka sie rodzi.
Ty jednak nie poprzestan na owym zdziwieniu,

nie krytykuj, nim poznasz, bo tak glupcy czynia.
Ogladaj bacznie ksiege, po wielekro¢ wertuj,

zastanawiaj sie pilnie, co to wszystko znaczy.
Przedtem Megarejczyka®® pisma dobrze poznaj

i to, co odkryt niegdys starzec w Syrakuzach®,
i mieszkanca Peluzjum®® prace, co prostuje

rozliczne starozytnych astronoméw btedy.
Z tego dzieta sie naucz, co zdotasz, dobrego,

a jesli nim pogardzisz, wedrowcze, stworz lepsze.
Lecz wiedz: Kopernikowi $wiete Muz wysitki

zawsze nie$¢ beda stawe u rozumnych ludzi.
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Czy zatem i ten poemat byt planowany na otwarcie De revolutionibus? Retyk
przyjaznit sie z Camerariusem od kilku juz lat i po czesci to dzieki jego sta-
raniom otrzymat bardziej prestizowa posade profesora wyzszej matematyki
na uniwersytecie w Lipsku. Prace rozpoczat od semestru zimowego 1542
roku i nie pozostafo to bez istotnego wptywu na ostateczny przebieg druku
dzieta Kopernika.

Mimo listéw ksiecia Albrechta z prosba o umozliwienie Retykowi nad-
zorowania druku De revolutionibus, uniwersytet w Wittenberdze miat inne
plany wobec dtugo nieobecnego profesora. Przybysza z Warmii uczyniono
dziekanem Wydziatu Sztuk Wyzwolonych na okres od pazdziernika 1541
do kwietnia 1542 roku, co oznaczato dodatkowe, administracyjne obciaze-
nia. To w tym czasie zostaly przez Retyka wygloszone Orationes due, ktére
nieco pdzniej wydrukuje Petreius. Pierwsza z méw dotyczyfa astronomii
i geografii, druga — fizyki. Mozna je nazwac wystapieniami programowymi,
zawierajacymi erudycyjne odniesienia do wczesdniejszych autoréw, bez za-
glebiania sie w szczegdty techniczne. Z jednym wyjatkiem. Kiedy bowiem
Retyk dywaguje na temat wyznaczania dfugosci roku, przywotujac astro-
nomoéw starozytnych i Sredniowiecznych, przemyca koncepcje Kopernika
odnoszenia ruchu Storica nie do punktéw réwnonocy, lecz do sfery gwiazd,
nie wymieniajac go jednak z nazwiska®®.

Norymberga czekata jednak na dzieto, ktére miato odnowi¢ astrono-
mie. Wydaje sie, ze Retyk zjawit sie tam w maju 1542 roku, wystepujac
juz z innej pozycji, jako autor Relacji pierwszej, dedykowanej Schonero-
wi, oraz wydawca De lateribus et angulis triangulorum Kopernika, traktatu
ofiarowanego innej norymberskiej znakomitosci naukowej, Hartmannowi.
Kiedy w czerwcu Retyk opuscit Norymberge, odwiedzajac rodzinne strony,
Kopernik ukonczyt wiasnie list dedykacyjny do papieza Pawfa Ill. Osta-
tecznie to wtadnie ten tekst, po Ad lectorem Osiandra i liécie kardynata
Mikotaja Schonberga do Kopernika z roku 1536, przywita czytelnika O ob-
rotach w imieniu autora. W tym czasie druk De revolutionibus juz ruszyt,
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gdyz Johann Forster, zarzadca probostwa $w. Wawrzyrica w Norymberdze,
donosit w liscie z korca czerwca, ze na ksiazke ,nowego i nadzwyczajnego
astronoma” z Prus ztozy sie okoto 100 arkuszy, z ktérych dwa widziat przed
miesigcem®”.

Skala zaangazowania Retyka w proces druku pozostaje nieznana. Dzieki
zachowanej w niektérych egzemplarzach norymberskiego wydania erracie
wiemy, ze schodzace z prasy arkusze byly czytane, a zauwazone btedy spi-
sywano®. W przywotanym czerwcowym liscie Forster informowat, ze korek-
torem dzieta Kopernika byt pewien magister z Wittenbergii, a zatem Retyk.
Ale jesienia Retyk nauczat juz w Lipsku, oddalonym od Norymbergi prawie
0 300 kilometrow. Czy to dlatego errata jest niekompletna, bo konczy sie na
karcie 146r, w rozdziale 6 ksiegi V, i nie obejmuje ostatnich 50 kart ksiazki?
Z drugiej strony, nagtéwek erraty informuje czytelnika: ,Poniewaz wydru-
kowane dzieto raz jeszcze zostato sprawdzone i poréwnane z autografem,
musisz podja¢ wysitek i poprawi¢ co nastepuje...”. Autograf (autographum)
oznacza rekopis pozostajacy u autora, mozna by sie wiec zastanawiac, czy
errata nie byta wynikiem uwaznej lektury samego Kopernika, do kt6rego
posytano wydrukowane arkusze. Wéwczas niekompletnos¢ listy poprawek
wiazalaby sie z choroba, ktéra go powalita. Réwnie prawdopodobne jest
jednak wyjasnienie, ze autografem zostat tu nazwany rekopis bedacy w po-
siadaniu drukarza lub Retyka, tozsamy z kopia pozostawiona we Fromborku.
Nalezy przy tym pamieta¢, ze poprawki proponowane w erracie nie ida za
tekstem zachowanego do dzi$ autografu, a zatem owa kopia bytaby bardziej
zaawansowang redakcyjnie wersja tego rekopisu.

Niemoc powalita Kopernika w grudniu 1542, towarzyszyt jej paraliz pra-
wego boku, jak réwniez zaburzenia pamieci i przytomnosci umystu. O tym
wszystkim poinformowat Retyka Giese w liscie napisanym dwa miesiace po
$mierci astronoma®. Opieke nad Kopernikiem sprawowat przede wszystkim
Jerzy Donner (zm. 1544), réwniez kanonik warminski, ktéry jeszcze w roli
pisarza miejskiego w Gdarsku pisat do Melanchtona w sprawie rektora szkoty
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Ryc. 6. Karta tytutowa De revolutionibus (Norymberga 1543) z przekreslonymi (na
czerwono) stowami orbium coelestium i z dedykacja: Reverendo D. Georgio Donder
canonico Varmiensi amico suo, Joachimus Rheticus d[ono] d[edit] (Czcigodnemu Panu

Jerzemu Donnerowi, kanonikowi warminskiemu, podarowuje przyjaciel Joachim
Retyk). Uppsala universitetsbibliotek, sygn. Cop 2.
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Ryc. 7. Anonimowa przedmowa Ad lectorem, umieszczona przez Andreasa Osiandra
w De revolutionibus (Norymberga 1543), przekreslona (na czerwono) w egzempla-

rzu podarowanym Jerzemu Donnerowi. Uppsala universitetsbibliotek, sygn. Cop 2.
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Narratio prima. Relacja pierwsza z ksiag O obrotach Mikolaja Kopernika

mariackiej. Giesego nie byto przy fozu $mierci Kopernika, nie wiemy wiec,
na ile precyzyjne sa jego informacje, ze astronom zmart 24 maja 1543 i ze
dzieto swoje w catosci ujrzat dopiero tego wiasnie dnia.

Do Retyka wydrukowane egzemplarze De revolutionibus dotarty wczes-
niej. Ksiazka zostata skompletowana w marcu 1543 roku’®, a dedykacja
Retyka na tomie sprezentowanym Aurifaberowi nosi date 20 kwietnia”".
Egzemplarz Aurifabera jest tez wymownym $wiadectwem pierwszej reakgji
Retyka na taka posta¢ ksiazki, ktorej druk miat przebiega¢ pod jego nadzo-
rem. Czerwona kredka skreslona zostata druga czes¢ tytutu De revolutionibus
orbium coelestium — na stronie tytutowej i w spisie rzeczy, pozostato tylko
De revolutionibus — oraz anonimowe Ad lectorem, dodane przez Osiandra.
Takie same korekty znajda sie na egzemplarzach wystanych przez Retyka
do Giesego i Donera. Reakcji Kopernika, jesli znalazt w sobie sity, by co$

uczynic¢, nie znamy.

Harmonijne dusze, czyli natury filozoficzne

Relacja pierwsza powstawata bardzo szybko. Kiedy Retyk ja pisat, zachtanna
lekture rekopisu De revolutionibus uzupetniaty niewatpliwie rozmowy z Ko-
pernikiem. W jakim zatem stopniu uktad i tre$¢ Narratio prima sa dzietem
miodego matematyka z Wittenbergi? Czy Kopernik dat wolna reke Retykowi,
zgadzajac sie nawet na te ustepy, pod ktérymi by sie nie podpisat, czy Retyk
zrelacjonowat wyfacznie to, co zyskato aprobate starego astronoma? Pytania
te pozostaja bez odpowiedzi, a sa o tyle wazne, ze konstrukcja i niektére
fragmenty Relacji intryguja.

Na poczatku swojej opowiesci Retyk przedstawit w wielkim skrocie za-
wartos¢ szesciu ksiag De revolutionibus. Lista ta odpowiada uktadowi au-
tografu oraz wydania norymberskiego, w ktérych w ksiedze | odrzucona
zostaje astronomia geocentryczna i opisana nowa kosmologia heliocentrycz-
na. P6Zniej nastepuja geometria Kopernika i, juz w ksiedze 1l, podstawy
astronomii sferycznej oraz katalog gwiazd. Retyk miat wiec przed oczyma
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ustalony juz wykfad nowej teorii. Mimo to, odmiennie niz Kopernik, nie
serwuje czytelnikowi od samego poczatku swej Relacji rewolucyjnej wizji
Swiata (o ksiedze | powie tylko, ze ,obejmuje ogélny opis Swiata oraz zasadly,
ktérymi pragnie wyttumaczyc¢ obserwacje i zjawiska dla kazdej epoki”, nie
wspominajac stowem o heliocentryzmie). Ba, posuwa sie nawet do stwier-
dzenia, ze ,nie ma potrzeby informowania [...] o dwéch pierwszych ksie-
gach” — w sytuacji, gdy zdanie wczesniej przyznaje sie: ,Przestudiowatem
doktadnie pierwsze trzy ksiegi, z czwartej uchwycitem mysl przewodnia,
natomiast z pozostatych wzigtem przede wszystkim hipotezy”!

Strategia ta umozliwita Retykowi rozpoczecie prezentacji osiagnie¢ Ko-
pernika od kwestii dotyczacych precesji punktéw réwnonocy, dtugosci roku
zwrotnikowego, teorii ruchu Storica po firmamencie i podstaw teorii ruchu
Ksiezyca, geocentrycznej z natury rzeczy. W ten sposéb zrelacjonowana
zostaje zawartos¢ ksiag Ill i IV De revolutionibus, dotyczaca w znacznym
stopniu probleméw astronomii praktycznej tamtych czaséw, tacznie z za-
gadnieniami waznymi dla reformy kalendarza. Przy tym o ile teoria Ksiezyca
zostata tylko zarysowana, o tyle sprawy zwiazane z precesja i ruchem Storica
Retyk wytuszczyt najszczegotowiej, nie unikajac liczb i obliczen.

Pojecie ,astronomii praktycznej” obejmowato wéwczas réwniez astrolo-
gie, w réznych jej przejawach. Wspominalismy juz o pogladach Melanchto-
na, widzacego w astronomii matematycznej dane przez Boga narzedzie,
za pomoca ktérego cztowiek mégt podziwiac stworzony przezen Swiat, ale
i odnajdywac w nim nieustajace przejawy Boskiej mocy. Pod tym wzgledem
Retyk pozostawatl uczniem Melanchtona. | zapewne przezyt co$ w rodzaju
ol$nienia, kiedy sie zorientowat, Zze pewien aspekt teorii Kopernika daje
sie wprzac w stuzbe koncepgji astrologii historycznej, intensywnie wow-
czas dyskutowanej, takze w kregach wittenberskich. Opisaf to w rozdziale
,Monarchie $wiata zmieniaja sie z ruchem $rodka kota mimosrodowego”,
przerywajac na chwile rozwazania czysto astronomiczne (jak bysmy to dzis
ujeli). Fragment ten nie ma zadnego odpowiednika w De revolutionibus.
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Narratio prima. Relacja pierwsza z ksiag O obrotach Mikolaja Kopernika

W przyjetym przez Kopernika modelu ruchu Ziemi wokét Storica srodek
kofa, po ktérym biegta nasza planeta, wedrowat po matym kole, dokonujac
petnego okrazenia w ciggu 3434 lat egipskich. Dzieki temu odlegfos¢ owego
$rodka od Storica — czyli mimosréd Ziemi — ulegata cyklicznym zmianom, od
wartosci najmniejszej przez posrednie do najwiekszej (wiecej szczegdtow
zawieraja komentarze do odpowiednich miejsc w Relacji). Retyk przed-
stawia to zjawisko w konwencji astronomii geocentrycznej, zamieniajac
miejscami Storice i Ziemie, méwi zatem o mimosrodzie Storica, i taczy je
z waznymi wydarzeniami w dziejach $wiata, tymi, ktére juz sie wydarzyty,
i tymi, ktére nadejda:

Wiemy, ze wszystkie monarchie powstaty wéwczas, gdy srodek kota mi-
mosrodowego znajdowat sie w jakims szczeg6lnym miejscu tego matego kota.
| tak panistwo rzymskie przemienito sie w monarchie, kiedy mimosréd Storica
byt najwiekszy, a wraz ze zmniejszaniem sie mimosrodu sity Rzymu stabty
niby u starca, az wreszcie catkiem zanikly. Kiedy mimosréd przebyt kwadrant
i osiagnat srednia wartos¢, ogfoszono prawo mahometarskie. Powstato wtedy
inne wielkie imperium i rozrosto sie bardzo szybko, odpowiednio do ruchu
mimosrodu. Za sto lat, gdy mimosréd stanie sie najmniejszy, réwniez czas
tego imperium dobiegnie korica. Obecnie znajduje sie ono u szczytu potegi,
z ktérego réwnie szybko z Bozej woli runie w tym glebsza przepas¢. Gdy zas
centrum kota mimosrodowego osiagnie druga srednia granice, jak ufamy,
przyjdzie Pan nasz Jezus Chrystus, albowiem w tym potozeniu znajdowat sie
mimosréd podczas stworzenia Swiata.

Postugujac sie teorig Kopernika, mozemy powiaza¢ wymieniane przez
Retyka wydarzenia z wynikajacymi z niej datami: stworzenie Swiata —
4354 rok p.n.e., Rzym staje sie monarchia — 65 rok p.n.e., powstanie isla-
mu — 794 rok, upadek islamu — 1652 rok i powtérne przyjscie Chrystusa
— 2510 rok”. Sposrod nich tylko dwa przefomowe momenty znane byty
Retykowi z historii i uzyskana zgodno$¢ zapewne go zadowalata. Caty zas
okres obejmowat dwa petne cykle zmian mimosrodu, a zatem u Koper-
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nika 6868 lat. ,Obliczenia te niewiele sie réznia od wypowiedzi Eliasza,
ktéry natchniony przez Boga przepowiedziat, ze Swiat bedzie istniat tylko
6000 lat” — skonstatowat Retyk.

Cykle kosmiczne maja swoéj rodowdd w starozytnosci, a Scislejszy ich
zwiazek z astrologia tacifiskiego Zachodu przyniést XIl wiek. Wtedy to po-
jawit sie przekfad traktatu bagdadzkiego astrologa Abl Ma’sara (Albumasara)
De magnis coniunctionibus (O wielkich koniunkcjach), wydrukowany p6Zniej
w Augsburgu w 1489 i w Wenecji w 1515 roku. Zawarte w tym dziele po-
mysty podjat inny astrolog z Bagdadu, Masa’” Allah (Messahala). U podstaw
przepowiedni lezaty trzy rodzaje koniunkgcji najwolniej poruszajacych sie
planet, czyli Jowisza i Saturna. Planety te spotykaja sie na niebie co 20 lat,
mamy wtedy wielka koniunkcje. Kiedy jednak do takiego spotkania dojdzie
w jakims$ znaku zodiaku z jednego z czterech trygonéw’?, przez nastepne
240 lat koniunkcje te trzymaja sie znakéw witasnie tego trygonu. W ten
spos6b zmiana trygonu okresla koniunkcje wieksze. Sa jeszcze koniunkcje
najwieksze, kiedy po 960 latach cykl sie zamyka i koniunkcje wracaja do
pierwszego trygonu. Jeden tylko przykiad. Wedtug Messahali Jowisz z Sa-
turnem spotkat sie po raz pierwszy w trygonie wody w 3321 roku p.n.e., co
stanowifo zapowiedz biblijnego potopu.

Cykliczno$¢ historii $wiata byta dyskutowana w kregach Melanchtona,
cho¢ siegajaca po wielkie koniunkcje tradycja uczonych islamu spotykata sie
niekiedy z krytyka. Astrologia pozostawata jednak narzedziem do potaczenia
ksiegi natury z ksiegami Boga i cztowieka. Dla Retyka astronomia Kopernika
mogfa by¢ atrakcyjna i z tego powodu.

W zachowanych pismach Kopernika astrologia pojawia sie tylko raz —
we wstepie do ksiegi | De revolutionibus. Fragment ten znamy z autografu,
ale nie zostat on wydrukowany w pierwszych wydaniach: ,A zatem, jezeli
godno$¢ nauk mamy ocenia¢ wedtug ich przedmiotu, to bez poréwnania
najprzedniejsza z nich bedzie ta, ktéra jedni nazywaja astronomia, inni
astrologia, a wielu z dawniejszych szczytem matematyki”’4. Jest to wiec
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Narratio prima. Relacja pierwsza z ksiag O obrotach Mikolaja Kopernika

kwestia raczej terminologiczna. Z drugiej strony, praktyka astrologiczna
z pewnoscia nie byta Kopernikowi obca.

Jeszcze za czaséw studenckich w Krakowie nabyt facifiski przektad astro-
logicznego traktatu De iudiciis astrorum Albohazena, wyposazyt sie tez w ta-
blice astronomiczne, niezbedne do uprawiania astrologii (Tablice alfonsyrnkie
i Tabulae directionum Regiomontana)’®>. Wiemy réwniez, ze Kopernik za-
angazowat sie do pewnego stopnia w przygotowanie narzedzi uzytecznych
dla praktykujacych astrologéw, gdy opracowat juz zreby swojej astronomii.
W liscie z 15 pazdziernika 1535 roku Bernard Wapowski, przyjaciel Koper-
nika, a wéwczas sekretarz kréla Zygmunta Starego, donosit z Krakowa, ze
do Wiednia zostal wystany almanach astronomiczny obliczony na podstawie
nowych tablic Kopernika. Wytykajac btedy innym, Wapowski jednoczesnie
stwierdzal, Ze chciatby, aby ,rzecz zostata rozpowszechniona zwtaszcza
wérod znawcow spraw niebieskich, ktérzy uktadaja w Niemczech almana-
chy[...]”. Jest to wazne, gdyz ,ani zmiany pogody, ani doroczne prognostyki
nie mogg sie odby¢ poprawnie bez prawdziwych ruchéw i aspektéw plane-
tarnych”7®. Co ciekawe, w tym samym roku, tylko kilka miesiecy wczesniej,
Johannes Apelt przestat z Norymbergi ksieciu pruskiemu Albrechtowi horo-
skop, radzac jednoczesnie, ze gdyby miat on kfopot z objasnieniem albo ze
znalezieniem kogo$ kompetentnego, moze zwrdcic sie do starego kanonika
we Fromborku”’. Jest bardzo prawdopodobne, ze Apelt myslat o Koperniku,
chociaz nie dysponujemy na to dowodem.

Czyj zatem byt pomyst, by teorie ruchu Ziemi Kopernika wykorzysta¢ w stuz-
bie astrologii historycznej? Z jednej strony, przedstawiajac te , przepowiednie”
(vaticinium), Retyk nie taczy jej bezposrednio z Kopernikiem. Z drugiej strony,
umiescit ja w Relacji pierwszej z ksiag O obrotach Mikofaja Kopernika, ktéra
ukazafa sie za zycia astronoma i ktéra najwyrazniej ich nie poréznita, skoro
Retyk pozostat na Warmii jeszcze diugo po wydaniu jego ksiazki.

Pierwszy raz informacja o koncepcji Kopernika, polegajacej na ulokowa-
niu Storica w centrum wszechswiata, Ziemi za$ posrod planet, Retyk dzieli
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sie dopiero w zakoczeniu rozdziatu o ruchu Ksiezyca. Czytelnik poznat juz
bardziej praktyczne aspekty astronomii Kopernika, przedstawione z trady-
cyjnej perspektywy, i model ruchu Ksiezyca, stuzacy za przykfad przyjetego
przez Kopernika programu: uwolni¢ astronomie od ekwantu’8. Pozwala to
Retykowi przejs¢ do rozwazan zawartych w ksiedze | De revolutionibus;
przypomnijmy, ze poczatkowo pisat w Relacji, iz nie ma potrzeby o nich
informowac. Teraz jednak poznajemy szes¢ podstawowych powoddw, dla
ktoérych trzeba porzuci¢ hipotezy astronoméw starozytnych, jak réwniez
nowy uktad wszechswiata i uzasadnienie trzech ruchéw Ziemi.

Jako pierwsza racje, dla ktérej Kopernik zdecydowat sie przyjac ruch Zie-
mi, Retyk wymienia precesje rownonocy i zmiane nachylenia ekliptyki — ,nie
podlegajace watpliwosci”. Powéd drugi réwniez jest rodem z astronomii
matematycznej: ,zmniejszenie sie mimosrodu Storica jest zauwazalne w taki
sam sposob i w réwnych proporcjach w mimosrodach innych planet”. Oba
zagadnienia zostaly juz dos¢ szczegdtowo przez Retyka oméwione, czytel-
nik nie powinien wiec czu¢ sie zagubiony, chociaz moze by¢ zaskoczony,
gdyz we wczesniejszej prezentacji teorii precesji i zmian mimosrodu Storica
o ruchu Ziemi nie byto mowy.

Trzy kolejne wymienione przez Retyka przyczyny odwotuja sie, posrednio
lub bezposrednio, do autorytetéw. Na poparcie tezy, ze Srodki két, po kto-
rych poruszaja sie planety, leza w poblizu Storca, Retyk siega do odpowied-
nich fragmentéw Historii naturalnej rzymskiego encyklopedysty Pliniusza.
Argumentem tym, w nieco bardziej zawoalowany sposéb, postuzyt sie takze
Kopernik (De revolutionibus 1,10). Nastepnie pojawia sie racja programowa,
ktéra w tytule rozdziatu 4 ksiegi | De revolutionibus brzmi tak: ,Ruch ciaf
niebieskich jest jednostajny i kolisty nieustanny lub z ruchéw kolistych zto-
zony"79. Kopernik zatem powraca do podstawowych zatozen fizyki nieba,
przyjetych przez starozytnych filozoféw, odrzucajac ekwant matematycznej
astronomii Ptolemeusza. Argument trzeci z tego zestawu jest doskonale zna-
ny z dysput scholastycznych i ma posta¢ aforyzmu Galena. | te racje odnaj-
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dujemy w De revolutionibus 1,10, tyle ze Retyk cytuje starozytny autorytet po
grecku, Kopernik za$ pozostaje przy tacinie i nie wskazuje Zrédta inspiracji.

Ostatni, sz6sty powdd do odrzucenia dawnych pogladéw to podstawo-
we uzasadnienie heliocentrycznej budowy $wiata, wyartykutowane przez
Kopernika i w liscie dedykacyjnym do papieza (tekstu tego Retyk nie znat,
piszac Relacje), i w kluczowym miejscu rozdziatu 10 ksiegi | De revolu-
tionibus. Po przedstawieniu nowego ukfadu sfer Kopernik stwierdza tam:
,Odnalezlismy zatem w tym porzadku zadziwiajacy tad Swiata i ustalony,
zharmonizowany zwiazek miedzy ruchem a wielkoscia sfer, jakiego w inny
sposob odkry¢ niepodobna”®. Retyk méwi o poszukiwaniu ,zasady, ktéra
poucza, iz porzadek i ruchy sfer niebieskich skladaja sie w jeden catko-
wicie spojny system”. Nawiazuje tez do pochwaly Storica, obecnej w tym
samym rozdziale u Kopernika, ale na pierwszy plan wydobywa szczegélne
znaczenie ruchu $redniego Storica w astronomii geocentrycznej (zjawiska
wynikajacego z rocznego obiegu Ziemi wokét Stoiica). Co ciekawe, i tu
pobrzmiewa watek zbiezny z argumentem, ktérym Kopernik postuzy sie
dopiero w liscie dedykacyjnym, piszac: ,Dzieta matematyczne pisane sa
dla matematykow [...]"81.

W kolejnym kroku Retyk przygotowuje grunt do wyktadu nowej kosmo-
logii, siegajac po trudny do odparcia argument: nagromadzone $wiadec-
twa obserwacyjne nakazuja reforme astronomii i gdyby znali je Arystoteles,
Ptolemeusz oraz Awerroes, najbardziej arystotelesowski z uczonych islamu,
poparliby koncepcje Kopernika. Odpowiednio dobrane cytaty wzmacniaja
wymowe tego krétkiego rozdziatu.

Zwiezly opis heliocentrycznego uktadu wszechswiata wiozyt Retyk mie-
dzy cytaty z Arystotelesa i Pliniusza, nieobecne, tak jak te z poprzedniego
rozdziatu, w De revolutionibus. A kiedy tak jak Kopernik o wzglednosci ru-
chu chciat powiedzie¢ stowami Wergiliusza, zdotat znalez¢ w Eneidzie odpo-
wiedni fragment, inny jednak od wykorzystanego przez swego nauczyciela.
Retyk powraca tez do raz juz podjetego za Kopernikiem watku: niesp6jnosc
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teorii geocentrycznych oraz pewna przypadkowos¢ proponowanych w nich
konstrukcji zderza z ,,niewypowiedzianymi wprost zgodnoscia i dopasowa-
niem” systemu heliocentrycznego. Koriczy ten rozdzial spostrzezenie na
temat liczby planet okrazajacych Stonce:

Jaka liczba mégtby ktos tatwiej przekona¢ ludzi, ze Bég Stwérca i Budowniczy
caly ten wszechswiat podzielit na sfery? Ta bowiem liczba zaréwno w $wie-
tych wyroczniach Bozych, jak i u pitagorejczykéw oraz innych filozoféw jest
najbardziej czczona. C6z dla Bozego czynu mogtoby by¢ bardziej odpowied-
nie niz to, ze pierwsze i najdoskonalsze dzieto zostato ujete w pierwsza i do
tego najdoskonalsza liczbe?

Wedtug Retyka to liczba planet w systemie heliocentrycznym, bedac pierw-
sza liczba doskonata®?, lezy u podstaw odkrytej harmonii niebios (harmonia
coelestis). Sze$¢dziesiat lat pdZniej Johannes Kepler w swym pierwszym ko-
pernikanskim traktacie, Tajemnicy Kosmosu (Mysterium cosmographicum),
sprobuje udowodnic, ze Stworca postuzyt sie w budowie Swiata piecioma
brytami platofskimi i ,do ich natury dostosowat liczbe niebios, proporcje
i przyczyne ruchu”83.

Rozdziat o trzech ruchach Ziemi oznacza powrét do opisu rozwigzan
zastosowanych przez Kopernika w astronomii heliocentrycznej, ale przed
prezentacja modeli planetarnych Retyk pozwala sobie na jeszcze jeden
bardziej osobisty passus. Szkicuje w nim portret Kopernika-astronoma przy
pracy, dos¢ ogélny i wyidealizowany. Punktem wyjscia sa zawsze obserwacje
starozytnych i wtasne, ktére umozliwiaja sprawdzenie zgodnosci modeli
ruchéw ciaf niebieskich z rzeczywistoscia. Nastepuje potem proces porow-
nania wlasnych wnioskéw z dawnymi teoriami. Ich odrzucenie ,z nakazu
astronomicznej koniecznosci” prowadzi do przyjecia nowych hipotez, tym
razem z udziatem ,boskiego natchnienia i woli niebian”. Teraz Kopernik
siega po geometrie, by ustali¢ wnioski wynikajace z tych hipotez, to z kolei
pozwoli uzgodni¢ z nimi obserwacje. Na koricu tej drogi znajduja sie nowe
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prawa astronomii. Po tym opisie Retyk wymienia niektére watpliwe roz-
wiazania astronomii Ptolemeusza, takie jak ekwant czy teoria ruchu planet
w szerokosci ekliptycznej. | wreszcie stwierdza: ,Chociaz nie wiem czemu,
czuje jednak, ze bardziej sktaniam sie ku hipotezom Pana Nauczyciela”.
Czas na teorie ruchéw planet w dtugosci i szerokosci ekliptycznej, a zatem
przyblizenie zawartosci ksigg V i VI De revolutionibus.

Zakoniczenie czesci astronomicznej przynosi najpierw zapewnienie, ze po
doktadniejszym zapoznaniu sie z De revolutionibus powstanie Relacja druga.
Nastepnie Retyk przeprasza, jesli przypadkiem zbyt pochopnie wystepowat
przeciw ,szacownej i $wietej nauce starozytnych”, liczac w tym wzgledzie
na pobtazliwos¢ Schonera. | zapewnia, ze Kopernik pragnat jedynie p6js¢
Sladami Ptolemeusza, tak jak aleksandryjski uczony podazat éciezka jeszcze
dawniejszych astronoméw. Zjawiska i matematyka nie pozostawity mu jed-
nak wyboru. Ale nie uczynit tego dla pogoni za nowoscia, albowiem ,[w]
innym okresie zycia sie znajduje, inna jest powaga jego charakteru, inne
zalety jego uczonosci, inna wreszcie wzniosto$¢ talentu i wielko$¢ ducha”.
Ustep ten koriczy zapowiedZ poddania dzieta Kopernika osadowi innych,
a zatem przypuszczalnie wydania De revolutionibus.

Relacje pierwsza zwieficza najdiuzsze z osobistych wystapieri Retyka
i najmniej astronomiczne: Encomium Prussiae, czyli ,Pochwata Prus”. Dla
historii nauki ten niezwykle interesujacy tekst jest wazny przede wszystkim
ze wzgledu na zawarty w nim zapis dyskusji miedzy Giesem i Kopernikiem,
dotyczacej koniecznosci wydania De revolutionibus. | tu mozna zadac pyta-
nie, na ile Retyk realizuje pewna strategie informacyjna, wtasna lub uzgod-
niong z Giesem i Kopernikiem, a na ile po prostu relacjonuje wydarzenia
przedstawione mu przez ,przyjaciot znajacych cafa sytuacje”, jak to ujat®4.

Giese niewatpliwie juz wczesniej podejmowat préby przekonania Ko-
pernika, aby ogtosit swoje odkrycia. Wiemy, ze przyjaciele korespondowali
na ten temat ze sobg — jeszcze na poczatku XVII wieku Jan Brozek byt
w posiadaniu 20 listow, jakie w zwiazku z tym wymienili®®. Giese napisat
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tez, zapewne w latach 30. XVI wieku, nieduza rozprawe Hyperaspisticon,
w ktorej bronit teorii heliocentrycznej8e. Retyk mogt wiec zetknac sie ze
strategia juz gruntownie przemyslana.

Pierwszy przytoczony przez Retyka argument Giesego dotyczyt reformy
kalendarza, tak waznej dla Kosciofa. Kopernik miat ustapi¢, deklarujac, ze
w takim razie utozy na podstawie swojej teorii tablice astronomiczne, bez
zdradzania podstawowych zatozer, w duchu pitagorejczykéw. Giese skry-
tykowat ten pomyst: tablice pozbawione zaplecza teoretycznego bytyby
dzietem niedoskonatym, w matematyce zas licza sie dowody, a nie przyj-
mowanie rzeczy na wiare. Natomiast nowatorstwo teorii Kopernika utrudni,
jesli wrecz nie uniemozliwi odkrycie przez innych jej zatozei na podstawie
tablic. Jedli jednak Kopernik zdecyduje sie przedstawi¢ swoja teorie, to, po
pierwsze, moze sprawi¢, ze bystrzejsi i lepiej wyksztatceni filozofowie prze-
mysla argumenty Arystotelesa o nieruchomoéci Ziemi. Tym bardziej ze rzecz
idzie o ,podstawowy cel astronomii oraz potege i dziatanie Boga i natury”.
Po drugie zas, nie powinien obawiac sie krytyki. Spotkata ona nawet Pto-
lemeusza, a poza tym nalezy lekcewazy¢ opinie oséb niewyksztatconych,
nie znajacych geometrii.

Ponownie zwraca uwage wysuniecie na pierwszy plan przydatnosci teorii
Kopernika w sprawach kalendarzowych, a zatem i koscielnych. Retyk pod-
kresla zreszta, ze osoba perswadujaca jest dostojnik Kosciota o wybitnych
zaletach ducha i umystu. Sprzecznos¢ z fizyka Arystotelesa znowu zostaje
zwekslowana na kwestie przemyslenia tego, co Stagiryta wiedziat w swoich
czasach, a co mogtby zrobi¢ z wiedza dostepna Kopernikowi. Wreszcie
prawdziwy uczony, ktéry dazy do prawdy, nie moze przejmowac sie kry-
tyka, niezaleznie od tego, od kogo by pochodzita. W relacji tej zabrakto
miejsca dla dyskusji nad ewentualng niezgodnoscia teorii heliocentrycz-
nej z oficjalng wykfadnia Pisma Swietego oraz dla Retyka jako tego, ktéry
rowniez braf udzial w nakfanianiu Kopernika do wydania drukiem swego
rekopisu.
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Konczy ,Pochwate Prus” etiuda poswiecona harmonijnym duszom,
w ktorej jest miejsce i dla Platona, i dla anegdoty o wiadcy Scytow.

Narratio prima, cho¢ jest pochwatg zalet umystu i ducha Kopernika, nie
zdradza nam zbyt wielu szczegbtéw z jego zycia, po czesci zapewne dlate-
go, ze Retyk — wiemy to dzieki Giesemu — przygotowat oddzielnie biografie
astronoma (niestety zaginetfa). Relacja po$wiadcza znane z innych zrédet in-
formacje o dziatalnosci obserwacyjnej Kopernika w Bolonii i Rzymie, w tym
pierwszym przypadku faczac go z osoba wioskiego astronoma i astrologa,
Domenica Marii z Nowary. Ciekawym dopowiedzeniem na temat dostepne-
go Kopernikowi instrumentarium jest wzmianka o pierscieniu réwnikowym
Giesego. W De revolutionibus Kopernik starannie opisat konstrukcje swoich
podstawowych przyrzadéw — kwadrantu stonecznego, trojkata paralaktycz-
nego i astrolabium pierscieniowego — podazajac za Almagestem, ale o tym
takze obecnym u Ptolemeusza instrumencie, stuzagcym do wyznaczania
czasu réwnonocy, nie wspomniat. Intryguje wiadomos¢, ze Kopernik ,za-
wsze ma przed oczyma obserwacje wszystkich czaséw, uporzadkowane
razem ze swoimi jakby w katalogu”. Jezeli taki katalog rzeczywiscie istniat,
bytby bezcennym zrédtem informacji o lekturach Kopernika i jego wtasne;j
aktywnosci obserwacyjnej. Tymczasem wszystko, co pozostato, to ponad
60 spostrzezen astronomicznych Kopernika, z ktérych mniej wiecej potowa
trafita do De revolutionibus, reszta za$ zachowata sie, rozrzucona na kartach
ksiazek z jego biblioteki.

W Narratio prima Retyk zapoczatkowat tez swego rodzaju retoryczna
mode przedstawiania Kopernika jako nowego Ptolemeusza. Pisal bowiem:
,Chetniej nawet przyréwnam go do Ptolemeusza [...] z tego powodu, iz
moj Nauczyciel, tak jak Ptolemeusz, ma to szczescie, ze z pomoca Bozej
taskawosci dokonat zamierzonej naprawy astronomii [...]”. Wspétczesni
i pozniejsi uczeni, jesli nawet nie do konca akceptowali astronomie he-
liocentryczng, podazyli $ladami Retyka. | tak Gemma Frisius (1508-1555)

nazwat Kopernika ,innym Ptolemeuszem”8’, Reinhold — ,innym Atlasem lub
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Ptolemeuszem”88, Tycho Brahe, w 1574 roku, w wystapieniu po$wieconym
naukom matematycznym — ,innym Ptolemeuszem”8?, a Michael Maestlin
(1550-1631), nauczyciel Keplera, na swoim egzemplarzu De revolutioni-
bus okreslit autora za pomoca frazy ,po Ptolemeuszu, ksiaze wszystkich

astronomow "0,

Owoc z najwspanialszych ogrodéw Kopernika

Nie wiemy, ile egzemplarzy Narratio prima wydrukowano w Gdansku.
W kazdym razie Retyk zadbat o to, aby trafity we wiasciwe rece. Melanchto-
na mogto usatysfakcjonowac¢ heliocentryczne uzasadnienie dla dziejowych
cykli. Norymberscy odbiorcy otrzymali nie tylko wyktad podstawowych
zafozen proponowane;j teorii, lecz takze nieco szczegdtéw i liczb dotycza-
cych precesji oraz, uzywajac tradycyjnej terminologii, ruchu Storica. Gasser,
lekarz, parajacy sie astrologia, astronomia i geografia, a przy tym przyja-
ciel i mentor Retyka, po zapoznaniu sie z jego ksiazka w liscie napisanym
do Végelina entuzjastycznie oceniat dokonania Kopernika, przedstawione

w Relacji, ktéra:

[...] ukazuje bez watpienia odnowe czy raczej ponowne narodziny nowej
i prawdziwej astronomii, zwlaszcza ze dostarcza jasnych rozstrzygnie¢ doty-
czacych zagadnien, ktére budzity dtugotrwate kontrowersje na catym swiecie,
nie tylko wiréd swietnych matematykéw, ale réwniez najwiekszych filozoféw:
liczby sfer niebieskich, odleglosci do gwiazd, rzadéw Storica, miejsc i obie-
géw planet, dokfadnej dfugosci roku, prawdziwych punktéw réwnonocy
i przesilen, a wreszcie miejsca i ruchu samej Ziemi, jak rowniez podobnych,
rownie trudnych kwestii.”’

To bodaj drugi po ksiazce Retyka tekst akceptujacy heliocentryzm. Jak
wiemy, list ten w cafosci petnit funkcje przedmowy do drugiego wydania
Narratio, wydrukowanego w 1541 roku w Bazylei w oficynie Roberta Win-
tera. Edycja ta miata ten sam format co gdanska publikacja (in octavo), przy
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tym dfuga errata Zella zostata wykorzystana do eliminacji popetnionych za
pierwszym razem btedow.

Gasser powtdrzyt swoja pochwate astronomii Kopernika w przedmowie
do astrologicznego prognostyku na rok 1546. Wersje faciriska dedykowat
Retykowi, wzywajac go do napisania nowego wprowadzenia do astronomii
heliocentrycznej, wersje niemiecka zas — tyrolskiemu szlachcicowi Kaspa-
rowi Joachimowi Tantzlowi®2. To w tym drugim tekscie Gasser ponownie
przedstawiat koncepcje Kopernika jako kosmologiczna doktryne opisujaca
rzeczywista budowe Swiata.

Retyk nigdy juz nowego wprowadzenia do teorii Kopernika nie opu-
blikowat (podobnie jak nie powstafa, zapowiadana kilkakrotnie w Relagji,
Narratio secunda), ale w 1550 roku wydat Ephemerides novae ... ad annum
1551 —informacje o zjawiskach astronomicznych w roku 1551, obliczonych
na podstawie De revolutionibus. Zamieszczona tam przedmowa zawiera
kilka faktow z zycia Kopernika (m.in. potwierdzenie jego bliskiej znajomosci
z Domenikiem Maria z Nowary), gars¢ jego opinii, gféwnie o wczesdniej-
szych astronomach, i deklaracje, Zze autor ,nie miaf zamiaru przy tworzeniu
Efemeryd odejs¢ od teorii Kopernika nawet na grubo$¢ palca[...]"%3. W tym
samym 1550 roku ujrzata $wiatto dzienne inna wersja kopernikanskiego
kalendarza astronomicznego, Ephemerides duorum annorum 50. et 51.
supputatae ex novis tabulis astronomicis Reinholda, starszego kolegi Retyka
z Wittenbergi — efemerydy na lata 1550 i 1551. Zasygnalizowanymi w tytule
,nowymi tablicami” byty opublikowane przez Reinholda rok pézZniej stynne
Prutenicae tabulae coelestium motuum (Tablice pruskie ruchéw niebieskich).

Reinhold podjat sie przygotowania tablic astronomicznych na podsta-
wie teorii Kopernika wkrétce po zapoznaniu sie z De revolutionibus. | juz
w styczniu 1544 roku donosit ksieciu Albrechtowi, ze zamierza je nazwac
Tablicami pruskimi®*. Praca ta wymagata jednak czasu, gdyz wittenberski
matematyk musiat najpierw wydoby¢ z dziefa Kopernika parametry modeli
ruchéw ciaf niebieskich, przeliczy¢ wszystko na nowo, a nastepnie zestawic¢
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wyniki w postaci dogodnej dla typowej praktyki astronomicznej tamtych
czasow?®. W podobny sposob blisko 300 lat wczesniej teoria Ptolemeusza
postuzyta do opracowania Tablic alfonsyriskich®®. Zamiar Reinholda byt ja-
sny: Tablice pruskie mialy zastapi¢ Tablice alfonsynskie. Jesli nawet nie do
konca sie to udafo, Reinhold odniést sukces w inny sposéb: odtad ci, ktérzy
chcieli oblicza¢ potozenia ciat niebieskich wedtug teorii Kopernika, siegali
do jego poreczniejszych Tablic pruskich, a nie do De revolutionibus®”.

Nie oznacza to jednak, ze Reinhold podzielat entuzjazm Retyka dla no-
wej koncepcji budowy Swiata. Ani Narratio prima, ani De revolutionibus
nie przekonaty uczonych z wptywowego osrodka w Wittenberdze do ko-
smologii heliocentrycznej®®. Przyjeto natomiast i zaczeto wykorzystywac
konstrukcje matematyczne Kopernika, stuzace do obliczei astronomicz-
nych. Na karcie tytutowej swojego egzemplarza De revolutionibus Reinhold
zanotowat: ,Aksjomaty astronomii: ruchy niebieskie sa kofowe i jednostajne
lub sktadaja sie z kotowych i jednostajnych czesci”??. Podobnie mysleli inni,
Gasser nalezat do nielicznych.

Rok 1551, w ktérym ukazaly sie Tablice pruskie Reinholda, przyniést waz-
ne wydarzenia w zyciu Retyka. W roku tym w lipskiej oficynie Wolfganga
Gunthera Retyk wydat ksiazeczke Canon doctrinae triangulorum (Zbiér nauk
o tréjkatach). Zainteresowanie ta dziedzing matematyki datuje sie u Retyka
co najmniej od jego udziatu w publikacji trygonometrycznej czesci De revo-
lutionibus. W De lateribus pojawita sie tablica, ktéra byta zmodyfikowana
i rozbudowana wersja tablicy cieciw w kole, zestawionej przez Kopernika
(odpowiadajacej sinusowi); niewykluczone, ze w tej niewielkiej przerébce
miat swoj udziat Retyk'®. Teraz jednak lipski profesor poszedt znacznie da-
lej: w Zbiorze zamiescit, jako pierwszy w historii, tablice wszystkich szesciu
funkcji trygonometrycznych, poza tym ich wartosci odniést bezposrednio do
katow w tréjkacie, a nie do cieciw w kole, jak czyniono przed nim'!. W tym
samym 1557 roku doszfo w Lipsku do skandalu obyczajowego z udziatem
Retyka, ktéry w zwiazku z tym byt zmuszony opusci¢ uniwersytet i miasto.
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To nie byfa pierwsza wieksza tutaczka Retyka od przenosin z Wittenbergi
do Lipska po dostarczeniu De revolutionibus do druku. Jesienig 1545 roku
odwiedzit w Mediolanie znanego wtoskiego matematyka i astrologa Girola-
ma Cardana (1501-1576), przywozac mu horoskopy urodzeniowe znanych
oséb. Kiedy po kilku miesigcach opuscit Italie, przezyt zatamanie nerwowe
— trudny czas spedzit u przyjaciela w Lindau. Ostatecznie na uniwersytecie
w Lipsku pojawit sie ponownie u progu zimowego semestru 1548 roku.
Teraz znéw porzucat Lipsk, tym razem na zawsze.

Przez Prage, gdzie dwa lata poswiecit na studiowanie medycyny, wiosna
1554 roku Retyk dotart ostatecznie do Krakowa. W miescie, w ktérym jego
nauczyciel poznat podstawy astronomii matematycznej, osiadl na dobre.
Aura ucznia Kopernika i propagatora odnowionej astronomii z pewnoscia
Retykowi pomogta — juz w pierwszym roku pobytu w Krakowie zdotat na-
moéwic¢ Jana Bonera na sfinansowanie budowy wielkiego gnomonu, wy-
sokiego na kilkanascie metrow. W jednym z listbw pisat: ,W ten sposob,
z Boza pomoca, opisze na nowo calg sfere gwiazd statych”'%2. Fascynacja
gnomonem jako zbudowanym na wzor egipskich obeliskéw przyrzadem,
za pomoca ktérego mozna by odkry¢ tajemnice nieba, nie opusci Retyka
juz do konca jego zycia.

Cokolwiek zamierzat osiagna¢ w astronomii, juz nie zdofat wspiac sie na
poziom wyznaczony przez Narratio prima, a tym bardziej De revolutioni-
bus. Jeszcze w 1563 roku informowat czeskiego astronoma Tadeasa Hdjka
(1525-1600):

Obecnie wzigtem do reki dziefo Kopernika i zamierzam je objasni¢ naszymi
komentarzami. Po niedawno minionej bowiem koniunkgji Saturna i Jowisza
—dnia 25 sierpnia o godzinie wp6t do 6smej po potudniu — przyjaciele prosza
mnie i nalegaja, abym podjat te prace [...].1%3

| tym razem Retykowi nie udato sie spetni¢ tej obietnicy. Wciaz jednak fa-
scynowaty go zwiazki cykli niebieskich z dziejami Swiata, dla ktérych w tak



Ryc. 8. Krakowski gnomon Retyka. loannis Verneri ... De triangulis sphoerici Libri
Quatuor. De meteoroscopiis libri sex. Nunc primum Studio & Diligentia Georgii lo-
achimi Rhetici in lucem editi, Krakéw 1557. Odreczna notatka informuje o wysokosci
obelisku: 45 stop rzymskich, czyli okofo 13 m. Biblioteka Jagielloriska, sygn. BJ St
Dr. Cim.8274.
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zaskakujacy sposob znalazt miejsce w swej Relacji. Dat temu $wiadectwo
w napisanym w 1557 roku liscie dedykacyjnym do Ferdynanda I, majacym
otwiera¢ przygotowywane w Krakowie wydanie pism Johannesa Wernera:

Co sie jednak tyczy gwiazd, nie watpie, ze tureckie imperium czeka nieuchron-
nie nadciagajaca katastrofa, nagfa, niespodziana i nieoczekiwana, albowiem
zblizajq sie wptywy trygonu ognia, podczas gdy moc trygonu wody stabnie.’4

W 1572 roku Retyk zdobyt sie nawet na jeszcze jedno vaticinium, tym razem
dotyczace siedmiu kolejnych wiadcow Polski'%5.

W tym czasie $wiatfo ujrzato juz trzecie wydanie Narratio — towarzyszyto
drugiemu wydaniu De revolutionibus, wydrukowanemu w 1566 roku w Ba-
zylei przez Sebastiana Henrica Petriego. Tekst Retyka, ponownie poprzedzo-
ny listem Gassera, zostal umieszczony po traktacie Kopernika (zachowano
przy tym ciagfa numeracje stron), ale w wersji okrojonej, bo bez ,Pochwaty
Prus”. Ze wzgledu na De revolutionibus edycja miata wiekszy format (in
quarto), tekst ztozono w dwéch kolumnach, a drukarz wiernie trzymat sie
zawartosci wydania drugiego.

Powazany w Krakowie takze jako medyk i astrolog, Retyk nie porzucit ma-
tematyki, pracujac nad opus magnum swojego zycia, najpetniejszymi i naj-
obszerniejszymi tablicami trygonometrycznymi, ktérych zapowiedzia byt
Canon opublikowany w Lipsku. Niemniej dodatkowe zajecia i szczuptosé
finansow spowalniaty obliczenia i proces pisania. Komentujac nieco ztosli-
wie medyczne wybory Retyka, Andreas Dudithius (1533-1589), wegierski
humanista i dyplomata rezydujacy w Krakowie, informowat w 1570 roku:

Retyk nie porzuca roli Argonauty, majac za sternika Szwajcara Theophrastusa
[Paracelsusal, i zegluje ku skatom [...] Zasmuca mnie to i czesto mu mé-
wie, ze kazdy powinien zajmowac sie tymi sztukami, na ktérych sie zna, ale
bezskutecznie. Ani Praetorius, ani Schiler, ani ja nie potrafimy przywréci¢
go matematyce. Medycyna jest wazna i przynosi zyski, ale nie sadzimy, by
nalezato podazac sladami Theophrastusa.'0®
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To zapewne mozliwo$¢ kontynuowania prac w lepszych warunkach skfo-
nita Retyka do wyjazdu w 1572 roku z Krakowa do Koszyc, na zaprosze-
nie barona Johannesa Ruebera, ktéry zgodzit sie finansowac rachmistrzéw,
pomagajacych zestawia¢ tablice trygonometryczne. W tym samym czasie
w Wittenberdze o przedsiewzieciu Retyka dowiedziat sie od Praetoriusa Va-
lentin Otho (Otto, ok. 1550-1603), bedacy $wiezo pod wrazeniem lektury
Zbioru nauk o tréjkatach. Wyruszyt sladem Retyka do Koszyc. Tak zrelacjo-
nowat ich spotkanie wiosna 1574 roku:

Juz po kilku pierwszych zdaniach zrozumiat, jaki jest powdd mego przybycia.

,Masz tyle samo lat, ile ja, gdy odwiedzitem Kopernika! — wykrzyknat. — Gdyby

nie moja podr6z wtedy, jego dziefo nigdy nie ujrzatoby $wiatta dziennego”.%”

Znajomos¢ Otha z Retykiem trwata krécej niz wizyta Retyka we From-
borku, gdyz autor Narratio prima zmart w Koszycach 4 grudnia 1574 roku.
Ale jesli nawet relacja Otha z przebiegu ich pierwszego spotkania zostata
troche podkoloryzowana, odegrat on jeszcze wazniejsza role w udostepnie-
niu $wiatu dziefa zycia Retyka niz Retyk przy publikacji De revolutionibus.
W ciagu nastepnych 20 lat Otho zdotat bowiem doprowadzi¢ do korica
prace nad nowymi tablicami trygonometrycznymi i skompletowac towarzy-
szacy im tekst. Monumentalne dzieto, liczace ponad 1400 stron, ukazato sie
w 1596 roku przy wsparciu ksiecia elektora Fryderyka IV, wiadcy Palatynatu.
Zawarte w Opus Palatinum de triangulis tablice szesciu funkgji, porachowa-
ne dla wartosci katéw co 10" z doktadnoscia do 10 miejsc po przecinku,
zostaly zastapione przez dokfadniejsze dopiero na poczatku XX stulecia'®®.

Otho przyznawat, ze do podrézy do Koszyc skfonita go w znacznej mie-
rze lektura dialogu, jakim Retyk zakoriczyt swoj lipski Canon'%9. Rozmowa
ta, prowadzona przez mitosnika matematyki i goscia, rozpoczynata sie od
zapytania o Retyka. Mitosnik matematyki odpowiadat: ,Doprawdy, to ten,
ktory czestuje nas owocem z najwspanialszych ogrodéw Kopernika”'10. By¢
moze Retyk miat juz na mysdli nie tylko Narratio prima, lecz takze swoje co-
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raz bardziej zaawansowane badania trygonometryczne. Jedli tak, zapewne
ucieszytby sie ta ,koniunkcja 1596 roku”, ktéra przyniosta i Opus Palati-
num, i kolejne, czwarte wydanie Relacji pierwszej — przygotowane przez
Maestlina, ktéry nadzorujac publikacje Mysterium cosmographicum Keplera
(Tybinga 1596), dofaczyt do rozprawy swojego ucznia traktat Retyka''".

W tej edycji Narratio ma wtasna strone tytufowa, z zachowanym wier-
szem Vogelina, ale przed listem Gassera Maestlin umiescit pieciostronicowa
przedmowe. Uzasadniat w niej dotaczenie do pracy Keplera tekstu Retyka.
Uznat, ze, po pierwsze, wprowadzenie do astronomii Kopernika, zawarte
w Tajemnicy, jest zbyt skrétowe; pod drugie zas, Retyk czesto ttumaczy
klarowniej rzeczy, ktore nie sa zbyt jasne u Kopernika''2. Maestlin dodat tez
marginalia, informujace o temacie wyktadu (wystepuja liczniej niz margina-
lia Retyka, ktére w niniejszym polskim przekfadzie staty sie srodtytutami),
uwypuklajace uzyte dane liczbowe (wyniki obserwacji, parametry teorii)
i odsyfajace do fragmentéw odpowiednich dzief, w tym, oczywiscie, takze
do De revolutionibus. Ale znalazly sie tam réwniez uwagi innego rodzaju.
W miejscu, w ktérym Retyk wyznaje: ,[...] juz od dawna pragne lepiej
zrozumie¢ owo przemite zdanie, ktére ze wzgledu na powage i prawdzi-
wos¢ jest przypisywane Platonowi: »Bog zawsze zajmuje sie geometrig«”,
Maestlin zamiescit komentarz: ,Co uczynitby Retyk, gdyby sie dowiedziat,
ze Boska geometria odpowiada pieciu foremnym brytom, o ktérych pisze
Kepler?”113,

Innym zauwazalnym uzupetnieniem sa cztery ryciny, Retyk bowiem nie
postuzyt sie zadna ilustracja. Jedna z dodanych rycin zostafa skopiowana
z De revolutionibus'*, ale trzy pozostafe to dzieto Maestlina. Dwém z nich,
przedstawiajacym ruchy punktu réwnonocy'"> i bieguna''® wedtug teorii
Kopernika (trzecia prébuje precyzyjniej zaprezentowac system sfer w helio-
centrycznym modelu kosmosu'"?), towarzysza opisy, ale to nie jedyne tek-
stowe wtrety poczynione przez Maestlina. Wsréd tych ostatnich znajdziemy
i takie informacje, ktérych Retyk nie mégt z oczywistych powodéw podac:
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106 No&d in a g irdr o

5. dies,3r. minuta, fi tempus adzquino&tium medium,ad id confe-
ramus, quod exultat, cum in quatuor annis vaus dies colligitur.
Cazterum Sol tempore Prolemzizquinoétiumverum in 47. min.
poftzquino&ium medium in fignorum confequentiam relique-
rat: Albategnijantem ztate zquino&iumverum in 22, min, ante
zquino@ium mediumin ﬁgnorun} antecedentiamerat. Priusigi-
tur Solad zquino&Giumyverum,quam ad medinm, vel vbizquino-
&ialem verumreliquerat, venit,quodeft contrarium priori exem-
plo. Quantumitaquetemporis vai gragj. 9.min.refpondebit,tan-
zumdediebusrefpectu zquinoctij medij decedet: & refiduo,nem-
pes.dicbus, 3. min_.accedet, & quia gc_)dc[ﬂ modo cum differen-
tiaangulidiuerfitatis proptereccentricitatis decrementum, cuizo,
diei minutarefpondent,agendum,ynusdiss 30.min. propter mu-
tationem anguli diuerfitatis, & inzqualem pracefsionis motum,
reliquis duabus inzqualis motus Solis caufis admixtis , tempore
mediocridecedent, &additamentum verumatempore Ptolemai
ad Albategnij obferuationis tempus 178, dierum, 44, min, exibit,
Sedidemdecrementum adiunéium 5. diebus, 31.min. monftrac
7. dies, & 1.min. excidifle. quod oftendendum erat.

Schemp A liapraceffionis Z quinodtiy -

* & inaqualis magnitudinis anni
: Tropics.

AB Ecliptica. A primaftella Arietis. CaquinoGtinm
i étio aquinoltialis medij & ecliptica. Huitts pra-
ceffioab A effaqualis. DE diameter circali anomalis aqui-
nodtiorum , per quam verus aquinoétialis libratione it reditgy.
F eft locus -un{&quinn&g‘,?m (ectionis vers aquinoctialis ¢
ecliptica, tempore Hipparchi : G, autem tempore Polemai , ¢
Htempore Albategny. CF eft2r.fer. CG 47. fer. CH zz.
fer. FG 68.[cr. at G H 69. fer. qualium C E vel CD eit 70.
Jer. Rheinkoldus intabulis,Prut: numerat C EvelGD 1.gr.

"
B 216 220

. Tantz moliserat, tali rationeftellafum fixarum, & Solismo-
tus reftituere , quo‘ex motcuum eorum colligantia , vera annuz
quantitatisab zquino&ijs ratio colligi pofler. Regnum itaque in

-aftronomiadoétifs. Viro D. Przceptori meo Deus fine fine dedit;
quod Dominus ad aftconomica veritatis reftaurationem guberna-
Te, tueri, & augeredignetur, Amen. Sta-

Ryc. 9. Strona z czwartego wydania Narratio prima (Tybinga 1596), zawierajaca
uzupetnienie tekstu Retyka — ilustracje ruchéw punktu réwnonocy wraz z opisem —
dodane przez Michaela Maestlina do rozdziatu ,Szczegbtowe rozwazania o dtugosci
roku zwrotnikowego”. ETH-Bibliothek Zurich/e-rara.ch.
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data $mierci Kopernika, co ciekawe, btedna, bo zapisana jako 19 stycznia
1543 roku'"®, oraz pochodzace z roku 1588 doniesienie Tychona Brahego,
ze udafo mu sie zmierzy¢ paralakse Marsa w opozycji''?. Czwarte wydanie
Narratio zawierato rowniez ,Pochwate Prus”, po ktérej Maestlin zamiescit
sporzadzony przez siebie dodatek ,O wielkosci niebieskich kregow i sfer
[...] wedtug teorii Mikotaja Kopernika”.

Rok 1621 przyni6st drugie wydanie Tajemnicy Kosmosu Keplera, z kolej-
na edycja Relacji pierwszej i dodatkéw autorstwa Maestlina'?. Cztery lata
wczesniej w Amsterdamie dzieto Kopernika ukazato sie po raz trzeci. W ten
sposob ostateczny wynik korespondencyjnego meczu miedzy Narratio prima
i De revolutionibus zostat ustalony na 5 do 3.

Pierwszy przektad Narratio prima na jezyk nowozytny zawdzieczamy Ja-
nowi Baranowskiemu, ktéry opublikowat polska wersje traktatu Retyka jako
czes$¢ korpusu pism Kopernika, wydanego w Warszawie w 1854 roku pod
tytutem Nicolai Copernici Torunensis De revolutionibus orbium coelestium
libri sex / Mikofaja Kopernika Toruriczyka O obrotach cial niebieskich ksiag
szes¢. Baranowski jednak dos¢ swobodnie potraktowat tekst. Zamiescit bo-
wiem tlumaczenie listu Gassera do Vogelina, ale opuscit ,Pochwate Prus”,
dodat dwie ilustracje z dzieta Kopernika — ukfad sfer planetarnych (De rev.
[,10) i mechanizm At-Tasiego (De rev. 111,4) — uwzglednit tez niektére korekty
parametrow liczbowych, wprowadzone przez Maestlina. Wszystko to jednak
bez sfowa komentarza'?'. Kolejne przekfady Relacji pierwszej przyniost wiek
XX: na jezyki angielski w 1939722, niemiecki w 1943123, rosyjski w 1964124
i francuski w 1975 roku'%.

Krétka uwaga o okreslaniu wspélrzednych na sferze niebieskiej

w dawnej astronomii

Od starozytnosci do czaséw Kopernika podstawowym ukfadem odniesienia,
w ktérym okreslano pofozenie ciat niebieskich, byt ukfad wspétrzednych
ekliptycznych. Plaszczyzne podstawowa tworzy w nim ptaszczyzna ekliptyki
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pdtnocny biegun nieba

potnocny biegun
ekliptyki

potudniowy biegun nieba

Ryc. 10. Dwa podstawowe uktady odniesienia w astronomii sferycznej wyznaczaja
ptaszczyzny ekliptyki i rownika niebieskiego, nachylone do siebie pod katem & réw-
nym okoto 23,5°. Wspétrzedne ekliptyczne gwiazdy G to diugos¢ 4 (mierzona od
punktu réwnonocy wiosennej Y’ w kierunku ruchu Storica po ekliptyce) i szerokos¢ S.

(wyznaczona na sferze niebieskiej przez roczng wedréwke Storica na tle
gwiazd, a w astronomii heliocentrycznej — przez okotostoneczny tor Zie-
mi), nachylona do réwnika niebieskiego (bedacego przecieciem pfaszczyzny
rownika ziemskiego ze sfera niebieska) pod katem okoto 23,5°. Ekliptyka
i rownik niebieski przecinaja sie w dwéch punktach, nazywanych punktami
réwnonocy wiosennej (punkt Barana) i jesiennej (punkt Wagi). Aby ustali¢
pofozenie ciafa niebieskiego w ukfadzie wspotrzednych ekliptycznych, na-
lezy poprowadzi¢ z bieguna ekliptyki koto wielkie, biegnace przez to ciafo
niebieskie. Odlegtos¢ katowa przeciecia tego kofa z ekliptyka, mierzona
od punktu réwnonocy wiosennej w kierunku wedréwki Storica po eklipty-
ce (czyli z zachodu na wschéd), to diugos¢ ekliptyczna. A zatem dtugosé
ekliptyczna punktu réwnonocy wiosennej wynosi 0°, punktu przesilenia
letniego — 90°, punktu réwnonocy jesiennej — 180°, a punktu przesilenia zi-
mowego — 270°. Odlegtos¢ katowa mierzona od ekliptyki wzdtuz kota wiel-
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kiego do ciafa niebieskiego to szerokos¢ ekliptyczna; na pétnoc od ekliptyki
zmienia sie ona od 0° do +90° (pétnocny biegun ekliptyki), na potudnie od
niej — od 0° do —90° (potudniowy biegun ekliptyki).

Szerokos¢ ekliptyczna Storica wynosi z definicji zero. Planety poruszaja
sie po orbitach nieco nachylonych do orbity Ziemi, dlatego na sferze nie-
bieskiej cyklicznie przebywaja albo na pétnoc od ekliptyki, albo na potudnie
od niej, a ich szerokosci ekliptyczne zmieniaja sie, chociaz w niewielkim
zakresie. W dawnej astronomii ruchy planet w diugosci oraz w szerokosci
ekliptycznej traktowano oddzielnie i tak tez uczynit Kopernik.

Drugim waznym uktadem odniesienia na sferze niebieskiej jest ukfad
wspdtrzednych réwnikowych. Tutaj ptaszczyzne podstawowa wyznacza
réwnik niebieski, wzdtuz ktérego, poczawszy od punktu réwnonocy wiosen-
nej, w tym samym kierunku co dtugos¢ ekliptyczna, mierzymy rektascensje,
zmieniajaca sie od 0° do 360°. Odlegtos¢ katowa od réwnika to deklinacja.
Poniewaz réwnik niebieski i ekliptyka przecinaja sie w punktach réwnonocy,
deklinacja tych punktéw jest zerowa, natomiast deklinacja punktu przesi-
lenia letniego wynosi +23,5°, punktu przesilenia zimowego za$ -23,5°.

Nachylenie réwnika niebieskiego do ekliptyki ulega okresowym, niewiel-
kim wahaniom, zmienia sie réwniez pofozenie punktu réwnonocy wio-
sennej. Wedtug astronomii przedkopernikanskiej byt za to odpowiedzialny
dodatkowy ruch sfery gwiazd, wedtug Kopernika zas zmiana potozenia osi
Ziemi. W obu wypadkach zjawiska te probowata opisa¢ teoria precesji.

Przypisy

' Nicolai Copernici Torunensis De revolutionibus orbium coelestium libri sex /
Mikofaja Kopernika Toruriczyka O obrotach ciat niebieskich ksiag szes¢, pod red.
J. Baranowskiego, Warszawa 1854.

2 M. Kopernik, O obrotach, Warszawa—Krakow 1976 (Dziefa wszystkie, t. II).
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3 Ibidem, s. 6.
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Burmeister, Ceorg Joachim Rheticus 1514-1574. Eine Bio-Bibliographie, t. 1-lll,
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forscher, Historiker und Humanist, t. I-1ll, Wiesbaden 1970-1975; D. Danielson,
Achilles Pirmin Gasser and the Birth of Copernicanism, ,Journal for the History of
Astronomy”, t. 35, 2004, s. 457-474.

6 Corpus reformatorum. Philippi Melanthonis opera quae supersunt omnia, t. 1V,
pod red. C. G. Bretschneidera, Halle 1837, kol. 839: natum ad Mathemata perve-
stiganda.

7 Questio: an leges damnent praedictiones astrologicas? recitata a Georgio lo-
achimo Rhetico, d. 17. April. 1536, [w:] Corpus reformatorum, t. X, Halle 1842,
kol. 712-715.

8 Ibidem, kol. 713.

9 Por. np. C. Brosseder, The Writing in the Wittenberg Sky: Astrology in Sixteenth-
-Century Germany, ,Journal of the History of Ideas”, t. 66, 2005, s. 557-576;
N. Roelants, Lutheran astronomers after the Fall (1540-1590): A reappraisal of the
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sytet w Gandawie, 2013. Formowaniu sie w tym Srodowisku pogladéw Retyka po-
Swiecona jest praca J. Kraai, Rheticus” Heliocentric Providence, rozprawa doktorska,
Ruprecht-Karls-Universitit w Heidelbergu, 2003.

10" In arithmeticen praefatio Georgii loachimi Rhetici, [w:] Corpus reformatorum,
t. XI, Halle 1843, kol. 284-292. Por. tez S. Deschauer, Die Arithmetik-Vorlesung des
Georg Joachim Rheticus, Wittenberg 1536, Monachium 2003 (,Algorismus”, t. 42).

" In arithmeticen praefatio..., kol. 291.

12 Ibidem.

3 Burmeister, op. cit., t. 11l s. 20. Byt to list dedykacyjny otwierajacy wydany
przez Petreiusa w Norymberdze traktat astrologiczny De iudiciis nativitatum (O ho-
roskopach urodzeniowych) Antoniusa de Monteulmo. ,Swietny opis” to oczywiicie
Relacja pierwsza. Por. tez. M. Biskup, Regesta Copernicana (,Studia Copernicana”,
£ VI, s. 442,
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4 Nicolaus Copernicus Gesamtausgabe, t. VIII/1: Receptio Copernicana. Texte
zur Aufnahme der Copernicanischen Theorie, pod red. H. Nobisa, A. M. Pastori i in.,
Berlin 2002, s. 107. Por. tez. Biskup, op. cit., s. 213.

15 Nicolai Copernici Torunensis..., s. 546-547.

16 Corpus reformatorum, t. I, Halle 1836, kol. 597.

7 Cyt. za N. M. Swerdlow, Regiomontanus on the Critical Problems of Astrono-
my, [w:] Nature, Experiment, and the Sciences, pod red. T. H. Levere’a i W. R. Shea,
Dordrecht 1990, s. 173-174.

18 Biskup, op. cit., s. 189-191.

19 M. Foltz, Geschichte des Danziger Staadthaushalts, Gdarisk 1912, s. 160.

20 J. Green, The First Copernican Astrologer: Andreas Aurifaber’s Practica for
1541, ,Journal for the History of Astronomy”, t. 41, 2010, s. 157-165; R. L. Kremer,
Calculating with Andreas Aurifaber: A New Source for Copernican Astronomy in
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Biskup, op. cit., s. 193.

Cyt. za Green, op. cit., s. 162-163.
24 Biskup, op. cit., s. 193.

25 |bidem, s. 194-195.
26

22
23

Ibidem, s. 195; zaginiony.
27 Burmeister, op. cit., s. 20.

28 |dem, Der Konstanzer Arzt Dr. med. Georg Végelin (1508-1542), ein frither
Anhanger des Kopernikus, ,Archiwum Historii i Filozofii Medycyny”, t. 62, 1999,
s. 97-104.

29 Idem, Georg Joachim Rheticus..., t. I, s. 15.

30 M. List, Marginalien zur Handexemplar Keplers von Copernicus: De revolutioni-
bus orbium coelestium (Nutrnberg, 1543), ,Studia Copernicana”, t. 16, 1978, s. 456.

3T Ibidem.

32 Burmeister, op. cit., s. 25; Biskup, op. cit., s. 201; tekst polski za J. Wasiutyriski,
Kopernik — twdrca nowego nieba, Warszawa 1938, s. 462.

33 Kopernik, op. cit., s. 327.

34 Ibidem, s. 23.

35 List Giesego do Retyka z 26 lipca 1543; por. Biskup, op. cit., s. 219-220.
Tekst polski za J. Brozek, Wybdr pism, t. Il, Warszawa 1956, s. 85. Niewykluczone,
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ze Retyk wspominat o tym dziele w liscie z 2 czerwca 1541 do Pawta Ebera, prze-
bywajacego woéwczas w Wittenberdze u Melanchtona; zob. Burmeister, op. cit.,
s. 26-27. Gdyby tak byto, mielibysmy dos¢ dobrze okreslony czas pracy Retyka
i nad ta rozprawa.

36 Edycje krytyczna tekstu wraz z przektadem na j. angielski i argumentami na
rzecz autorstwa Retyka zawiera: R. Hooykaas, G. J. Rheticus’ Treatise on Holy Scrip-
ture and the Motion of the Earth, Amsterdam 1984. Wypada jednak zaznaczy¢, ze
nie wszyscy badacze zgadzaja sie z tg identyfikacja.

37 Zob. J. Wtodarczyk, Solar Eclipse Observations in the Time of Copernicus: Tra-
dition or Novelty?, ,Journal for the History of Astronomy”, t. 38, 2007, s. 351-364.

38 Frasmi Reinholdi Salueldensis Theoricae Novae Planetarum Georgii Purbachii
... recens editae et auctae novis scholiis..., Wittenberga 1542, k. Z8.

39 ). Kraai, The Newly-found Rheticus Lectures, [w:] Beitrdge zur Astronomiege-
schichte, t. 1, 1998 (,Acta Historica Astronomiae”, t. 1), s. 32—40.

40" Erasmi Reinholdi..., k. C7 i E3.

41 Biskup, op. cit., s. 198-202.

42 Ibidem, s. 207-208.

43 Zob. np. ). Babicz, Mikofaj Kopernik a geografia, ,Kwartalnik Historii Nauki
i Techniki”, t. 18, 1973, nr 3, s. 495-502.

4 K. H. Burmeister, Georg Joachim Rheticus as a geographer and his contribution
to the first map of Prussia, ,Imago Mundi”, t. 23, 1969, s. 73-76; W. Horn, Sebastian
Muinster’s Map of Prussia and the Variants of it, ,Imago Mundi”, t. 7, 1950, s. 66—73.
Znany jest tylko jeden egzemplarz mapy Zella z 1542.

45 Takiego okreslenia uzyt Retyk w liscie do ksiecia Albrechta, wystanym z From-
borka 28 sierpnia 1541. Por. Burmeister, op. cit., s. 32-38; Biskup, op. cit., s. 207.

46 Zostata wydana po raz pierwszy w F. Hipler, Die Chorographie des Joachim
Rheticus, aus dem Autographon des Verfassers, ,Zeitschrift fir Mathematik und
Physik”, t. 21, 1876, s. 125-150. Polski przekfad zawiera . Staszewski, Chorografia
Jerzego Joachima Retyka, ,Zeszyty Geograficzne WSP w Gdansku”, R. Ill, 1961,
s. 153-176.

47 ). L. Berggren, A. Jones, Ptolemy’s Geography: An Annotated Translation of the
Theoretical Chapters, Princeton—Oksford 2000, s. 57.

48 Staszewski, op. cit., s. 166.

49 Ibidem, s. 173.
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50 Mowa o Epistola de magnete (List o magnesie), traktacie z XIIl w. Gasser mu-
sial mie¢ jedna z rekopismiennych kopii tego tekstu, do ktérego wydania drukiem
doprowadzit w 1558.

51 Biskup, op. cit., s. 208-209.

52 Por. L. A. Birkenmajer, Stromata Copernicana, Krakow 1924, s. 200-202. Obec-
nie znane sg dwie petne kopie rekopisu Kopernika i jedna fragmentaryczna. Zob.
J. Dobrzycki, L. Szczucki, On the Transmission of Copernicus’s Commentariolus in
the Sixteenth Century, ,Journal for the History of Astronomy”, t. 20, 1989, s. 25-28.

53 M. Kopernik, Pisma pomniejsze, Warszawa 2007 (Dziela wszystkie, t. 111, s. 20.

4 Obecnie jest przechowywany w Bibliotece Jagielloriskiej.

5 L. A. Birkenmajer, Mikolaj Kopernik, Krakéw 1900, s. 350-388; A. Birkenma-
jer, Trygonometria Mikotaja Kopernika w autografie gléwnego jego dzieta, ,Studia
Zrédtoznaweze”, t. 15, 1971, s. 3-70.

56 Zob. L. A. Birkenmajer, op. cit.; ). Zathey, Analiza i historia rekopisu ,De revo-
lutionibus”, [w:] Rekopis dziela Mikolaja Kopernika , O obrotach”. Facsimile, Warsza-
wa—Krakéw 1972 (Dziefa wszystkie, t. 1), s. 1-39; E. Rosen, When Did Copernicus
Write the ,Revolutions”?, ,Sudhoffs Archiv”, t. 61, 1977, s. 144-155.

57 Zob. N. M. Swerdlow, The Holograph of De Revolutionibus and the Chronolo-
gy of its Composition, ,Journal for the History of Astronomy”, t. 5, 1974, s. 186-198;
idem, On Establishing the text of “De Revolutionibus”, ,Journal for the History of
Astronomy”, t. 12, 1981, s. 35-46; N. M. Swerdlow, O. Neugebauer, Mathematical
Astronomy in Copernicus’s De Revolutionibus, Nowy Jork 1984, s. 87-89. Z dodat-
kowych powodéw Swerdlow przesuwa te date jeszcze dalej, stawiajac hipoteze, ze
niemal cafo$¢ dzieta Kopernika powstata w latach 30. XVI w.

58 Z oficyny Petreiusa wyszly tytuty: J. Regiomontanus, De triangulis omnimodis
(1533), P Apianus, Instrumentum primi mobilis (z dotaczonym traktatem Gebera De
astronomia, 1534) i Optyka Witelona (1535). Dwa pozostate wydrukowano w Bazy-
lei, byly to wydania greckich tekstéw Elementéw Euklidesa (1533) i Almagestu Pto-
lemeusza (1538). Wszystkie trzy tomy maja na stronie tytufowej dedykacje Retyka,
w ktérej nazywa on Kopernika ,swoim nauczycielem”, co pozwala sadzi¢, ze prze-
kazanie ksiazek nie musiato nastapi¢ w ciagu pierwszych dni wizyty we Fromborku.

59 Biskup, op. cit., s. 204.

60 Jest to In Copernici libellum epigrama, czyli Epigram na ksiazke Kopernika; tekst
z ttumaczeniem: J. Dantyszek, Piesni, Olsztyn 1973, s. 106-107.
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61 Dedykacja ta $wiadczy o wciaz silnych zwigzkach faczacych Retyka z Aurifabe-
rem. Ten ostatni po gdanskim epizodzie studiowat medycyne w Padwie, wspierany
stypendium ksiecia Albrechta, ale w 1542 wrécit na uniwersytet w Wittenberdze.
W 1543 poslubit cérke Hansa Lufta, drukarza, ktéry wydat Retykowi De lateribus
Kopernika. A swoja p6Zniejsza kariere zwiazat z Krélewcem i dworem ksiazecym.
Zob. tez przyp. 20.

62 Tekst grecki podaje O. Gingerich, An Annotated Census of Copernicus’ De
Revolutionibus (Nuremberg, 1543 and Basel, 1566), Lejda 2002, s. 355-361. Prze-
ktad Doroty Sutkowskiej.

63 Euklides.

Archimedes.

65 Klaudiusz Ptolemeusz.

Nicolaus Copernicus Gesamtausgabe...,s. 111.

L. A. Birkenmajer, op. cit., s. 588.

Por. Swerdlow, On Establishing...; O. Gingerich, An Early Tradition of an
Extended Errata List for Copernicus’s De Revolutionibus, ,Journal for the History of
Astronomy”, t. 12, 1981, s. 47-52.

69 Biskup, op. cit., s. 219-220.

70 Ibidem, s. 216.

71 Gingerich, An Annotated Census..., s. 135, 137.

72 Por. N. M. Swerdlow, Copernicus and Astrology, with an Appendix of Transla-
tions of Primary Sources, ,Perspectives on Science”, t. 20, 2012, s. 354-378.

73 Trygon tworza trzy znaki zodiaku, réwno oddalone od siebie na ekliptyce.
Mamy wiec trygon ognia (Baran, Lew, Strzelec), ziemi (Byk, Panna, Koziorozec),
powietrza (Bliznieta, Waga, Wodnik) i wody (Rak, Skorpion, Ryby).

74 Kopernik, O obrotach, s. 7.

75 P Czartoryski, The Library of Copernicus, ,Studia Copernicana”, t. 16, 1978,
s. 355-396.

76 Biskup., op. cit., s. 165; tekst polski za Wasiutyniski, op. cit., s. 394-395. Nie-
stety, do planowanego druku almanachu nie doszto, a rekopis zaginat.

77 Ein alter thumherr zur Frauenburg; zob. Biskup, op. cit., s. 165.

78 Patrz przyp. 126 do Relacji.

79 Kopernik, op. cit., s. 10.

80 Ibidem, s. 23.
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81 Ibidem, s. 6.

82 Zob. przyp. 179 do Relagji.

83 ). Kepler, Tajemnica Kosmosu, s. 19; zob. tez przyp. 113.

84 Ciekawa analize tego fragmentu przedstawia J. Drewnowski, Mikofaj Kopernik
w swietle swej korespondencji, Wroctaw 1978, s. 61-77.

85 L. A. Birkenmajer, op. cit., s. 656. Niestety, listy te zaginety. Brozek zadat
sobie trud poréwnania ich zawartosci z trescia Narratio prima, ale nie przedstawit
wynikajacych stad wnioskéw; zob. Drewnowski, op. cit., s. 64.

86 Biskup, op. cit., s. 166. Traktat, ktory miat zawiera¢ pochlebna opinie o Ko-
perniku wyrazong przez Erazma z Rotterdamu, zaginat. | w tym wypadku wiemy
o tym dzieki zapisce Brozka.

87 R. Gemma Frisius, De radio astronomico et geometrico, Antwerpia 1545,
k. 28v=29r. Ten i kolejne przyktady za K. Calle, Building on Ruins: Copernicus’ Defense
of Ancient Astronomers against Modern Critics, ,Endeavour”, t. 32, 2008, s. 94-100.

8 E. Reinhold, Prutenicae tabulae coelestium motuum, Tybinga 1551, sig. a.4r.

89 T. Brahe, Opera omnia, t. |, Libraria Gyldendaliana 1913, s. 149.

9 Q. Gingerich, An Annotated Census..., s. 225.

91 Burmeister, Georg Joachim Rhetikus..., t. lll, s. 15.

2 Idem, Achilles Pirmin Gasser..., t. lll, s. 80-85, 109-110.
93

©o

Nicolaus Copernicus Gesamtausgabe..., s. 125.

9 ). K. Voigt, Briefwechsel der beriihmtesten Gelehrten des Zeitalters der Refor-
mation mit Herzog Albrecht von Preussen, Krélewiec 1841, s. 519.

% 0. Gingerich, The Role of Erasmus Reinhold and the Prutenic Tables in the Disse-
mination of Copernican Theory, ,Studia Copernicana”, t. 6, 1973, s. 43-62, 123-125.

% Tworcy Tablic alfonsyriskich mieli ufatwiong prace, gdyz Ptolemeusz pozostawit
réwniez rozbudowany wyciag tablic z Almagestu, wraz z instrukcjami ufatwiajacymi
ich uzycie.

97 Do 1585 ukazaly sie cztery wydania Tablic pruskich.

% R. S. Westman, The Melanchton Circle, Rheticus, and the Wittenberg In-
terpretation of the Copernican Theory, ,Isis”, t. 66, 1975, s. 164-193; idem, The
Copernican Question: Prognostication, Skepticism, and Celestial Order, Berkeley
2011, s. 141-170; zob. tez J. Dobrzycki, Wczesni czytelnicy Kopernika, ,Odrodze-
nie i Reformacja w Polsce”, t. 41, 1997, s. 33-42.

99 Gingerich, An Annotated Census..., s. 269.
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100 Nie mamy jednak pewnosci; por. G. Rosiniska, Nie przypisujmy Rhetykowi
dzieta Regiomontana, , Kwartalnik Historii Nauki i Techniki”, t. 28, 1983, s. 615-619.

101 Syntetyczne omoéwienie trygonometrii Retyka zawiera np. G. van Brumme-
len, The Matematics of the Heaven and the Earth: The Early History of Trigonometry,
Princeton—Oksford 2009, s. 273-283

102 Burmeister, Georg Joachim Rhetikus..., t. lll, s. 123. Obelisk ten zostat znisz-
czony niedfugo po opuszczeniu przez Retyka Krakowa; zob. J. Dianni, Pobyt ). ). Re-
tyka w Krakowie, ,Studia i Materiaty z Dziejéw Nauki Polskiej”, t. I, 1953, s. 74-75.

103 Cyt. za: Dianni, op. cit., s. 71.

104 Burmeister, op. cit., s. 138. Retykowi nie udato sie tego przedsiewziecia wy-
dawniczego doprowadzi¢ do konca, w Krakowie wydrukowat tylko 6w wstep. Za-
giniony rekopis catosci odnaleziono na poczatku XX w.

105 |, A. Birkenmajer, op. cit., s. 613-614.

106 A. Dudithius, Epistulae, pars Il (1568 —1573), red. M. Borowska i in., kom.
H. Kowalska i L. Szczucki, Budapeszt 1995, s. 123. Wspomniani tu Johannes
Praetorius (Richter, 1537-1616) i Wolfgang Schiler wkrétce potem objeli katedry
matematyki na uniwersytecie w Wittenberdze.

107°].J. Retyk, V. Otho, Opus Palatinum de triangulis, Neustadt 1596, k. b4v.

108 Swoj sukces tablice Retyka zawdzieczaly réwniez pewnym poprawkom
wprowadzonym na poczatku XVII w. przez Bartholemaeusa Pitiscusa, matematyka
zwiazanego z Fryderykiem [V.

109 Retyk, Otho, op. cit.

10 ). ). Retyk, Canon doctrinae triangulorum, Lipsk 1551, k. C1v.

T Wspotczesng edycje z komentarzem zawiera: Johannes Kepler, Gesammelte
Werke, t. 1, red. M. Caspar, wyd. I: Monachium 1938, wyd. 1l: 1993, s. 81-131.
Zob. tez: A. Grafton, Michael Maestlin’s Account of Copernican Planetary Theory,
,Proceedings of the American Philosophical Society”, t. 117, 1973, s. 523-550;
K. A. Tredwell, Michael Maestlin and the Fate of Narratio Prima, ,Journal for the
History of Astronomy”, t. 35, 2004, s. 305-325; C. Crasshoff, Michael Maestlin’s
Mystery: Theory Building with Diagrams, ,Journal for the History of Astronomy”,
t. 43,2012, s. 57-73.

12 ) Kepler, Mysterium cosmographicum, Tybinga 1596, s. 89.

113" Ibidem, s. 136. W Tajemnicy Kosmosu Kepler uzasadnia kopernikariski he-
liocentryzm oraz istnienie szesciu planet krazacych wokét Stoiica (najdalsza znang
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wowczas planeta byt Saturn) za pomoca konstrukcji, w ktorej planetarne sfery sa
rozdzielone piecioma wieloscianami foremnymi (czworoscian, szescian, oSmioscian,
dwunastoscian i dwudziestoscian), odpowiednio wpisanymi w sfery i opisanymi na
nich.

114 Ibidem, s. 125. To rycina z De rev. 1ll,4, ilustrujaca mechanizm At-Tusiego;
por. s. 108-109 i przyp. 201 do Relagji.

5 Ibidem, s. 106.

116 |bidem, s. 129.

7 Ibidem, s. 117.

118 |bidem, s. 94. Maestlin odnotowuje réwniez date urodzin Kopernika, z do-
ktadnoscia do minuty: 19 lutego 1473, godz. 4 minut 48 po potudniu. W tym
wypadku nie popetnia bfedu, idac za Zrédtami, ktére czerpaty informacje najpraw-
dopodobniej od Retyka. Por. np. L. A. Birkenmajer, op. cit., s. 406-412.

19 Kepler, Mysterium..., s. 141-142.

120 To wydanie dziefa Keplera zostato przettumaczone na jezyk polski jako J. Ke-
pler, Tajemnica Kosmosu, Wroctaw 1972 (,Zrédta do Dziejéw Nauki i Techniki”,
t. XV), lecz bez tekstu Retyka i uzupetniet Maestlina.

121 We wstepie Baranowski wymienia cztery pierwsze wydania Narratio prima,
ale podaje, ze ,Pochwata Prus” zostata dodana do wydania bazylejskiego z 1541, list
Gassera za$ — do edydji z 1566 (Nicolai Copernici Torunensis..., s. XXXV). Swiadczy
to zapewne o tym, ze Baranowski nie widziat dwéch pierwszych wydan.

122 Three Copernican Treatises: The Commentariolus of Copernicus. The Letter
against Werner. The Narratio prima of Rheticus, ttum. na j. ang. i kom. E. Rosen,
Nowy Jork 1939.

123 Des Georg Joachim Rheticus Erster Bericht tber Die 6 Blicher des Kopernicus
etc., ttum. na j. niem. i kom. K. Zeller, Monachium-Berlin 1943.

124 CGieorgija Joachima Retika o knigach wraszczenij Nikotaja Kopernika pierwoje
powiestwowanie k Joannu Szoneru, [w:] N. Kopernik, O wraszczeniach niebiesnych
sfier, tum. 1. N. Wiesiofowskij, red. A. A. Michajtow, Moskwa 1964.

125 Introductions a I'astronomie de Copernic : Le Commentariolus de Copernic. La
Narratio prima de Rheticus, tum. na j. franc. i kom. H. Hugonnard-Roche, E. Rosen
i J.-P. Verdet, Paryz 1975.
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DLA PRZESEAWNEGO MEZA,
PANA JOHANNESA SCHONERA
Z KSIAG O OBROTACH
wielce uczonego meza i znakomitego
matematyka, Wielebnego Pana

Doktora Mikolaja Kopernika
z Torunia, kanonika
Warmir’lskiego, napisana

przez pewnego mlodego
matematyka
RELACJA
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Najznakomitszemu mezowi, Panu Johannesowi Schénerowi?, ktérego mi
jak ojca czci¢ wypada, pozdrowienia $le Jerzy Joachim Retyk.

Dzien przed idami majowymi® wysfatem do Ciebie z Poznania list, w kto-
rym donositem o moim wyjezdzie do Prus i obiecalem, ze kiedy tylko bede
mogt, napisze, czy to, co zastatem, odpowiada pogtoskom i moim oczeki-
waniom*. Na przestudiowanie astronomicznego dziefa Pana Doktora, do
ktérego przybytem, mogtem poswieci¢ zaledwie dziesie¢ tygodni, gdyz na
kilka tygodni musiatem przerwac nauke. Powodem tego byty najpierw drob-
ne dolegliwosci zdrowotne, nastepnie za$ wyjazd do Lubawy wraz z moim
Panem Nauczycielem® na zaszczytne zaproszenie wielce czcigodnego Pana
Tiedemanna Giesego, biskupa chetmiriskiego®. Chcac jednak spetni¢ wresz-
cie obietnice i zado$¢ uczyni¢ Twoim zyczeniom, przedstawie mozliwie
zwiezle i jasno poglady mojego Pana Nauczyciela na kwestie, ktore sobie
przyswoitem.

Najpierw jednak, wielce uczony Panie Schonerze, prosze, abys przyjat za
rzecz pewna, ze 6w maz, z ktérego dziefa teraz korzystam, we wszystkich
naukach, a zwlaszcza w znajomosci astronomii nie ustepuje Regiomonta-
nowi’. Chetniej nawet przyréwnam go do Ptolemeusza8, nie dlatego, ze
Regiomontana cenie mniej niz Ptolemeusza, ale z tego powodu, iz méj Na-
uczyciel, tak jak Ptolemeusz, ma to szczescie, ze z pomocg Bozej taskawo-
éci dokonat zamierzonej naprawy astronomii, podczas gdy Regiomontanus
(0 okrutny losie!) zszedt ze $wiata, zanim zdazyt postawi¢ swoje kolumny?.



Jerzy Joachim Retyk

Pan Doktor i Nauczyciel méj napisat szes¢ ksiag, w ktérych zamknat cala
wiedze astronomiczna, a poszczegblne kwestie przedstawit i uzasadnit, po-
dobnie jak Ptolemeusz, metoda matematyczna i geometryczng'®.

Ksiega pierwsza obejmuje ogélny opis Swiata oraz zasady, ktérymi pra-
gnie wytfumaczy¢ obserwacje i zjawiska dla kazdej epoki. Do tego dotacza
z nauki o sinusach, tréjkatach ptaskich i sferycznych te zagadnienia, ktére
uznat za niezbedne dla swojego dziefa.

Ksiega druga zawiera nauke o pierwszym ruchu'!, a takze o gwiazdach
statych' w takim zakresie, w jakim uznat to za potrzebne.

Ksiega trzecia traktuje o ruchu Stonca'®. A poniewaz przekonat sie sa-
modzielnie, ze dtugos¢ roku zwrotnikowego zalezy takze od ruchu gwiazd
statych, w pierwszej czesci tej ksiegi przedstawia swoje badania nad ruchami
gwiazd statych oraz zmianami punktéw réwnonocy i przesiler'®, przepro-
wadzone w spos6b wiasciwy i z boska zaiste przenikliwoscia.

Czwarta ksiega méwi o ruchu Ksiezyca i za¢mieniach.

Piata o ruchach pozostatych planet.

Sz6sta o szerokosciach.

Przestudiowatem dokfadnie pierwsze trzy ksiegi, z czwartej uchwyci-
tem mysl przewodnia, natomiast z pozostatych wziatem przede wszystkim
hipotezy'®. Uznatem, ze nie ma potrzeby informowania Ciebie o dwoch
pierwszych ksiegach, a to czesciowo z powodu powzietego przeze mnie
planu®, czeSciowo zas dlatego, ze nauka o pierwszym ruchu nie odbiega
od powszechnie przyjetego pogladu. Jedynie tablice deklinacji, wznoszei
prostych, réznic wznoszen i pozostate tablice odnoszace sie do tej gatezi
wiedzy zostaly utozone na nowo w ten sposéb, ze mozna je stosowac od-
powiednio do obserwacji we wszystkich epokach'”.

A zatem na ile tylko zdotam, przy miernych sitach mego umystu, z Boza
pomoca jasno przedstawie Ci tres¢ trzeciej ksiegi wraz z hipotezami wszyst-

kich pozostatych ruchéw.
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O ruchach gwiazd statych

Pan Doktor i Nauczyciel moj byt w Bolonii nie tyle uczniem, co raczej
pomocnikiem i Swiadkiem obserwacji czynionych przez uczonego meza
Domenica Marie'®, w Rzymie za$ okoto 1500 roku, majac mniej wiecej
27 lat, niczym profesor matematyki, otoczony ttumem stuchaczy oraz gro-
nem znakomitych mezéw i uczonych w tej dziedzinie wiedzy'?, nastepnie
tu na Warmii, poswieciwszy sie catkowicie swoim studiom, z najwieksza
starannoscia przeprowadzat obserwacje.

Sposrdd tych spostrzezen gwiazd statych wybrat obserwacje Ktosa w Pan-
nie, wykonang w roku 1525. Ustalit, Ze gwiazda ta byfa oddalona od punktu
rownonocy jesiennej prawie o 17°21', a jej deklinacja potudniowa wy-
nosifa nie mniej niz 8°40"2°. Poréwnujac nastepnie ze swoimi wszystkie
obserwacje zanotowane u innych autoréw, doszedt do wniosku, ze obrét
anomalii lub kofa nieregularnosci?! sie zamknat, a my w naszej epoce od
Timocharisa?? poczawszy znajdujemy sie w drugim obrocie. Na tej pod-
stawie okreslit geometrycznie $redni ruch gwiazd statych oraz wyréwnania
ruchu zmiennego?3.

Obserwacja Kfosa w Pannie, przeprowadzona przez Timocharisa w roku
36 pierwszego cyklu Kallipposa, poréwnana z obserwacja z roku 48 tego
cyklu, przekonuje nas, ze gwiazdy stafe w tym czasie przesunely sie w ciagu
72 lat o 1°.2% Nastepnie od Hipparcha?> do Menelaosa?® przesuwaly sie
zawsze o 1° na 100 lat. Stad zostat wyciagniety wniosek, ze obserwacje
Timocharisa przypadly w ostatniej ¢wiartce kota nieregularnosci?’, w ktorej
ruch sredni maleje; w czasie za$ pomiedzy Hipparchem i Menelaosem ruch
nieregularnosci znalazt sie w miejscu najwiekszego spowolnienia. Z poréw-
nania obserwacji Menelaosa i Ptolemeusza wynika, ze gwiazdy przemierzaty
wtedy 1° w ciggu 86 lat?8.

Obserwacje Ptolemeusza zostaly zatem poczynione, gdy ruch anoma-
lii znajdowat sie w pierwszej ¢wiartce, a gwiazdy posuwaly sie wtedy ru-



Jerzy Joachim Retyk

chem wolno wzrastajacym lub sie zwiekszajacym. Dalej, od Ptolemeusza
do Albategniusa?? 66 lat odpowiada 1°, a poréwnanie naszych obserwagji
z obserwacjami Albategniusa wykazuje, ze gwiazdy posuwaly sie ruchem
nieregularnym znéw 1° na 70 lat*°. Zestawienie wlasnej obserwagji, o ktorej
wyzej méwitem, z innymi obserwacjami dokonanymi w Italii dowodzi, ze
gwiazdy stafe poruszaja sie ruchem nieregularnym znéw 1° na 100 lat. I jest
jasniejsze niz sfoice, ze od Ptolemeusza do Albategniusa ruch nieregularno-
Sci osiagnat pierwsza Srednia granice i przebyt cafa ¢wiartke zwiekszajacego
sie ruchu Sredniego, a w czasach Albategniusa znalazt sie w miejscu najwiek-
szej szybkosci. Od Albategniusa za$ do naszych czaséw zostata pokonana
trzecia ¢wiartka ruchu nieregularnego, kiedy gwiazdy zaczety postepowac
ruchem malejacym i kolejna granica ruchu sredniego zostata przekroczona.
W naszych czasach anomalia osiggnefa znoéw czwarta ¢wiartke malejacego
ruchu Sredniego, a ruch nieregularny zmierza teraz znowu do punktu naj-
wolniejszego biegu.

Na tej podstawie moéj Pan Nauczyciel, chcac uja¢ powyzsze spostrzezenia
w okreslone prawa, ktére wedtug porzadku bylyby zgodne z wszystkimi
obserwacjami, ustalit, ze ruch nieregularny dokonuje sie w ciagu 1717 lat
egipskich, najwieksza poprawka wynosi prawie 70, $redni za$ ruch gwiazd
w roku egipskim osiaga prawie 50", a caty obrét ruchu Sredniego dokonuje
sie w ciagu 25 816 lat egipskich?'.

Rozwazania ogélne o roku zwrotnikowym

Powyzsza teorie ruchu gwiazd statych potwierdza takze dtugo$¢ roku zwrot-
nikowego wyznaczona z punktow réwnonocy?2. Jest catkiem jasne, dlaczego
od Hipparcha*? do Ptolemeusza wypadt caly dzien bez dwudziestej czeci,
od Ptolemeusza do Albategniusa wypadfo prawie 7 dni, od Albategniusa
do obserwacji wlasnych z roku 15153 — prawie 5 dni. Nie bierze sie to
z niedoktadnosci przyrzadéw, jak dotad sadzono, lecz jest wynikiem okre-

Slonego i catkowicie spdjnego prawa3®. Dlatego rownosci ruchu nie nalezy
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mierzy¢ wzgledem réwnonocy, lecz w odniesieniu do gwiazd statych, jak to
z zadziwiajaca zgodnoscia potwierdzaja we wszystkich czasach obserwacje
ruchéw Storica, Ksiezyca oraz pozostatych planet.

Poniewaz od Timocharisa do Ptolemeusza gwiazdy poruszaty sie ru-
chem najwolniejszym, dlatego przyjeto odejmowac tylko 1/300 dnia od
365 1/4 dnia; gdy zas od Ptolemeusza do Albategniusa gwiazdy posuwaly sie
ruchem szybkim, odejmowano 1/105 dnia®®. Jezeli poréwna sie obserwacje
poczynione w naszej epoce z tymi, ktérych dokonat Albategnius, okaze sie,
ze réznica wyniesie 1/128 dnia. Wydaje sie wiec, ze powolnemu rucho-
wi3” odpowiada wieksza dtugos¢ roku zwrotnikowego, ruchowi szybkiemu
— mniejsza jego diugos¢, malejacej predkosci — wzrost dtugosci roku. Jesli
okreslimy doktadnie dtugos¢ roku zwrotnikowego w naszych dniach, bedzie
ona znéw niemal catkowicie zgodna z diugoscia roku Ptolemeuszowego.
Stad trzeba wyciagna¢ wniosek, ze punkty réwnonocy poruszaja sie jak
wezly Ksiezyca®® w kierunku przeciwnym do znakéw zodiaku, a gwiazdy
nigdy nie posuwaja sie zgodnie z nastepstwem znakéw3.

Nalezato zatem wyobrazi¢ sobie, jak sredni punkt réwnonocy wedru-
je na sferze gwiazd ruchem jednostajnym od pierwszej gwiazdy Barana*
i wyprzedza gwiazdy state. Prawdziwy za$ punkt réownonocy odchyla sie
ruchem zmiennym i regularnym w jedng i drugg strone od punktu $red-
niego réwnonocy, tak jednak, ze promien tego odchylenia wynosi niewiele
ponad 70’. A zatem okreslone prawo dtugosci roku zwrotnikowego istniafo
we wszystkich epokach i jeszcze dzisiaj mozna je stwierdzi¢, zwlaszcza ze
zgadza sie ono bardzo dokfadnie i prawie co do minuty z wszystkimi obser-
wacjami gwiazd statych#!. Abys zas, wielce uczony Panie Schonerze, mogt
posmakowac tych nauk, obliczytem dla Ciebie prawdziwa precesje punktéw

réownonocy w niektorych epokach?2.
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Lata egipskie Prawdziwa precesja Epoka
stopnie minuty

Przed narodzeniem 293 2 24 Timocharisa

Chrystusa 127 4 3 Hipparcha

Po narodzeniu 138 6 40 Ptolemeusza

Chrystusa 880 18 10 Albategniusa
1076 12 37 Arzachela
1525 27 21 nasza

Precesja Ptolemeusza odjeta od potozenia gwiazd ustalonego przez Pto-
lemeusza daje ich odlegtos¢ od pierwszej gwiazdy Barana*?. Dodanie na-
stepnie precesji Albategniusa wyznacza prawdziwe miejsce obserwacji*4.
Podobnie dzieje sie we wszystkich innych wypadkach. Wyniki te szczegélnie
doktadnie zgadzaja sie z obserwacjami wszystkich najlepszych uczonych, za-
notowanymi nawet z dokfadnoscia do poszczegdlnych minut, czy tez otrzy-
manymi z zarejestrowanych deklinacji badz na podstawie ruchu Ksiezyca,
ktéry obliczono z wieksza doktadnoscia, jak nas o tym poucza poréwnanie
naszych obserwacji ze starozytnymi. Ci bowiem, ktérzy zlekcewazyli kilka
minut, jak widzisz, odcieli co najmniej cze$¢ stopnia: 1/2, 1/3 czy 1/4 itd.
Takie za$ wyniki nie sa zgodne z ruchami apsyd planetarnych®>; trzeba byto
zatem przyznac im niezalezny ruch, jak to stanie sie jasne z teorii Sfoca.

Zdawszy sobie wreszcie sprawe z tego, ze rownos¢ ruchu nalezy mierzy¢
w odniesieniu do gwiazd statych, méj Pan Nauczyciel ustalit jak najdoktad-
niej dtugos¢ roku gwiazdowego*®. Stwierdzit, ze wynosi on 365 dni 15
minut i prawie 24 sekundy oraz ze jego diugos¢ zawsze taka byta, takze
w czasach najdawniejszych dostepnych obserwacji*’. To bowiem, ze Ba-
biloficzycy wedtug relacji Albategniusa wydtuzaja go o 3 sekundy, Thabit
za$ zmniejsza o jedna*8, bez obawy mozna przypisa¢ albo instrumentom,
albo obserwacjom, ktore, jak wiesz, nie moga by¢ catkowicie dokfadne*?,

albo zmiennosci ruchu Storica, albo wreszcie tej okolicznosci, iz starozytni,
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nie majac jasnego pogladu na za¢mienia, pomijali w swoich obserwacjach
paralakse Stoica. W zadnym jednak wypadku btedu wlokacego sie od Ba-
biloriczykéw az do nas nie nalezy poréwnywac z tym bfedem, ktéry powstat
w czasie od Ptolemeusza do Albategniusa i wynosi 22 sekundy dniowe>C.
To, ze miedzy Hipparchem i Ptolemeuszem musiat wypas¢ jeden dziei bez
dwudziestej czesci, a miedzy Ptolemeuszem i Albategniusem prawie 7 dni,
zrozumialem, wielce uczony Panie Schénerze, nie bez najwiekszej przyjem-
nosci dzieki poprzednio wytozonej teorii ruchu gwiazd oraz przedstawieniu

ruchu Stoica przez Pana Nauczyciela, jak wkrétce sam sie o tym przekonasz.

Zmiana nachylenia ekliptyki

Pan Doktor i Nauczyciel m6j odkryt, ze zmiana najwiekszej deklinacji®! od-
bywa sie w nastepujacy sposob: kiedy obieg nieregularnosci gwiazd statych
zamknie sie jeden raz, woéwczas dokonuje sie pofowa zmiany nachylenia
ekliptyki. Na tej podstawie ustalit, ze catkowity okres zmiany nachylenia
wynosi 3434 lata egipskie®?.

Wiadomo, ze w czasach Timocharisa, Arystarcha®? i Ptolemeusza zmia-
na nachylenia odbywata sie z najmniejsza predkoscia, do tego stopnia, iz
uwazano, ze najwieksza deklinacja nie ulega zmianie i jest zawsze réwna
11/83 wielkiego kota®*. Po nich Albategnius podat, ze wynosi ona w jego
czasach prawie 23°35’. Nastepnie zyjacy prawie 190 lat po nim Arzachel®?
otrzymat 23°34", a znéw 230 lat pézniej Zyd Prophatius®® — 23°32’. W na-
szej za$ epoce nachylenie wynosi nie wiecej niz 23°28 1/2'>7. Wobec tego
jest rzecza jasna, ze 400 lat przed Ptolemeuszem zmiana nachylenia byta
najwolniejsza. Od niego zas do Albategniusa, czyli przez prawie 750 lat,
nachylenie zmniejszyto sie o 17’, natomiast od Albategniusa do naszych
czasbw, czyli w ciagu 650 lat, przynajmniej o 7’. Wynika stad, Zze zmiana
nachylenia, podobnie jak oddalanie sie planet od ekliptyki, zachodzi dzieki
pewnemu ruchowi libracyjnemu albo odbywajacemu sie po linii prostej:
ruch taki cechuje najwieksza szybkos¢ w srodku, a najmniejsza na kraricach.
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Przeto mniej wiecej w czasach Albategniusa biegun réwnika albo ekliptyki
znajdowat sie niemal w Srodku tego ruchu, w naszej zas epoce przy dru-
gim kraricu ruchu najwolniejszego, gdzie ma miejsce najwieksze zblizenie
jednego bieguna do drugiego. Lecz stwierdziliSmy wyzej, ze ruch gwiazd
statych i zmiana dfugosci roku zwrotnikowego sa zachowane dzieki ruchowi
rownika. Bieguny jego sg wierzchotkami Ziemi i od nich mierzy sie wysokos¢
bieguna®®. Widzisz wiec, wielce uczony Panie Schénerze, jak mimochodem
zwracam Ci uwage na hipotezy i teorie ruchu, ktére wymagaja obserwacji.
Ustyszysz jednak jeszcze bardziej oczywiste dowody.

Pan Nauczyciel przyjmuje dalej, ze najmniejsze nachylenie bedzie wy-
nosifo 23°28’, a r6znica w stosunku do najwiekszego nachylenia siegnie
24’. Na tej podstawie uktada metoda geometryczna tablice minut propor-
cjonalnych®? tak, ze mozna z niej odczyta¢ najwieksze nachylenie ekliptyki
dla kazdej epoki. | tak czasom Ptolemeusza odpowiada minut proporcjo-
nalnych 58, Albategniusa — 24, Arzachela — 15, a naszym — 1.°0 Jest jasne,
ze bedziemy mieli statg zasade zmiany nachylenia ekliptyki, jedli postugujac
sie tymi liczbami, oznaczymy czes¢, ktéra bedzie odpowiadac réznicy 24’

Mimos$réd Stonca i ruch apogeum stonecznego

Jesli chodzi o ruch Storica, cata trudno$¢ wigze sie ze zmiennoscia i niesta-
toscig dtugosci roku; nalezy wiec najpierw wspomnie¢ o zmianie apogeum
i mimosrodu, aby wymieni¢ wszystkie przyczyny nieréwnej dtugoséci roku®’.
Pan Nauczyciel, na podstawie stosownych teorii, pokazuje, ze wszystkie te
przyczyny sa regularne i stafe.

Kiedy Ptolemeusz twierdzil, Ze apogeum Storica jest nieruchome, wolaf
przyja¢ rozpowszechniony poglad, niz zawierzy¢ wtasnym obserwacjom,
ktére by¢ moze mato sie réznity od tego pogladu. Niemniej z przekazu
samego Ptolemeusza mozna przyjac za niemal pewne, ze w czasach Hip-
parcha, czyli 200 lat wczesniej, mimosréd wynosit 417 takich czesci, jakich
10 000 tworzy promien kofa mimosrodowego. W czasach Ptolemeusza
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mimosrod siegal 414 czesci. W epoce Arzachela (wielkie zaufanie do niego
miat takze Regiomontanus) mimosréd, jak wiadomo, obliczony przy naj-
wiekszej poprawce, mierzyt prawie 346 czesci, a w naszych czasach — 323.62
Albowiem wedtug Pana Nauczyciela najwieksza poprawka nie przekracza
1050 1/27.93

Gdy nastepnie zbadat on jak najstaranniej ruchy apsyd Storica i innych
planet, odkryt najpierw, jak juz wiesz z poprzednich rozwazan®*, ze ap-
sydy poruszaja sie wlasnymi ruchami w sferze gwiazd statych. Nasze za$
twierdzenie o pozornych ruchach gwiazd statych i apsyd oraz zmianach
nachylenia, ktére wszystkie zaleza od jednego ruchu i jednej przyczyny,
jest rownie uzasadnione jak poglad jakiegos waszego uczonego, gtoszacego
zasade samoczynnego ruchu planet i usitujacego przedstawic¢ za pomoca
jednego i tego samego mechanizmu ruch poszczegélnych planet i zwiazane
z nim zjawiska albo jak czyja$ teza, ze noga, reka i jezyk wykonuja swoje
wszystkie funkcje dzieki temu samemu miesniowi i tej samej sile poruszaja-
cej®. Dlatego Pan Nauczyciel przyznat apogeum Storica dwa ruchy, $redni
i zmienny, dzieki ktérym porusza sie ono w 6smej sferze.

Co wiecej, kiedy prawdziwy punkt réwnonocy przesuwa sie ruchem jed-
nostajnym i zmiennym w kierunku przeciwnym do nastepstwa znakéw, apo-
gea Stonica i innych planet, podobnie jak gwiazdy stafe, cofaja sie. Dlatego
by uzgodni¢ wedtug jednej zasady obserwacje z wszystkich epok, nalezafo
wyréznic te trzy ruchy.

Aby zrozumie¢ powyzsza analize, przyjmij, ze najwiekszy mimosréd
wyniesie 417 czeéci, najmniejszy za$ 321.%¢ Niech roznica, czyli 96, be-
dzie Srednica matego kota, po ktérego obwodzie ze wschodu na zachéd
porusza sie srodek kofa mimosrodowego. A zatem od Srodka $wiata do
srodka owego matego kota bedzie 369 czesci®”. Wszystkie te czesci zas, jak
dopiero co powiedziano, sa tej wielkosci, ze ich 10 000 tworzy promien
kofa mimosrodowego. Oto mechanizm obmyslony z trzech wyzej wspo-
mnianych mimosrodéw w sposéb catkiem podobny do tego, w jaki dzieki
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boskiej zaiste inwencji wyznacza sie rowne ruchy Ksiezyca na podstawie
jego trzech za¢mien®s.

Pan Nauczyciel stwierdzit dalej, ze obrét srodka kota mimosrodowego
dokonuje sie z taka sama predkoscia, z jaka wraca wszelka réznica zmiany
nachylenia®. | zjawisko to zastuguje zaiste na najwiekszy podziw, gdyz do-
konuje sie z nadzwyczaj wielka i cudowna zgodnoscia.

Prawie 60 lat przed Chrystusem mimosréd byt najwiekszy i wtedy tez
deklinacja Storica miata najwieksza warto$¢’°. Jedno malato zupetnie tak
samo jak drugie. Ten i jemu podobne dziwy natury przynosza mi coraz
czesciej w zmiennych kolejach mego zycia pocieche i przyjemnie kojg sko-
tatany umyst.

Monarchie $wiata zmieniaja si¢ z ruchem $rodka kota mimosrodowego

Przytocze tez pewng przepowiednie’!. Wiemy, ze wszystkie monarchie po-
wstaty wowczas, gdy srodek kofa mimosrodowego znajdowat sie w jakims
szczegblnym miejscu tego matego kota. | tak parstwo rzymskie przemienito
sie w monarchie, kiedy mimosréd Stofica byt najwiekszy, a wraz ze zmniej-
szaniem sie¢ mimosrodu sity Rzymu stabty niby u starca, az wreszcie cat-
kiem zanikly. Kiedy mimosréd przebyt kwadrant i osiagnat $rednia wartosc,
ogfoszono prawo mahometanskie. Powstato wtedy inne wielkie imperium
i rozrosto sie bardzo szybko, odpowiednio do ruchu mimosrodu. Za sto lat,
gdy mimosréd stanie sie najmniejszy, réwniez czas tego imperium dobie-
gnie konca. Obecnie znajduje sie ono u szczytu potegi, z ktérego réwnie
szybko z Bozej woli runie w tym gtebsza przepas¢. Gdy za$ centrum kofa
mimosrodowego osiagnie druga $rednia granice, jak ufamy, przyjdzie Pan
nasz Jezus Chrystus, albowiem w tym potozeniu znajdowat sie mimosréd
podczas stworzenia $wiata’?. Obliczenia te niewiele sie r6znia od wypowie-
dzi Eliasza, ktéry natchniony przez Boga przepowiedziat, ze $wiat bedzie
istniat tylko 6000 lat”3, kiedy to wypetniaja sie prawie dwa obiegi’*. Tak wiec
okazuje sie, ze to mate kétko jest prawdziwym Kotem Fortuny, z ktérego
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obrotem powstaja i zmieniaja sie monarchie Swiata. W ten bowiem sposéb
widac niejako, ze w owo koétko sa wpisane najwieksze przemiany w historii
calego Swiata. Wkrotce, z Boza pomoca, osobiscie ustysze od Ciebie”®,
w jaki spos6b na podstawie wielkich koniunkgji’® i innych uczonych pro-
gnostykéw mozna zdoby¢ wiedze o tym, jakie bylo przeznaczenie owych
panstw i czy opieraly sie na sprawiedliwych czy tyrafskich ustawach.

Dalej, jest rzecza zrozumiafa, ze gdy $rodek kofa mimosrodowego zmierza
do centrum wszechswiata, Srodek matego kofa przesuwa sie zgodnie z na-
stepstwem znakéw o 25" w ciagu kazdego roku egipskiego’”. A poniewaz
$rodek kota mimosrodowego porusza sie od punktu najwiekszego oddalenia
od centrum wszechswiata w kierunku przeciwnym znakom, aby otrzymac
prawdziwy ruch apogeum, wyréwnanie odpowiadajace ruchowi anomalii da-
nego czasu odejmuije sie od sredniego ruchu, dopdki nie wypetni sie pétokrag,
natomiast wyréwnanie to dodaje sie w drugim péfokregu’8. Najwieksze zas
wyréwnanie miedzy prawdziwym i $rednim apogeum wyprowadzone, jak na-
lezy, sposobem geometrycznym z poprzednio wymienionych danych wynosi
7924’79 Inne za$ wyréwnania zostaty ustalone zwyklym sposobem, stosownie
do odleglosci centrum kota mimosrodowego na owym matym kole®. Ruch
zmienny jest nam znany, gdyz sg dane trzy pofozenia. Istnieje pewne waha-
nie w stosunku do ruchu $redniego, poniewaz nie dysponujemy dla owych
trzech miejsc prawdziwym potozeniem apogeum stonecznego na ekliptyce,
a to z powodu btedu, jaki istnieje w danych Albategniusa i Arzachela, o czym
donosi nasz Regiomontanus w Epitome, ksiega Ill, teza 13.8

Albategnius w traktowaniu tajnikéw astronomii jest zbyt swobodny, co
uwidacznia sie w wielu miejscach®2. A jesli tak, to czyz mogt ustali¢ potoze-
nie apogeum sfonecznego, nawet gdy zatozymy, ze znat wiasciwy moment
réwnonocy? Przeciez jest rzecza niemozliwa, co poswiadcza réwniez Ptole-
meusz, oznaczy¢ doktadnie za pomoca instrumentéw czas przesilen. Jedno-
minutowy btad w deklinagcji, ktéry z pewnoscia fatwo przeoczy¢, moze u nas

spowodowac w tej materii pomytke wynoszaca prawie 4°, co odpowiada
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czterem dniom®3. Jezeli Albategnius wyszedt od potozer posrednich na
ekliptyce, jak podaje Regiomontanus w tezie 14 tejze ksiegi Ill, to postuzyt
sie zbyt niepewnym dowodem. | za to, ze popetnit btad, niech wini siebie,
poniewaz wybrat za¢mienia nie w okolicy apogeum, lecz w okolicy srednich
dtugosci kota mimosrodowego Stonca, gdzie apogeum stoneczne, chociazby
znajdowato sie 0 6° od prawdziwego potozenia, nie mogtoby spowodowac
w za¢mieniach zadnego znaczniejszego btedu.

Arzachel, wedtug Regiomontana, chwalit sie dokonaniem 402 obserwa-
qji®, dzieki ktorym okreslit potozenie apogeum. Zgadzamy sie, ze przy ta-
kiej pilnosci mogt znalez¢ prawdziwy mimosréd. Poniewaz jednak nie jest
jasne, czy uzyt do tego celu za¢mieri Ksiezyca wystepujacych przy apsydach
Storica, w wyznaczeniu apsydy gérnej8> nie mozna mu oczywiscie przyznac
wiekszej doktadnosci niz Albategniusowi.

Widzimy wiec, jak wielkiego trudu musiat podjac sie Pan Nauczyciel,
aby okredli¢ sredni ruch apogeum. Samodzielnie niemal przez 40 lat $ledzit
w ltalii i tutaj, na Warmii, za¢mienia i ruch Stoica. Wybrat obserwacje,
dzieki ktorej ustalit, ze w roku 1515 apogeum Stoica znajdowato sie na
6 2/3° Raka®®. Nastepnie przeanalizowat wszystkie za¢mienia zanotowane
u Ptolemeusza, poréwnat je ze swoimi, ktére samodzielnie jak najskrupulat-
niej obserwowat, i na tej podstawie ustalit, ze Sredni ruch roczny apogeum
w odniesieniu do gwiazd statych wynosi prawie 25", a w odniesieniu do
$redniego punktu réwnonocy — prawie 1'15”.87 W ten zatem sposob, za
pomoca podwdjnego ruchu, czyli Sredniego i zmiennego, oraz prawdziwe;j
precesji rownonocy wyliczono, ze prawdziwe pofozenie apogeum znajdo-
wato sie w czasach Hipparcha 63° od prawdziwego punktu réwnonocy,
w czasach Ptolemeusza 64 1/2°, Albategniusa — 76 1/2°, Arzachela za$ —
82°. W naszych czasach wszystkie te obliczenia zgadzaja sie z doswiadcze-
niem®. Sq one z pewnoscia doktadniejsze od tych, jakie podaja Tablice
alfonsyriskie®, ktore ustalaja, ze apogeum Storica w czasach Ptolemeusza
znajdowato sie na 12° Blizniat, a w naszych czasach na poczatku Raka. My
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zatem zblizamy sie o 2° bardziej do obliczers Arzachela. Obliczenie poto-
zenia apogeum dokonane przez Albategniusa daje w poréwnaniu z tam-
tymi wynik wiekszy o 1°, my zas, catkiem stusznie, otrzymujemy 6° mniej
od niego?. Pan Doktor i Nauczyciel méj bowiem nie moze odbiega¢ od
Ptolemeusza i od wtasnych obserwacji, juz to dlatego, ze swoje obserwacje
sam przeprowadzit i ogarnat wlasnym umystem, juz takze z tego powodu,
iz sie przekonalt, jak Ptolemeusz z najwieksza pilnoscia zbadat gruntownie
za pomoca za¢mien ruchy Storica i Ksiezyca i, na ile to bylo mozliwe, do-
ktadnie je okreslit. To zas$, Ze z koniecznosci réznimy sie od niego prawie
o 1°, wynikfo z przyjecia ruchu apogeum, ktére on uwazat za nieruchome,
sprawe te wiec zbadat mniej starannie.

Tak przedstawiaja sie poglady mojego Pana Nauczyciela na ruch Stonca.
Utozyt on tablice, w ktérych podat stosownie do wybranego czasu prawdzi-
we pofozenie apogeum Stonca, prawdziwy mimosréd i prawdziwe wyréw-
nania, a takze jednostajne ruchy Stoica w odniesieniu do gwiazd statych
i Srednich punktéw réwnonocy, a stad prawdziwe potozenia Storica zgodnie
z obserwacjami z wszystkich epok®'. Z uwagi na te tablice jest oczywiste, ze
tablice Hipparcha, Ptolemeusza, Teona, Albategniusa, Arzachela i w jakiejs
mierze na ich podstawie powstate Tablice alfonsyriskie sa tylko tymczasowe
i moga stuzy¢ najwyzej przez 200 lat, dop6ki mianowicie nie pojawia sie
znaczne réznice w dtugosci roku, mimosrodzie, wyréwnaniach itd. Z po-
dobnych powodéw dzieje sie tak réwniez w odniesieniu do ruchéw i zjawisk
pozostatych planet. Stusznie tedy astronomie Pana Doktora i Nauczyciela
mego mozna nazwac wieczng, jak poswiadczaja to obserwacje z wszystkich
epok i niewatpliwie potwierdza obserwacje potomnych. Poza tym w swoich
rozwazaniach liczy on ruchy i potozenia apsyd od pierwszej gwiazdy Bara-
na”?, poniewaz réwnos¢ ruchéw mierzy sie w odniesieniu do gwiazd statych.
Dodajac nastepnie prawdziwa precesje, obliczyt i okreslit, o ile w kazdej
epoce prawdziwe pofozenia planet oddality sie od prawdziwego punktu

réwnonocy.
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Gdyby wiec na krétko przed nasza epoka istniafa taka nauka o zjawiskach
niebieskich, nie mégtby Pico zwalcza¢ w 6smej i dziewiatej ksiedze nie
tylko astrologii, lecz i astronomii?®. Sami bowiem co dnia dostrzegamy, jak
powszechne poglady znacznie odbiegaja od prawdy.

Szczegb6lowe rozwazania o dlugosci roku zwrotnikowego

Wiekszos¢ uczonych, dazac do poprawy kalendarza, podaje beztadnie réz-
ne dtugosci roku ustalone przez autoréw i nie dochodzi do zadnych konklu-
zji, co jest doprawdy dziwne u tak wielkich matematykow?4.

Tymczasem na podstawie przedstawionych wcze$niej rozwazan wiesz
juz, wielce uczony Panie Schonerze, ze istnieja cztery przyczyny niejedno-
stajnego ruchu Storica w stosunku do punktéw réwnonocy: niejednostaj-
nos¢ precesji punktéw réwnonocy, niejednostajny ruch Stoiica po eklipty-
ce, zmniejszanie sie¢ mimosrodu, a wreszcie ruch apogeum, spowodowany
przez dwie przyczyny. Z tych samych przeto powodéw rok zwrotnikowy
nie moze by¢ réwny.

tatwo zaiste mozna wybaczy¢ Ptolemeuszowi mierzenie jednostajnosci
ruchu od punktéw réwnonocy, gdyz przyjmowat on, ze gwiazdy stafe po-
ruszaja sie ruchem jednostajnym zgodnie z nastepstwem znakdw, potoze-
nie apogeum sie nie zmienia i nie maleje mimosréd Storica. Nie pojmuje
jednak, w jaki sposob inni mogliby znalez¢ dla siebie usprawiedliwienie.
Zgbédzmy sie z nimi, ze gwiazdy oraz apogeum Storica poruszaja sie tym
samym ruchem w kolejnosci znakéw zodiaku i ze dlatego czas mierzony
od prawdziwego punktu réwnonocy rzeczywiscie sie nie zmienia, a wszelka
réznica, skoro ruch apogeum Storica jedynie nieznacznie zmienia dfugos¢
roku, bierze sie raczej z niedoktadnoéci instrumentéw (chociaz utrzymywa-
nie tego w naszych czasach byloby szczegélnie absurdalne!). Z tego jednak
nie wynika, ze Storice wraca zawsze regularnie w tym samym czasie do
prawdziwego punktu réwnonocy — tak jak méwimy o Ksiezycu, iz regular-
nie oddala sie od Sredniego apogeum epicykla i powraca do tego samego
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potozenia w tym samym czasie — jak to glosi uczony Marco Beneventano??
na podstawie opinii zwolennikéw Tablic alfonsynskich. Skoro bowiem my
nie mozemy z catkowita pewnoscia zaprzeczy¢ zmianie mimosrodu Storica,
niech sami pomysla, w jaki spos6b mogliby oni stwierdzi¢, ze dtugos¢ roku
zwrotnikowego nie zmienia sie z powodu zmiany kata anomalii sredniego
ruchu.

Jesli chodzi o mnie, to rzeczpospolitej i wszystkim przyjaciotom nauki,
ktorzy odniosa korzys¢ z pracy Pana Doktora i Nauczyciela mego, z catego
serca winszuje posiadania ustalonego prawidta nieréwnosci roku.

Zebys jednak, wielce uczony Panie Schénerze, tatwiej to wszystko zrozu-
miat, przedstawie Ci to samo naocznie w liczbach, chcac wreszcie spetni¢
wczesniejsza obietnice.

Niech Storice znajduje sie w Srednim punkcie réwnonocy wiosennej,
ktéry w czasie obserwacji rownonocy jesiennej dokonanej przez Hippar-
cha w 147 roku przed Chrystusem?® wyprzedzat pierwsza gwiazde Barana
03°29".97 Od tego samego punktu 6smej sfery niech Storice tak sie posuwa,
ze w roku gwiazdowym (czyli liczacym 365 dni 15 minut i prawie 24 sekun-
dy?8) wraca do tego samego punktu. Poniewaz za$ $redni punkt rownonocy
w roku gwiazdowym porusza sie naprzeciw Storica o mniej wiecej 50,
przybywa ono wczesniej do $redniego punktu wiosennego niz do poto-
zenia, skad wyruszyto, czyli tam, gdzie Sforice i Sredni punkt réwnonocy
zajmowaly to samo miejsce na ekliptyce. A zatem rok mierzony od Sredniej
réwnonocy jest krotszy od gwiazdowego i wynosi wedtug naszych zafozeri
365 dni 14 minut i prawie 34 sekundy?’. Jesli jednak zechcemy zbadag, ile
przybyto dni i czesci dnia ze wzgledu na rok mierzony od sredniej réwno-
nocy w 285 latach dzielacych Hipparcha i Ptolemeusza, otrzymamy 69 dni
i prawie 9 minut'®. Przy zatozeniu zatem, ze w kazdym roku przybywa
czwarta czes¢ dnia, brakowatoby 2 dni i 6 minut'%!. Zbadajmy wiec takze
inne przyczyny, a wowczas sie okaze, ze brakuje tylko jednego dnia bez
dwudziestej czesci'02.
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W czasie obserwacji dokonanej przez Hipparcha prawdziwy punkt réw-
nonocy wyprzedzat sredni, przesuwajacy sie na ekliptyce gwiazdowej w kie-
runku przeciwnym do nastepstwa znakéw prawie o 21’. W tym tez punkcie
znajdowato sie wtedy Storice. Ale w czasach Ptolemeusza prawdziwy punkt
réwnonocy przesuwat sie za srednim w odlegtosci prawie 47'. Tak wiec gdy
Storice w czasach Ptolemeusza znalazto sie 21’ przed punktem Srednim
réwnonocy, gdzie w czasach Hipparcha byt prawdziwy punkt rownonocy,
réwnonoc prawdziwa jeszcze nie nadeszta. Nie nastapita ona takze wtedy,
kiedy Storice dotarto do sredniego punktu réwnonocy, ale dopiero woéwczas,
gdy $redni punkt réwnonocy przebyt 47’, a zatem, jak méwi Pliniusz, kiedy
trafit w Srodek Ziemi'%3, czyli w punkt prawdziwej réwnonocy. Storice wiec
musiato zatoczy¢ tuk 1°8’, ktoéry przebiegto ruchem prawdziwym w 1 dzieri
i 8 minut'%. Te kwestie pozostawiam teraz na boku, a uwage kieruje na to,
jak zmalat w tym potozeniu kat anomalii, i stwierdzam, ze odpowiada mu
prawie jedna minuta dniowa'%”. Jest wiec jasne, ze do liczby dni liczonych
od $redniej rownonocy dochodzi czas 1 dnia i 9 minut'%. Dlatego Ptole-
meusz podat poprawnie, ze miedzy obserwacja jego a Hipparcha, czyli
od jednego punktu réwnonocy prawdziwej do drugiego, uptynefo 285 lat
70 dni 18 minut'%’. A zatem brakowato 57 minut dniowych'%8, co wynika
réwniez z odjecia T dnia 9 minut od 2 dni 6 minut, ktérych brakowato wyzej
z uwagi na $rednia réwnonoc.

Przedstawmy teZ sprawe wypadniecia 7 dni miedzy Ptolemeuszem a Al-
bategniusem, co fatwiej uchwyci¢, gdyz okres jest dfuzszy, wynosi bowiem
743 lata, a tym samym i przyczyny stana sie lepiej widoczne. Za czaséw
Ptolemeusza réwnonoc $rednia wyprzedzifa pierwsza gwiazde Barana pra-
wie 0 7°28" w kierunku przeciwnym do nastepstwa znakéw. Poniewaz za$
réwnonoc $rednia, jak powiedziano, poruszata sie w kierunku przeciwnym
do Stonca, w latach miedzy Ptolemeuszem i Albategniusem przybyfo w od-
niesieniu do sredniej rownonocy prawie 180 dni i prawie 14 minut'%.

Bedzie zatem brakowato 5 dni 31 minut, jesli czas mierzony w odniesieniu
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do $redniej réwnonocy poréwnamy z czasem, jaki pozostaje, gdy doda sie
co cztery lata jeden dzier''°. Poza tym w czasach Ptolemeusza Storice pozo-
stawifo prawdziwy punkt rownonocy 0 47’ za Srednim w kierunku zgodnym
ze znakami, w epoce za$ Albategniusa réwnonoc prawdziwa znajdowata
sie 0 22’ przed réwnonoca srednia w kierunku przeciwnym do znakow.
A zatem Stofice osiagneto prawdziwy punkt rownonocy wczesniej niz Sredni,
czyli ten punkt, w ktérym wczesniej zostawito prawdziwa réwnonoc, co stoi
w sprzecznosci z poprzednim przykladem. Czas wiec, jaki bedzie odpowia-
dat 1°9","1" odejmie sie od dni odliczonych ze wzgledu na $redniag réownonoc
i doda do reszty, czyli 5 dni 31 minut. Poniewaz w ten sam sposob nalezy
postapi¢ z réznica kata anomalii spowodowana ubytkiem mimosrodu, kto-
remu odpowiada 30 minut dniowych''2, 1 dzief 30 minut odejmie si¢ od
czasu $redniego z powodu zmiany kata anomalii i niejednostajnego ruchu
precesji w pofaczeniu z dwiema innymi przyczynami niejednostajnego ru-
chu Stonca. Prawdziwy wiec przyrost od czaséw Ptolemeusza do obserwagji
Albategniusa wyniesie 178 dni 44 minuty'"3. Dodanie tego samego ubytku
do 5 dni 31 minut wykazuje jednak, ze wypadto w sumie 7 dni i 1 minuta''4,
co byto do dowiedzenia.

Tyle trudu wymagato przywrécenie ruchéw gwiazd statych i Sforica w taki
sposéb, aby z potaczenia tych ruchéw mozna byto wyprowadzi¢ prawdziwa
zasade dfugosci roku zwrotnikowego. Przeto wielce uczonego Meza, mo-
jego Pana Nauczyciela, obdarzyt Bég w astronomii krélewska wtadza bez
konca''®; niech dla przywrécenia prawdy astronomicznej raczy Pan nig
kierowa¢, chroni¢ ja i poszerza¢. Amen.

Postanowitem, wielce uczony Panie Schonerze, przedstawi¢ Ci zwiezle
cata nauke o ruchach Ksiezyca i pozostatych planet, jak réwniez gwiazd
statych i Storica, abys zrozumiat, jaka korzys¢ sptynie na matematykow i cala
potomnos¢ z ksiag Pana Nauczyciela, niczym z najobfitszego zrédfa. Kiedy
jednak spostrzegtem, ze wywdd juz w tej chwili zbyt sie rozrést pod moja

reka, postanowitem z tych zagadnien ufozy¢ oddzielna relacje!"®. Tutaj zas
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przedstawie to, co powinno moim zdaniem niejako uprzedzac te zagadnie-
nia i torowac im droge. Ponadto do hipotez o ruchach Ksiezyca i pozosta-
tych planet dodam niektére rozwazania ogélne. Przez to nabierzesz wiecej
zaufania do catego dziefa i zrozumiesz, jaka konieczno$¢ zmusita go do
przyjecia innych hipotez albo teorii.

Poniewaz na poczatku mojej Relacji podatem, ze Pan Nauczyciel utozyt
swoje dzieto, nasladujac Ptolemeusza, widze, ze wlasciwie nie pozostato
mi nic wiecej, co mégtbym Ci powiedzie¢ o jego metodzie poprawiania
ruchéw. Nikt, komu Urania jest faskawa, nie moze nie podziwia¢ i wielbi¢
niestrudzonej pilnosci Ptolemeusza w obliczeniach, jego niemal nadludz-
kiej doktadnosci w obserwacjach, prawdziwie boskiej metody w badaniu
i sledzeniu wszystkich ruchéw i zjawisk, a wreszcie sposobu dowodzenia
i przedstawienia tak catkowicie wolnego od sprzecznosci.

W tych sprawach jednak méj Pan Nauczyciel podjat sie jeszcze wiekszego
trudu niz Ptolemeusz, poniewaz musiaf uja¢ w niezawodny i wewnetrznie
niesprzeczny zwiazek czy harmonie mnogos¢ wszystkich ruchéw, jakie zosta-
ty wykryte w ciagu 2000 lat dzieki obserwacjom, niby znakomitym przewod-
nikom po rozlegtym polu astronomii. Ptolemeusz tymczasem mogt bezpiecz-
nie wykorzysta¢ jedynie obserwacje starozytnych, pochodzace z czwarte;j
czesci tak diugiego okresu. Od tego czasu'’ z bogiem prawdziwym i na-
uczycielem praw niebieskiego panstwa odstaniaja nam btedy w astronomii.
Jedli zas btad jest niedostrzegalny albo wrecz zostanie zaniedbany juz przy
ustalaniu hipotez, zasad i tablic astronomicznych, ujawni sie z biegiem czasu
lub nawet uro$nie do wielkich rozmiaréw. Dlatego Pan Doktor i Nauczyciel
méj musiat nie tyle odnowi¢ astronomie, ile ja na nowo stworzy¢.

Ptolemeusz potrafit dos¢ harmonijnie przystosowa¢ wiekszos¢ hipotez
starozytnych uczonych, w tym Timocharisa, Hipparcha i innych, do wielkiej
rozmaitosci ruchéw znanych z tak krétkiego czasu obserwacji. Dlatego, co
godne uznania, stusznie i roztropnie wybrat te hipotezy, ktére wydaja sie
bardziej odpowiada¢ naszemu rozumowi oraz zmystom i ktérymi postuzyli
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sie przed nim najwieksi uczeni. Niemniej obserwacje wszystkich uczonych,
samo niebo i obliczenia matematyczne przekonuja nas, ze hipotezy Ptole-
meusza i hipotezy powszechnie przyjete nie wystarczaja do przedstawienia
statego i spojnego zwiazku oraz harmonii zjawisk niebieskich, a takze do
ich ujecia w tablice i prawidta. Byto wiec rzecza konieczng, aby moj Pan
Nauczyciel postawit nowe hipotezy, dzieki ktérym mogtby metoda geome-
tryczna i arytmetyczng wyprowadzi¢ w logicznym porzadku takie prawidfa
ruchow, jakie pojeli juz kiedys starozytni, a wsréd nich Ptolemeusz, wy-
niesieni na wyzyny boskim okiem duszy'8. Te prawidfa, jak pouczaja nas
uwazne obserwacje, dostrzegaja w niebie ci, ktérzy dzisiaj gromadza slady
nauki starozytnych.

Z pewnoscia w przysztosci badacze zrozumieja, jakie znaczenie ma Pto-
lemeusz oraz pozostali starozytni autorzy, i przywotaja tych, ktérych dotad
jakby wykluczono ze szkét, i jak odwotanym z wygnania, przywroca im
dawne powazanie. Poeta méwi: ,gdy nie znasz — nie pragniesz!”1"9. Przeto
nie dziwi, ze Ptolemeusz wraz z cafa starozytnoscia zlekcewazony tkwit az
dotad w ciemnosciach'??, nad czym bez watpienia i Ty, najznakomitszy Pa-
nie Schonerze, do$¢ czesto ubolewates wraz z innymi réwnie szlachetnymi

i uczonymi mezami.

Ogodlne rozwazania o ruchu Ksi¢zyca
wraz z nowymi hipotezami ksiezycowymi

Juz sama teoria za¢mien wzbudza szacunek do astronomii u nieo$wieco-
nego ttumu. A przeciez z dnia na dzief widzimy, jak bardzo w przepowia-
daniu terminu i dfugosci trwania za¢mien odbiega ona dzisiaj od zwyklych
obliczen. Sporzadzajac tablice astronomiczne, nie powinnismy odrzucag,
jak to czynia niektorzy uczeni, doktadnych obserwacji Ptolemeusza i innych
znakomitych autoréw jako fatszywych i nieprzydatnych, dopéki na skutek
uptywu czasu nie stanie sie dla nas jasne, ze do obliczer wkradt sie oczywisty
bfad™!. C6z bowiem jest bardziej ludzkiego, jak myli¢ sie niekiedy i dac sie
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zwies¢ nawet pozorem prawdy, zwlaszcza w tak bardzo trudnych, zawitych
i wcale nieoczywistych kwestiach?

Przedstawiajac ruch Ksiezyca, méj Pan Nauczyciel przyjmuje te teorie
i zasady ruchow, z ktérych wynika, ze najznakomitsi starozytni filozofowie
nie byli bezkrytyczni w swoich obserwacjach. Dlatego podobnie jak wcze-
$niej wykazalismy, ze wzrost i ubytek roku zwrotnikowego jest regularny,
tak tez z pilnego badania ruchéw Stonca i Ksiezyca bedzie mozna dojs¢
do tego, jakie prawdziwe odlegtosci miedzy Storicem, Ksiezycem i Ziemia
znajdowano w kazdej epoce oraz dlaczego w r6znych epokach znajdowano
odmienne Srednice Stonica, Ksiezyca i cienia Ziemi, aby wyrobi¢ sobie procz
tego takze wiasciwy poglad na paralaksy stoneczna i ksiezycowa.

Nasz Regiomontanus w Epitome, ksiega V, teza 22, méwi: ,Dziwne, ze
Ksiezyc w kwadrze podczas przebywania w perygeum epicykla nie wydaje
sie tak wielki: gdyby bowiem $wiecit catg powierzchnia, powinien by¢ czte-
ry razy wiekszy niz w opozycji, kiedy znajduje sie w apogeum epicykla”.
To samo zauwazyli Timocharis i Menelaos, ktérzy w swoich obserwacjach
gwiazd postugiwali sie zawsze ta samg srednica Ksiezyca'?2. Podobnie méj
Pan Nauczyciel sam sie przekonat, ze paralaksa i wielkos¢ Ksiezyca w kazde;j
jego odlegtosci od Storica réznig sie mato albo wcale od tych w koniunkgji
i opozycji'?3. Stad jest jasne, ze nie mozna Ksiezycowi przypisywac takiego
kofa mimosrodowego, jak sie przyjmuje. Przypuszcza on zatem, ze sfera
Ksiezyca obejmuje Ziemie z nalezacymi do niej zywiotami i ze Srodek jego
deferentu jest srodkiem Ziemi, wokot ktérego deferent porusza sie jedno-
stajnie, unoszac srodek epicykla Ksiezyca.

Natomiast owa druga nieréwnos¢, ktéra Ksiezyc, jak sie wydaje, bierze od

StoAca’?*

, ttumaczy w nastepujacy sposéb: przyjmuje, ze Ksiezyc porusza
sie po epicyklu epicykla kota wspétsrodkowego; to znaczy do pierwszego
epicykla, ktéry uwidacznia sie podczas koniunkgji i opozycji, dotacza drugj,
maty epicykl, ktéry unosi Ksiezyc, i wykazuje, Zze stosunek Srednicy pierw-

szego epicykla do drugiego ma sie jak 1097 do 237.12
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Zasada ruchu jest nastepujaca: koto pochyte zachowuje taki sam ruch
jak przedtem, tyle ze jednostajnosc¢ jego ruchu odnosimy do gwiazd statych.
Deferent, ktory jest kotem wspétsrodkowym, porusza sie réwno i jedno-
stajnie wokot swojego Srodka (to jest srodka Ziemi) oraz podobnie réw-
no i jednostajnie oddala sie od linii $redniego ruchu Storica. Takze epicykl
pierwszy obraca sie wokét swojego $rodka ruchem jednostajnym, unoszac
srodek drugiego epicykla w swojej gornej czesci w kierunku przeciwnym do
nastepstwa znakow, a w czesci dolnej — zgodnie z ich kolejnoscia. Ten réwny
i jednostajny ruch mierzymy od prawdziwego apogeum. Punkt ten na gornej
czesci pierwszego epicykla wskazuje linia poprowadzona ze srodka Ziemi
przez srodek tegoz epicykla do jego obwodu. Ksiezyc zas$ takze porusza sie
réowno i jednostajnie na okregu matego, drugiego epicykla, poczynajac od
prawdziwego apogeum malego epicykla, wyznaczonego przez linie biegna-
ca od srodka pierwszego epicykla przez srodek drugiego do jego obwodu.
A zasada tego ruchu jest taka, ze sam Ksiezyc podczas jednego okresu obie-
gu po deferencie obraca sie dwa razy na swym matym epicyklu, tak jednak,
ze w kazdej koniunkcji i opozycji Ksiezyc znajduje sie w perygeum matego
epicykla, w czasie kwadratur za§ — w jego apogeum. Za pomoca takiego
mechanizmu czy tez hipotezy Pan Nauczyciel usuwa wszelkie poprzednio
wspomniane niedogodnosci oraz jasno wykazuje, jak czyni¢ zado$¢ wszyst-
kim zjawiskom, co mozna réwniez stwierdzi¢ na podstawie jego tablic.

Widzisz wiec, wielce uczony panie Schonerze, ze w wypadku Ksiezyca
zostalismy uwolnieni od ekwantu'?® — dzieki przyjeciu takiej teorii, ktora stoi
w zgodzie z doSwiadczeniem i wszystkimi obserwacjami. Tak samo w przy-
padku innych planet Pan Nauczyciel usuwa ekwanty, przyjmuje bowiem dla
kazdej z trzech gérnych planet tylko jeden epicykl i jedno koto mimosrodo-
we, przy tym kazde z nich porusza sie jednostajnie wokét swojego Srodka,
a planeta obraca sie na epicyklu réwno z obrotem kofa mimosrodowego.
Natomiast Wenus i Merkuremu przyznaje koto mimosrodowe na kole mi-
mosrodowym. | to, ze kazdego roku ogladamy planety w ruchu prostym, kie-
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dy sie zatrzymuija, cofaja, znajduja blizej Ziemi oraz dalej od niej itd., moze
by¢ spowodowane, jak wykazuje, jednostajnym ruchem kuli ziemskiej, lecz
innym niz to wynika z wczesniejszych rozwazan. Jego mechanizm jest taki,
ze Stonice zajmuje Srodek wszechswiata, a Ziemia w miejsce Storica krazy
po kole mimosrodowym, kt6re postanowit nazwac kotem wielkim'27. Jest
w tym doprawdy co$ boskiego, ze wlasciwe objasnienie ruchéw ciat niebie-

skich musi zaleze¢ od jednostajnych i rownych ruchéw jednej kuli ziemskiej.

Podstawowe racje, dla ktorych trzeba porzucic
hipotezy astronomdw starozytnych

Po pierwsze, do przyjecia pogladu, ze wiekszo$¢ zjawisk na niebie moze
by¢ odbiciem ruchu Ziemi lub przynajmniej w ten sposéb da sie najlepie;j
wyjasni¢!?8, doprowadzity go niepodlegajace watpliwosci (jak mogtes usty-
sze¢) precesja rownonocy i zmiana nachylenia ekliptyki.

Po drugie, zmniejszenie sie mimosrodu Stofica jest zauwazalne w taki sam
sposob i w réwnych proporcjach w mimosrodach innych planet'?°.

Po trzecie, planety, jak sie okazuje, maja Srodki swoich deferentéw w po-
blizu Storica, jakby $rodku wszechswiata’3C. Z tego zas, co méwi Pliniusz,
idac niewatpliwie za najlepszymi autorami, jasno wynika, ze tak samo sadzili
starozytni (pomijam tutaj pitagorejczykéw), a mianowicie, iz Wenus i Mer-
kury dlatego nie odstepuja od Storca dalej niz do pewnych i okreslonych
granic, gdyz maja krzywizny wokét Storica inaczej zwrécone i z tego powodu
muszg uczestniczy¢ takze w Srednim ruchu Storica®'. Pliniusz stwierdza
tez'32, ze obieg Marsa jest nietatwy do zaobserwowania, pomijajac za$ inne
trudnosci w korekcie jego ruchu, nie ulega watpliwosci, iz Mars ma niekiedy
wieksza paralakse niz Storice, i dlatego wydaje sie rzecza niemozliwa, aby
Ziemia mogta zajmowac $rodek wszech$wiata'3. Potwierdza to takze, jak
tatwo mozna dowies¢, zachowanie Saturna i Jowisza podczas ich porannego
i wieczornego wschodu'*#, lecz szczeg6lnie dobrze zmienno$¢ Marsa, gdy
wschodzi. Mars bowiem, $wiecac stabiej, nie zwodzi oczu tak jak Wenus
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czy Jowisz i ukazuje zmiane swojej jasnosci stosownie do odlegtosci od
Ziemi. Przy wieczornym wschodzie Mars wydaje sie doréwnywac jasnoscia
Jowiszowi i nie r6zni sie'3> od niego ognistym blaskiem. Kiedy zas zbliza sie
do Stonica i ginie w jego blasku, zaledwie mozna go odrézni¢ od gwiazdy
drugiej wielkosci'3¢. Wynika stad, ze najbardziej zbliza sie do Ziemi podczas
wieczornego wschodu, natomiast w czasie porannego wschodu najbardziej
sie od niej oddala. Czegos takiego nie da sie uzyska¢ za pomoca epicykla.
Nie ulega wiec watpliwosci, ze dla ustalenia ruchéw Marsa i pozostatych
planet nalezy Ziemi wyznaczy¢ inne miejsce.

Po czwarte, Pan Nauczyciel rozumiat, ze tylko w ten sposéb wszystkie
kofa w $wiecie moga obraca¢ sie ruchem jednostajnym i regularnym wokot
wiasnych, a nie innych srodkéw, co jest najbardziej charakterystyczna cecha
ruchu kotowego'’.

Po piate, zarbwno matematycy, jak i lekarze musza zgodzi¢ sie z twier-
dzeniami Galena, wyrazonymi dobitnie w wielu miejscach: Natura nie czyni
nic bez celu i Nasz twdrca jest tak madry, ze z dziel swoich odnosi nie jeden
pozytek, lecz dwa, trzy, a czesto i wiecej'38. Gdy zatem widzimy, ze ten jeden
ruch Ziemi wyjasnia jakby niezliczone zjawiska, czyz nie przypiszemy Bogu,
tworcy natury, tej biegtosci, jaka obserwujemy u wszystkich zegarmistrzow?
Oni jak najstaranniej sie strzega, aby nie wmontowa¢ do mechanizmu zad-
nego kotka, ktére bytoby zbedne albo ktérego funkcje mogtoby catkiem
dogodnie przejac¢ inne po matej zmianie potozenia. C6z wiec mogtoby
sprawi¢, zeby Pan Nauczyciel, bedac matematykiem, nie przyjal stosow-
nego ruchu kuli ziemskiej, skoro w ramach takiej hipotezy w celu zdobycia
niezawodnej wiedzy o ciatach niebieskich wystarczy nam jedynie 6sma
sfera, i to nieruchoma; nieruchome Storice w $rodku wszechs$wiata; a dla
ruchéw pozostatych planet wystarcza epicykle na kole mimosrodowym albo
kofa mimosrodowe na kole mimosrodowym czy tez epicykle na epicyklu?

Ponadto ruch Ziemi po jej kole stanowi podstawe nieréwnosci ruchu
wszystkich planet z wyjatkiem Ksiezyca. Ten jeden ruch wydaje sie przy-
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czyna niejednostajnosci wszelkiego ruchu, ktéra uwidacznia sie w trzech
goérnych planetach bardziej odlegtych od Storica oraz w Wenus i Merku-
rym blizszych Stofica. Wreszcie, ruch ten sprawia, ze kazda planete mozna
wyposazy¢ w tylko jedno odchylenie w szerokosci deferentu planety'39.
A zatem to wiasnie ruch planet wymaga takich hipotez.

Po sz6ste i ostatnie, wptyw na Pana Doktora i Nauczyciela mego wywarfo
przede wszystkim dostrzezenie naczelnej przyczyny wszelkiej niepewnosci
w astronomii, a mianowicie tego, ze uczeni w tej dyscyplinie (niech mi wy-
baczy boski Ptolemeusz, ojciec astronomii) ze zbyt mafa starannoscia swoje
teorie i zasady zmierzajace do poprawy ruchéw ciat niebieskich odnosili
do zasady, ktéra poucza, iz porzadek i ruchy sfer niebieskich skfadaja sie
w jeden catkowicie spojny system'*9. Chociaz bowiem hojnie oddajemy
tym uczonym nalezna im cze$¢, doprawdy nalezatoby zyczy¢ sobie, aby
ustalajac harmonie ruchéw, poszli droga muzykéw, ktérzy do jednej stru-
ny, juz to naciagnietej, juz to luzniejszej, dopasowuja z niezmordowana
starannoscia i pilnoscia dzwieki pozostatych strun, dopdki wszystkie razem
nie wydadza pozadanego dzwieku, pozbawionego jakiegokolwiek dyso-
nansu''. Gdyby za tym podazat w swoim dziele Albategnius, ze jego tu
wspomne, mielibySmy dzisiaj bez watpienia pewniejsza teorie wszystkich
ruchéw. Jest bowiem prawdopodobne, ze szczegdlnie duzo korzystali z nie-
go zwolennicy Tablic alfonsyniskich; a na skutek niegdysiejszego zaniedbania
tego jednego prawa, moglibySmy z czasem doczekac sie (jesli tylko mamy
odwage wyzna¢ prawde) upadku catej astronomii. Z powszechnie przyje-
tych zasad astronomicznych wynikato wprawdzie, ze wszystkie zjawiska
niebieskie stosuja sie do $redniego ruchu Storica, a cafa harmonia ruchéw
niebieskich powstaje i utrzymuje sie pod jego kierownictwem. Stad przez
starozytnych Storice byto nazywane choregiem'?, rzadca natury i krélem.
W jaki jednak sposéb sprawowato te witadze? Czy tak jak Bog rzadzi ca-
tym tym wszechswiatem, o czym tak pieknie pisze Arystoteles w dziele
O swiecie? Czy moze Storice, przebiegajac tyle razy niebo, nie spoczywajac

95



96

Narratio prima. Relacja pierwsza z ksiag O obrotach Mikolaja Kopernika

w zadnym miejscu, czynito to jako zarzadca natury z ramienia Boga?'43
Zdaje sie, ze jeszcze tego catkowicie nie wyjasniono i nie rozstrzygnieto.
Geometrom za$ i filozofom (tym, ktérzy sa obeznani z matematyka) pozo-
stawiam do ustalenia, ktory poglad nalezy przyjac'*4. Oceniajac i rozstrzy-
gajac tego rodzaju spory, nalezy wyrokowac nie poprzez odwofanie sie do
opinii cieszacych sie poklaskiem, lecz na podstawie praw matematyki, na
ktorej terenie toczy sie ta sprawa'#>. Pierwszy sposob kierowania odrzu-
cono, przyjeto drugi. Natomiast Pan Doktor i Nauczyciel méj postanowit
przywréci¢ odrzucony poglad na role Storica w naturze wszechrzeczy, tak
jednak, aby przyjety i uznany, zajat nalezne sobie miejsce. Widzi bowiem,
ze w sprawach ludzkich wtadca nie potrzebuje osobiscie odwiedza¢ po-
szczegolnych miast, aby wypetni¢ natozony przez Boga obowiazek'®; ani
tez serce nie wedruje do glowy, n6g czy innych czesci ciafa dla zachowania
zycia organizmu, lecz przez inne narzady do tego przez Boga przeznaczone
wykonuje swoja powinnosc.

Nastepnie ustalit, Ze Sredni ruch Stofica musi by¢ takim ruchem, ktéry
istnieje nie tylko w wyobrazni, jak w przypadku innych planet, lecz ktéry ma
przyczyne sam w sobie, poniewaz jest w petnym sfowa znaczeniu czfonkiem
chéru i dyrygentem'’. Przez to swoj poglad utwierdzit jako pewny i catko-
wicie zgodny z prawda. Przekonat sie bowiem, ze dzieki swoim hipotezom
moze geometrycznie wyprowadzi¢ przyczyne sprawcza jednostajnego ruchu
Storica i wykaza¢, dlaczego 6w Sredni ruch Stofica we wszystkich ruchach
pozostatych planet i we wszystkich zjawiskach, tak jak sie przejawia, musi
by¢ pojmowany w okreslony sposéb. | przyjawszy ruch Ziemi po kole mi-
mosrodowym, wykazat pewnos¢ nauki o ciatach niebieskich, w ktérej ni-
czego nie mozna zmieni¢, nie sprowadzajac réwnoczesnie na nowo catego
systemu, jak nalezy, do odpowiednich zasad. Tego rodzaju kierowniczej
roli Stofica w naturze wszechrzeczy z naszych powszechnych teorii nawet
nie moglismy sie domysla¢, a pochwaly'#® Storica wyspiewane przez staro-
zytnych przewaznie lekcewazyliémy jako twory poetyckie. Widzisz wiec,



Jerzy Joachim Retyk

jakie hipotezy musiat przyja¢ w tych okolicznosciach Pan Nauczyciel dla
wyjasnienia ruchow'.

PrzejScie do wylozenia nowych hipotez catej astronomii

Przerywam Twoje rozwazania, znakomity Mezu, czuje bowiem, ze ilekro¢
styszysz o przyczynach wprowadzenia do astronomii nowych hipotez, ktére
moj Pan Doktor zbadat w swojej znakomitej uczonosci i niezmordowanym
zapale, rozmyslasz, jakie wreszcie mogtoby by¢ zadowalajace uzasadnienie
dla hipotez odradzajacej sie astronomii'*?. Ci zas, ktorzy usituja wedtug
swojego uznania wodzi¢ po przestworzach prawie wszystkie gwiazdy nie
inaczej jakby skuli je kajdanami, godni sa raczej wspoétczucia niz nienawisci.
Potwierdzasz to razem z innymi prawdziwymi matematykami i wszystkimi
odwaznymi ludZmi, zwlaszcza ze dobrze wiesz, jakie miejsce zajmuija teorie
albo hipotezy u astronoméw i o ile r6zni sie matematyk od fizyka'®'. Sadze,
ze i Ty utrzymujesz, iz nalezy is¢ w §lad za obserwacjami i $wiadectwem
samego nieba oraz przezwycieza¢ z Boza pomoca wszelkie trudnosci, ma-
jac za towarzyszy matematyke i niezmordowana pilnos¢. Gdyby wiec ktos
postanowit mie¢ wzglad na najwyzszy i zasadniczy cel astronomii, bedzie
wraz ze mna dziekowat Panu Doktorowi, Nauczycielowi memu, i do nie-
go w myslach odniesie owo zdanie Arystotelesa: Cdy sie [komus] zdarzy
znalez¢ argumenty bardziej przekonywajace, powinnismy sie poczuwac do
wdziecznosci wzgledem ich znalazcy'>?. Arystoteles utwierdza nas swoim
wilasnym i Kallipposa przyktadem w przekonaniu, ze astronomie nalezy
zreformowac stosownie do przyczyn zjawisk'>3, ktére trzeba okresli¢ w za-
leznosci od tego, jak przebiegaja rézne ruchy ciat niebieskich. Przeto nie
sadze, aby Awerroes'#, ten nie dos¢ faskawy dla Ptolemeusza Arystarch’>?,
jesliby tylko zechciat spojrze¢ spokojnie na nauke o naturze, zbyt szorst-
ko przyjat hipotezy Pana Nauczyciela. Daleki jestem od tego, aby uwazac¢
Ptolemeusza za czfowieka tak bardzo oddanego swoim teoriom i do nich
przywiazanego, iz gdyby dano mu powréci¢ do zycia, nie szukatby innej
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drogi przez lady i morza, skoro zrozumiatby, Ze ta krélewska droga pokryta
ruina tylu wiekéw prowadzi donikad i ze nie moze kroczy¢ do upragnio-
nego celu przez powietrze i otwarte niebo, jesli chce stworzy¢ niezawodna
nauke o ciatach niebieskich. C6Z innego mégtbym stwierdzi¢ o cztowieku,
ktéry wypowiedziat te oto stowa: Przypuszczenia niepoparte dowodami,
jesli okaza sie zgodne ze zjawiskami, nie moga zosta¢ odkryte bez jakiejs
metody i rozwazari, jezeli nawet trudno jest przedstawic sposéb ich wykrycia.
Albowiem przyczyna pierwszych zasad albo nie istnieje, albo jest ze swojej
natury nie do wyjasnienia'>®.

Jak za$ skromnie i madrze moéwi Arystoteles na temat nauki o ruchach
niebieskich, mozna sie przekona¢ w wielu miejscach jego ksiag.

W jednej z nich podaje: jest bowiem cecha czlowieka wyksztalconego
zadac w kazdej dziedzinie Scistosci w tej mierze, w jakiej na to pozwala
natura przedmiotu'>’. Zarébwno w fizyce, jak i astronomii droga wiedzie
przewaznie od skutkéw i obserwacji do zasad. Sadze zatem, ze Arystoteles,
skoro ustyszatby o podstawach nowych hipotez, tak jak starannie opracowat
traktaty o ciele ciezkim i lekkim, o ruchu kofowym, o ruchu i spoczynku
Ziemi, niewatpliwie wyznatby otwarcie, co w tych zagadnieniach wniést od
siebie, a co przyjat jako zatozenie bez dowodu. Moge wiec by¢ przekonany,
ze popartby Pana Doktora i Nauczyciela mego; znane jest przeciez o nim
bardzo trafne powiedzenie, podobno Platona, iz Arystoteles jest filozofem
prawdy'>8, Jesliby zas, przeciwnie, miaty wyrwac sie z jego ust jakie$ przykre
sfowa, nie mégtbym sobie inaczej wyttumaczy¢, dlaczego gtosno optakiwat
stan tej najpiekniejszej czesci filozofii w tych stowach: Bardzo rozsadnie
stwierdzil Platon, ze ,geometria i te [dyscyplinyl, ktdre sie z nia wigza, widzi-
my, ze tylko przez sen marza na temat bytu, a na jawie dojrzec go nie moga,
jak dfugo sie zatozeniami postuguja i nie tykaja ich w ogdle, bo nie umieja
ich zanalizowac scisle”1>°. | dodawat: Trzeba mie¢ wielka wdziecznos¢ dla
bogéw niesmiertelnych za to, ze znamy prawdziwa przyczyne zjawisk'°0.
Poniewaz jednak te rozwazania nie tyle naleza do tego miejsca, ile do jakiejs
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innej rozprawy, przeto hipotezy Pana Doktora i Nauczyciela mego, ktére
jeszcze pozostaty do oméwienia, zaczne kolejno wyktada¢, aby to, co juz

wyzej przedstawitem, stafo sie jasniejsze.

Uklad wszechSwiata

Arystoteles méwi: ,to, co jest przyczyna prawdy w bytach pochodnych, jest
prawda w najwyzszym stopniu”1®!. Przeto m6j Pan Nauczyciel postanowit
przyjac takie hipotezy, w ktérych bytyby zawarte przyczyny zdolne potwier-
dzi¢ prawdziwos¢ obserwacji minionych wiekow'62. One tez, jak nalezato
sie spodziewac, bytyby takimi przyczynami, ktére pozwolityby w przysztosci
zrozumie¢ prawdziwos¢ wszystkich przewidywan zjawisk astronomicznych.
Pokonawszy na poczatku niemate trudnosci, ustanowit za pomoca hipote-
zy, ze sfere gwiazd, ktéra powszechnie zwie sie sferg ésma, Bog urzadzit
w taki spos6b, by mogta by¢ owym mieszkaniem, zamykajagcym w sobie
cala nature wszechrzeczy; jako zas miejsce, ktére obejmuje wszechswiat,
zostafa stworzona stata i nieruchoma. Ruchu nie spostrzega si¢ inaczej, jak
tylko przez odniesienie do punktu statego. Zeglarze na morzu, kiedy ,zad-
nej w przestworze / Nie wida¢ ziemi, jeno fale i niebiosa”'®3, nie czuja na
spokojnej tafli zadnego ruchu okretu, chociaz pedza z tak wielka predko-
écig, ze w jednej godzinie przemierzajg nawet kilka dtugich mil. Bog przeto
tylko z uwagi na nas przyozdobit te sfere tyloma jasniejacymi gwiazdami,
ze dzieki nim, poniewaz oczywiscie sa nieruchome, mozemy spostrzec po-
tozenie i ruchy innych w niej zawartych sfer i planet. Nastepnie w Srodku
tej widowni, co z pewnoscia zgadza sie z takim porzadkiem, Bég umiescit
Stoiice, swego wlodarza w przyrodzie, kréla catego wszechswiata, jasnieja-
cego boskim majestatem, aby

wedtug jego rytmu bogowie tafczyli, a $wiat
przyjat jego prawa i zachowywat ustanowiony porzadek.'®*
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Dalsze sfery zostaty rozmieszczone w nastepujacy sposob: pierwsze miej-
sce ponizej firmamentu, czyli sfery gwiazd, przyznano sferze Saturna, we-
wnatrz ktérej sa zamkniete sfery najpierw Jowisza, a pdzniej Marsa. Sfery
za$ Merkurego, nastepnie Wenus tak otaczaja Stonice, ze $rodki sfer pieciu
planet znajduja sie przy Storicu. Pomiedzy wklesta powierzchnia sfery Marsa
a wypukta Wenus, gdzie pozostaje dos¢ rozlegta przestrzen, krazy po tak
zwanym wielkim kole kula ziemska z nalezacymi do niej zywioftami, niby
jedna z planet, objeta sfera Ksiezyca, a sama zamykajaca Storice oraz sfery
Merkurego i Wenus.

Rozwazajac pilniej uktad catego wszechswiata podany przez mojego Pana
Nauczyciela, widze zarazem, jak jasno i stusznie myslat Pliniusz, kiedy pisat:
,Dochodzi¢ tego, co znajduje sie na zewnatrz Swiata, czyli nieba, ktére
wszystko obejmuje pod swoim sklepieniem, ani nie ma dla ludzi znaczenia,
ani rozum ludzki nie jest w stanie snu¢ o tym przypuszczer”. Podsuwa tez
stowa: ,Swiety jest, niezmierzony, wszystek we wszystkim, a nawet sam jest
cafoscia, skoriczony, a do nieskoriczonego podobny itd.”1®>. Opowiadajac
sie bowiem za moim Panem Nauczycielem, poza sklepieniem sfery gwiazd
nie bedziemy mieli nic do zbadania oprécz tego, co pozwolito nam poznac
Pismo Swiete'6®, Takze w tym wypadku jednak droga do stwierdzenia czego-
kolwiek poza tym sklepieniem pozostanie zamknieta. Dlatego cafa te czes¢
natury, ktora zostata opasana przez Boga gwiazdzistym niebem, bedziemy
jako przeswieta podziwiac¢ z dziekczynieniem i nad niq sie zastanawia¢. Bog,
wyposazajac nas w rézne metody, w niezliczone przyrzady i talenty, uczynit
nas zdolnymi do jej badania i poznawania; dotrzemy zaiste tak daleko, jak
On nam pozwolit, i nie bedziemy usitowali przekroczy¢ wytyczonych przez
Niego granic.

O tym, ze Swiat, wziawszy nawet pod uwage jego sklepienie, jest nie-
zmierzony i prawdziwie podobny do nieskoriczonosci, Swiadczy i to, iz
wszystkie gwiazdy migocza, z wyjatkiem planet, takze Saturna, ktéry bedac
sposrod nich najblizej nieba, zatacza najwiekszy okrag'®”. To samo jednak
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staje sie o wiele jasniejsze dzieki dowodom'®8, wynikajacym z hipotez Pana
Nauczyciela. Wielkie kofo bowiem, po ktérym krazy Ziemia, ma w stosun-
ku do sfer pieciu planet zauwazalne rozmiary, skad oczywiscie pochodzi
wszelka nieréwnos¢ zjawisk zwiazanych z tymi planetami, ktéra da sie wy-
kaza¢ na podstawie ich pofozenia wzgledem Storica. Kazdy horyzont ziemski
jako wielki okrag wszech$wiata dzieli sfere gwiazd na réwne czesci. Jest
dowiedzione, ze obroty sfer odbywaja sie jednostajnie wzgledem gwiazd
statych. Widac¢ dostatecznie jasno, ze sfera gwiazd jest najbardziej podobna
do nieskoriczonosci, poniewaz w poréwnaniu z nig niknie wielkie koto,
a wszelkie zjawiska niebieskie'®® widzimy tak, jak gdyby Ziemia znajdowata
sie w centrum wszechswiata.

Zgodnos¢ ruchéw i sfer oraz ich wzajemne powiazanie, ktére wzbudzaja
podziw i sa godne zaréwno Boga Stworcy, jak i tych boskich ciat niebieskich,
i ktore sa zachowane na skutek przyjecia wyzej oméwionych hipotez, daja
sie wedtug mnie fatwiej poja¢ rozumem (dzieki pokrewienstwu, jakie ten ma
z niebem), niz wyrazi¢ w jakim$ ludzkim jezyku. Rzecz przedstawia sie tak,
jak w dowodzeniu, gdzie zwykle nie tyle stowa oddziatuja na nasz umyst, ile,
ze tak powiem, doskonate i czyste pojecia o tych przemitych sprawach. Juz
jednak przy ogélnym rozwazaniu hipotez mozna zauwazy¢, jak we wszyst-
kim objawiaja sie niewypowiedziane wprost zgodnos¢ i dopasowanie. Al-
bowiem w rozpowszechnionych teoriach nie byto wida¢ zadnego konica
w wymyslaniu sfer'”%; co wiecej, sfery, ktérych ogromu nie mozna pojac zad-
nym zmystem ani rozumem, krecity sie ruchem badz bardzo wolnym, badz
bardzo szybkim!”'. Jedni twierdzili, ze obrét dzienny najwyzszej sfery ru-
chomej wprawia w ruch wszystkie sfery dolne, ale w wiekszosci rozpraw na
ten temat nie potrafili wyjasni¢, w jaki sposob sfera wyzsza miataby oddzia-
tywac na sfere nizsza. Drudzy, jak Eudoksos i jego zwolennicy, przyznawali
kazdej planecie wiasng sfere, ktérej ruch powodowat obrét planety jeden
raz na dzief naturalny. Jakiez ponadto, bogowie niesmiertelni, wybuchaty
dotad kiétnie, jak wielkie powstawaty spory na temat potozenia sfer Wenus
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i Merkurego oraz ich pozycji wzgledem Storica!'”2 Dotad sp6r ten nie zostat
rozstrzygniety. | kazdy widzi, Ze nie ustanie, skoro toczy sie wokot sprawy
trudnej i prawie w ogble niemozliwej do rozwigzania na gruncie owych
powszechnie aprobowanych teorii. Przeciez nic nie stoi na przeszkodzie,
jesli ktos zechciatby umiesci¢ Saturna ponizej Storica, zachowujac jednak
wzajemne proporcje miedzy sferami a epicyklem, gdy wedtug tych samych
teorii wspdlne proporcje sfer planetarnych nie zostaty jeszcze wskazane, aby
mozna byto okresli¢ geometrycznie miejsca ktérejkolwiek z nich'”3. Niemal
milczeniem pomine tutaj i to, jak smutne widowiska wywotali potwarcy tej
najpiekniejszej i najprzyjemniejszej czesci filozofii z powodu pogladéw na
wielkos¢ epicykla Wenus'7# i twierdzen o nieréwnym ruchu sfer niebieskich
wokoét whasnych srodkéw na skutek przyjecia ekwantow!”>.

Wedltug zas hipotez Pana Nauczyciela, ktory uznat, jak powiedziano, sfere
gwiazd za granice, kazda sfera planety, poruszajac sie jednostajnie ruchem
nadanym jej przez nature, wypetnia swdj obieg i nie doznaje ze strony
wyzszej wptywu zadnej sity, ktora by porywata ja w przeciwnym kierun-
ku. Dodaj do tego, ze wieksze sfery obracaja sie wolniej, a blizsze Storica,
o ktérym mozna by powiedzie¢, iz jest zrodtem ruchu i swiatta'”®, jak przy-
stafo — szybciej koricza swoje okrazenia!””. Dlatego Saturn, poruszajacy sie
swobodnie po ekliptyce, dokonuje obiegu w ciagu 30, Jowisz zas w 12 lat,
Mars w 2 lata, a Srodek Ziemi w stosunku do gwiazd statych odmierza dtu-
gos¢ jednego roku. Wenus przebiega zodiak w ciagu 9 miesiecy, Merkury
za$, krazac po najmniejszym kole wokét Stoiica, w 80 dni czyni przeglad
Swiata'”8. Istnieje zatem tylko szes¢ ruchomych sfer otaczajacych Stonce —
srodek wszechswiata. Ich wspdlna miara jest wielkie koto, po ktérym krazy
Ziemia, tak jak promien kuli ziemskiej jest miarg kota Ksiezyca, a takze
odlegtosci Storica od Ksiezyca itd.

Kt6z doprawdy mogtby wybrac stosowniejsza i znakomitsza liczbe niz
sze$¢? Jaka liczba mogtby ktos tatwiej przekona¢ ludzi, ze Bég Stworca i Bu-
downiczy caty ten wszechswiat podzielit na sfery? Ta bowiem liczba zaréw-
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no w $wietych wyroczniach Bozych, jak i u pitagorejczykéw oraz innych
filozoféw jest najbardziej czczona'”?. Co6z dla Bozego czynu mogloby by¢
bardziej odpowiednie niz to, ze pierwsze i najdoskonalsze dziefo zostato
ujete w pierwsza i do tego najdoskonalsza liczbe? I stad niebieska harmo-
nia dokonuje sie w szesciu wyzej wspomnianych ruchomych sferach, ktére
wszystkie nastepuja po sobie w takim porzadku, iz miedzy kolejnymi dwie-
ma nie ma zadnej ogromnej przerwy, a kazda, okreslona geometrycznie,
zajmuje swoje miejsce w ten sposob, ze gdybys usitowat ktérakolwiek ru-
szy¢, rownoczesnie zburzytbys caty system. Kiedy jednak juz skosztowali$my
tych ogdélnych rozwazan, przystapmy teraz do wyliczenia ruchéw kotowych,
ktére sa wiasciwe poszczegélnym sferom i ciatom do nich $cisle nalezacym.
Najpierw zas powiemy o hipotezach ruchéw kuli ziemskiej, do ktérej tak

mocno przynalezymy.

Ruchy wtasciwe dla wielkiego kota i cial do niego nalezacych.
Trzy ruchy Ziemi: dzienny, roczny i ruch nachylenia

Méj Pan Nauczyciel, idac za Platonem i pitagorejczykami, znakomitymi
w tamtych boskich czasach matematykami, byt zdania, ze aby okresli¢ przy-
czyny zjawisk, trzeba przyznac sferycznemu globowi ziemskiemu ruchy ko-
towe'80. Rozumiejac, ze z chwila przyznania Ziemi jednego ruchu (na co
wskazuje réwniez Arystoteles'8’) musi ona zosta¢ obdarzona takze innymi
ruchami, analogicznie jak planety, uznat, iz nalezy przyja¢ poczatkowo trzy
najwazniejsze ruchy.

Po pierwsze, na podstawie dopiero co przedstawionego ogélnego podzia-
tu $wiata ustalit, ze Ziemia jest zamknieta swoimi biegunami w sferze Ksie-
zyca jak kulka w tokarce i ze z woli BozZej obraca sie z zachodu na wschéd,
przez co sprowadza dla ludzi dziefi i noc oraz, w zaleznosci od tego, jak jest
zwrdcona ku Storicu, odstania nam coraz to inne oblicze nieba'82. Po dru-
gie, Srodek Ziemi razem z nalezacymi do niej zywiotami i sfera ksiezycowa
krazy jednostajnie w ptaszczyznie ekliptyki po wielkim kole, o ktérym juz
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nie raz wspominalismy, zgodnie z nastepstwem znakéw zodiaku. Po trzecie,
réwnik i 0§ Ziemi maja zmienne nachylenie wzgledem ptaszczyzny ekliptyki
i poruszaja sie w strone przeciwna do ruchu srodka, tak ze z powodu tego
nachylenia osi ziemskiej i bezmiaru sfery gwiazd réwnik i bieguny Ziemi,
obojetnie gdzie znajduje sie srodek Ziemi, skierowane s niemal zawsze
ku tym samym stronom $wiata. Bedzie sie tak dziafo dlatego, ze konce
osi ziemskiej, czyli bieguny Ziemi, posuwaja sie kazdego dnia w kierunku
przeciwnym do znakéw prawie o tyle, o ile Srodek Ziemi przesunie sie po
wielkim kole zgodnie z nastepstwem znakow'83, i zakresla wokét osi oraz
biegunow wielkiego kota, czyli ekliptyki, mate kota réwno od nich oddalone.

Skoro za$ do tych ruchéw, zdaniem Mojego Pana Nauczyciela, dorzucimy
dwie libracje biegunéw ziemskich oraz dwa ruchy, jednostajny i zmienny'84,
jakimi przesuwa sie na ekliptyce srodek wielkiego kota, a wreszcie to, co
wyzej powiedziano o ruchach Ksiezyca wokoét srodka Ziemi, bedziemy mieli,
wielce uczony Panie Schonerze, prawdziwy zestaw hipotez odnoszacych
sie do cafej nauki, ktéra nowsi uczeni nazywaja nauka o pierwszym ru-
chu'®, a ktora traktuje o wszelkiego rodzaju ruchach sfery gwiazd. Dzie-
ki niej mozemy okredli¢ przyczyny tych ruchéw oraz zjawisk stonecznych
i ksiezycowych, ktére na przestrzeni minionych dwoch tysiecy lat zostaty
przez uczonych pilnie zaobserwowane. O tym za$, jak ruch wielkiego kota
niewatpliwie odzwierciedla sie w zjawiskach pozostatych pieciu planet, je-
dynie wspomne, gdyz obszerniej powiem o tym pdzniej. A zatem bogata
nauka o naturze wszechrzeczy opiera sie na tak niewielu, a wtasciwie tylko
na jednym kole.

W nauce o pierwszym ruchu nie byto potrzeby niczego zmienia¢'.
Wedtug bowiem wiasciwosci rzeczy wzajemnie ze soba powiazanych i po
ustaleniu najwiekszego nachylenia bedziemy w taki sam spos6b bada¢ na-
chylenie pozostatych czesci ekliptyki, wznoszenia proste'®’, teorie cieni
i gnomondw na catej kuli ziemskiej, dfugos¢ dni, wznoszenia uko$ne, wscho-
dy i zachody gwiazd itd. Jednakze miedzy tymi hipotezami i hipotezami
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starozytnych zachodzi tego rodzaju r6znica, ze w tych pierwszych, w prze-
ciwienstwie do nauki starozytnych, w sferze gwiazd oprocz ekliptyki nie
kreslimy w wyobraZni wiasciwie Zadnego kota. Pozostate za$ kota, a zatem
rownik, dwa zwrotniki, kregi arktyczny i antarktyczny, kota horyzontalne,
potudniki, jak i wszystkie inne kota dotyczace nauki o pierwszym ruchu:
kofa wierzchotkowe, kota wysokosci, réwnolezniki, kolury itd., sa wtasciwie
oznaczone na kuli ziemskiej i tylko w pewien sposéb zostaja przeniesione
na niebo'88,

Z tego zas, co dotyczy Stofica, oprocz zjawiska dziennego obiegu wokot
Ziemi wspdlnego wszystkim gwiazdom i pozostatym planetom, ktory Ptole-
meusz i nowsi uczeni zaliczyli do jego wtasnych ruchéw, wystepuja zjawiska
dotyczace przesuniecia punktéw przesilerr i réwnonocy, odlegtosci gwiazd
statych od tych punktéw i ruchu apogeum wzgledem gwiazd statych. To
wszystko przedstawia sie naszym oczom tak, jak gdyby Storice i sfera gwiazd
sie poruszaty. Tymczasem dzieki pierwszemu ruchowi, jaki Pan Nauczy-
ciel za Platonem przyznat Ziemi'8%, dos¢ jasno ttumaczy sie powszechne
wyobrazenie o tym, w jaki spos6b wynurzaja sie one na wschodzie, czyli
wschodza, i z wolna wznoszg sie nad horyzont, dopéki nie osiagna potud-
nika, od ktérego w taki sam sposéb sie obnizaja, a nastepnie przechodza na
dolna potkule i tak w kazdym dniu odbywaja swoje dzienne obroty.

To, ze Stonce, jak sie nam wydaje, przebiega znaki zodiaku zgodnie z ich
kierunkiem, a my jesteSmy przeswiadczeni, iz dzieki temu ruchowi wyty-
cza ekliptyke i okresla dtugos¢ roku, moze zachodzi¢ na skutek drugiego
ruchu, jaki Pan Nauczyciel przyznat Ziemi. Kiedy bowiem Ziemia, krazac
po wielkim kole, znajdzie sie miedzy gwiazdami Wagi i Stoicem, my, dla
ktérych Ziemia pozostaje nieruchoma, bedziemy sadzili, ze Storice osiaga
konstelacje Barana. W rzeczy samej linia poprowadzona od srodka Ziemi
przez Stonice do sfery gwiazd wskaze gwiazdozbiér Barana. Gdy nastepnie
Ziemia posuwac sie bedzie do Skorpiona, wydawac sie nam bedzie, ze
Storice dociera do Byka'#®. W ten sposob przebiegnie ono caty zodiak. My
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jednak, mimo ze Storice bedzie stafo w miejscu, jemu przypiszemy ten ruch.
I rokiem gwiazdowym nazwiemy ten czas, w ktérym $rodek Ziemi, czyli po-
zornie — Storica, dokonuje jednego obrotu, powracajac do tej samej gwiazdy.

Trzeci ruch Ziemi wywotuje regularne i kolejno na catym globie ziem-
skim zachodzace pory roku™'. Z jego bowiem przyczyny Storice i pozostate
planety zdaja sie krazy¢ po kole nachylonym do réwnika, a pozycja Storica
w stosunku do poszczegblnych rejonéw Ziemi jest taka sama, jaka bytaby,
gdyby Ziemia zajmowata Srodek wszechswiata, planety za$ poruszaly sie
po kole pochytym. Poniewaz pfaszczyzna réwnika, jak powiedziano, z po-
wodu ruchu swoich biegunéw odchyla sie w poréwnaniu ze Storicem od
ptaszczyzny ekliptyki i od niej zbacza lub, jak méwia Grecy, hoEebeton nai
gynhivel'?2, nachylenie rownika do ekliptyki powraca prawie w tych samych
punktach ekliptyki, a bieguny dziennego ruchu zajmuja zawsze niemal to
samo miejsce na sferze gwiazd.

Nastepnie linia poprowadzona ze srodka Stofica do $rodka Ziemi podczas
najwiekszego zboczenia réwnika do ptaszczyzny ekliptyki, czyli do Storica,
przecina stozkowato obracajaca sie ruchem dziennym kule ziemska i zakre-
$la zwrotniki. Ponadto kiedy ptaszczyzna réwnika od ptaszczyzny ekliptyki
maksymalnie odchyla sie ku Sfoficu, na cafej Ziemi nastaje réwnonoc, gdyz
wspomniana linia dzieli kule ziemska wzdtuz réwnika na dwie pétkule. Po-
zostate za$ rownolezniki zaznacza sie na Ziemi wedtug odchylenia réwnika
od Stonca i zboczenia ku niemu (lub ze uzyje stéw Ptolemeusza: AoEwolg
xal Eyrnhowg'?3). Kregi zas arktyczny i antarktyczny sa wyznaczone przez
punkty graniczace z horyzontem. Kotfa biegunowe, wedtug Pana Nauczycie-
la, sa zakreslane wokét biegunéw réwnika przez réwno oddalone bieguny
ekliptyki'?4. Natomiast wielki okrag kuli ziemskiej, przechodzac przez bie-
guny réwnika i wzmiankowane réwno oddalone bieguny ekliptyki, bedzie
kolurem przesilen, a drugie koto przecinajace pierwsze na biegunach réwni-
ka pod katami prostymi na sferze bedzie petni¢ funkcje koluru réwnonocy.
W taki wiec sposob pojmuje sie kofa wiasciwe dla kazdego miejsca albo
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tez dowolne inne kofa, ktére fatwo mozna wykresli¢ na Ziemi, a nastepnie
przenies¢ na rozciagajace sie w gorze niebo.

Dalej, na podstawie obserwacji kula ziemska znalazta sie na obwodzie
kofa mimosrodowego, Storice za$ zajefo srodek wszechswiata. Wedtug roz-
powszechnionych pogladéw srodek kofa mimosrodowego byt usytuowany
w naszej epoce miedzy Srodkiem cafego wszechswiata (wedtug tychze hi-
potez bedacego Srodkiem Ziemi) a gwiazdozbiorem Blizniat. Wedtug za-
tozen Pana Nauczyciela przeciwnie, srodek wielkiego kota, przez ktéry na
poczatku naszej Relacji rozumielismy centrum kota mimosrodowego, znaj-
duje sie miedzy Stoficem, zdaniem Pana Nauczyciela Srodkiem wszechswia-
ta, a gwiazdozbiorem Strzelca'. Srednica wielkiego kofa, przebiegajaca
przez $rodek Ziemi, reprezentuje linie Sredniego ruchu Storica, linia zas
poprowadzona ze $rodka Ziemi przez srodek Stoiica do ekliptyki wyznacza
prawdziwe potozenie Storca. Jest wiec oczywiste, dlaczego Storice wedtug
nauki Ptolemeusza i nowszych uczonych miafo porusza¢ sie niejednostaj-
nie po ekliptyce, a kat nieréwnosci wyznaczano geometrycznie wzgledem
ruchu Sredniego. Kiedy za$ Ziemia znajduje sie w apsydzie gornej wielkiego
kofa, przyjmuije sie, ze Storice zajmuje apogeum kota mimosrodowego; i od-
wrotnie, gdy Ziemia znajduje sie w apsydzie dolnej, Sfoiice jest widoczne
w perygeum.

Natomiast sposéb, w jaki gwiazdy stafe oddalaja sie pozornie od punktéw
rownonocy i przesiler oraz jak zmienia si¢ najwieksze nachylenie Storica
itd. (oméwitem to na poczatku Relacji, idac za ksiega trzecig dzieta Pana
Nauczyciela), zalezy, jak wykazat, od ruchu nachylenia, ktéry ogélnie juz
przedstawitem, i od dwéch libracji wzajemnie na siebie dziafajacych. Od-
mierzmy od biegunéw, ktére, jak dopiero co donosilismy, s réwno od-
dalonymi biegunami ekliptyki, po obu stronach wielkiego kota 23°40'1%
i zaznaczmy tam dwa punkty; wskazuja one bieguny Sredniego réwnika
i okreslaja odpowiednio dwa kolury, wyznaczajace Srednie przesilenia i row-
nonoce. Aby to zrozumie¢, wyobrazmy sobie te punkty na malej sferze,
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obejmujacej kule ziemska i swoim jednostajnym ruchem powodujacej trzeci
ruch, ktory przeciez przyznajemy Ziemi.

Niech teraz, gdy Srodek Ziemi znajduje sie pomiedzy Stoficem a gwiaz-
dozbiorem Panny'%7, sredni réwnik nachyla sie ku Storicu i niech linia praw-
dziwego polfozenia Stoica przechodzi przez wspdlne przeciecie ptaszczyzny
ekliptyki, Sredniego réwnika i koluru réwnonocy $redniej w taki sposob,
zeby punkt sredniej réwnonocy wiosennej odpowiadat zarazem punktowi
prawdziwej rownonocy wiosennej, skoro tego, co stanie sie jasne z dalszych
rozwazah, wymagac¢ bedzie zasada ruchéw. Niech Srodek Ziemi posuwa
sie od tego potozenia ruchem jednostajnym w stosunku do gwiazd statych
w kazdym dniu 0 59'8"11"""198; wtedy punkt rownonocy wiosennej przebie-
gnie tylez samo w kierunku wstecznym wokét srodka Ziemi i, mknac nieco
szybciej, opisze kat wiekszy prawie o 8”19, | to jest powdd, dla ktorego,
jak wyzej powiedzielismy, ruch nachylenia jest prawie réwny jednostajne-
mu ruchowi rodka Ziemi w odniesieniu do gwiazd statych. Potem jednak,
w miare wzrastania kata, ktéry jest kreslony przez punkt sredniej réwnonocy
wiosennej wzgledem srodka Ziemi (wedtug przedstawionej wyzej zasady),
zanim jeszcze Srodek Ziemi powréci do miejsca ekliptyki, z ktérego wyszedt,
linia prawdziwego pofozenia Storica przypadnie na punkt rownonocy $red-
niej, a gwiazdy, jak zobaczymy, posuwac sie beda zgodnie z nastepstwem
znakow jakims srednim czy jednostajnym ruchem wedtug wielkosci precesji.
Ta precesja, jak powiedziatem na poczatku, w roku egipskim wynosi okoto
50" i w ciagu 25 816 lat egipskich zakresla caty obrot??°. Rozumiemy zatem,
co to jest rownonoc Srednia, a co jednostajna precesja i w jaki sposob dzieki
modelowi mozna sobie te zjawiska unaoczni¢.

Libracje

Niech bedzie dana linia prosta oznaczonej dtugosci AB, na przykfad 24,
podzielona w punkcie C na dwie réwne cze$ci?®'. Nastepnie jedna n6zka

cyrkla umieszczong w punkcie C narysujmy koto DE o promieniu CD w kie-
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runku A i dfugosci 6’ (czyli czwartej czesci catej diugosci). Skonstruujmy dwa
kotka, ze tak tymczasem sie wyraze, tej samej wielkosci, lecz z innej materii,
i ustawmy je w ten sposob, zeby jedno byto umieszczone na obwodzie
drugiego tak, by mogto poruszac sie swobodnie wokét swojego Srodka. To
kotko, ktére nosi drugie na swoim obwodzie, nazwijmy pierwszym i umocuij-
my je w érodku linii AB w punkcie C. Srodek drugiego kétka niech oznacza
litera F, a dowolnie obrany punkt na jego obwodzie — litera G. Umies¢my
punkt G drugiego kotka w A, czyli na koricu danej linii, a F w D na tej samej
linii i niech G w tym samym czasie w jednym kierunku w srodku F opisze kat
dwa razy wiekszy od kata opisanego przez F w srodku C w strone przeciwna.
Widac stad, ze punkt G przesunat sie w czasie jednego obrotu pierwszego
koétka po linii AB dwa razy, drugie za$ kotko obrdcito sie dwukrotnie.

Poniewaz przy takim nakresleniu linii prostej przez dwa ruchy kotowe
ze soba ztozone punkt G porusza sie najwolniej przy koncach A i B, nato-
miast w Srodku przy C szybciej, Pan Nauczyciel uznaf za stosowne nazwac
taki ruch punktu G po linii AB libracja. Taki ruch bowiem przypomina ruch
przedmiotow wiszacych w powietrzu??2. Nazywa sie takze ten ruch ruchem
po srednicy, bo jesli wyobrazimy sobie koto, ktérego Srednica jest AB, a $rod-
kiem C, to w wyniku sktadania obu ruchéw kotowych nauka o cieciwach
wskaze potozenie punktu C na srednicy AB. Tak tez jest uktadana tablica
prostaferez?93.

Ruch pierwszego koétka wokét punktu C Nauczyciel nazywa anomalig,
gdyz dzieki temu ruchowi znajduje prostafereze. Niech stosownie do tego
$rodek F drugiego kotka, wychodzac z punktu D i poruszajac sie po obwo-
dzie pierwszego kétka na lewo, opisze kat DCF, réwny na przyktad 30°,
a prosta CFH, poprowadzona ze srodka C do obwodu kota AB, odetnie tuk
AH, majacy tyle samo stopni, podobny do fuku DF pierwszego kétka. Po-
niewaz punkt G drugiego kétka, poruszajac sie z punktu H na prawo, biegt
dwa razy szybciej, prosta przeprowadzona z H do G bedzie oczywiscie po-
towa cieciwy podwojonego tuku AH, GC za$ potowa cieciwy dwukrotnosci
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tuku, ktéry dopetnia AH do ¢wiartki kota. Dlatego AG mierzy 1340 czesci,
jakich promien zawiera 10 000, co stanowi odlegtos¢ G od A na $rednicy
AB. Jedli jednak AB podzielimy na 60 jednostek, GA2%4 bedzie miato ich 4,
a GB — 56.2% Stad biorac cze$¢ proporcjonalna do 24, bedziemy wiedzieli,
w ktorym miejscu linii prostej wypadnie punkt G29°.

Zrozumiawszy chociaz pobieznie?®” ten opis, fatwo pojmiemy, w jaki spo-
s6b zmienia sie najwieksze nachylenie réwnika wzgledem ptaszczyzny ek-
liptyki i jak staje sie nieréwna prawdziwa precesja punktéw réwnonocnych.
WyobraZzmy sobie najpierw (poniewaz krétkie fuki nie r6znia sie na oko od
linii prostych), ze biegun p6tnocny réwnika sredniego przypada w punkcie
C?%8, Linia AB za$ niech bedzie tukiem koluru przesilenia sredniego, z B
lezacym miedzy biegunem pétnocnym sredniego réwnika a jednym z tych
biegunéw przylegtych, ktére sa rowno oddalone od bieguna ekliptyki. Prze-
to B jest granica najmniejszego oddalenia bieguna dziennego obrotu albo
bieguna Ziemi od wspomnianego bieguna ekliptyki, punkt A za$ jest grani-
ca miedzy tymze biegunem pétnocnym réwnika Sredniego a ptaszczyzna
ekliptyki; tym samym stanowi on réwniez granice najwiekszego oddalenia
bieguna Ziemi od bieguna ekliptyki. Ponadto jesli za pomoca linii AB odpo-
wiednio dopasujemy oba kétka, zrozumiemy, jaka czes¢ linii AB, mierzacej
24, opisuje teraz p6étnocny biegun Ziemi w punkcie G wskutek ztozonego
ruchu dwoéch kétek. Na podobnej zasadzie porusza sie réwniez biegun
potudniowy przy zachowaniu prawa przeciwlegfosci, jakby wiszacy $wiat
zmienial najwieksze nachylenie.

Zatézmy, ze pierwsze kétko dokonuje obrotu w ciagu 3434 lat egip-
skich?%9, a granica, od ktérej rozpoczyna sie ruch anomalii, jest punkt A na
obwodzie kota, ktérego Srednice opisuje pierwsza libracja. Gdyby bieguny
Ziemi nie mialy zadnej innej libracji oprécz tej jednej i gdyby same nie
zbaczaty od koluru srednich przesilery, dla kazdego bedzie od razu jasne,
w jaki sposob tylko dzieki takiemu ruchowi Ziemi kat nachylenia ptaszczy-
zny prawdziwego réwnika do pfaszczyzny ekliptyki zmniejsza sie z uwagi
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na przesuwanie sie swoich biegunéw od A przez C do B oraz, przeciwnie,
ros$nie, dokonujac obrotu od B do C poprzez A. | z tego powodu nie do-
strzezemy zadnej nieréwnosci w precesji punktéw réwnonocy.

Dzieki obserwacjom jednak wiadomo na pewno, ze prawdziwe punkty
réwnonocy przy najwiekszej prostaferezie oddalaja sie w jedna i druga stro-
ne o 70’ od $rednich punktéw réwnonocy?'9 i ze zmiana nachylenia odbywa
sie w czasie dwa razy dfuzszym. Na tej podstawie Pan Nauczyciel postanowit
wprowadzi¢ takze druga, mniejsza libracje?'!. Wskutek tej drugiej libracji
bieguny Ziemi zbaczajg od koluru srednich przesiler w kierunku stron $wiata
w taki sposob, ze tuk ACB tej drugiej libracji, czy tez linia prosta, tworzy
z kolurem $rednich przesilerr cztery katy proste. Tymczasem niech punkt
A zajmuje na pétnocy prawa strone $wiata, a punkt B lewa, na potudniu za$
punkt A lewa, a punkt B prawa. Punkt C niech opisuje przez punkt G pierw-
szej libracji, po obu stronach, linie ACB dfugosci 24’. Niech wreszcie bieguny
Ziemi tkwig rzeczywiscie w punktach G drugiej libracji i niech odchylaja sie
na skutek tej libracji w jedna i druga strone tylko o 28’ od wspomnianego
koluru?™, osiagajac najdalsze granice w punktach A lub B. Gdy bieguny
znajduja sie w takim potozeniu, kolur prawdziwych przesilerr z kolurem
$rednich przesilers tworzy kat nieznacznie tylko przekraczajacy 70’.

Poniewaz jednak prostaferezy z uwagi na precesje nalezy mierzy¢ w od-
niesieniu do Sredniego punktu rownonocy wiosennej, Pan Nauczyciel trak-
tuje druga libracje tak, jakby przez prawdziwy punkt réwnonocy wiosennej
dochodzita do $redniego, zwlaszcza ze w ten sposéb znalezienie prostaferez
jest fatwiejsze2'3. Dlatego tez linia AB bedzie miata 140’ i bedzie tak umiesz-
czona, by odpowiadac linii pétnocnej drugiej libracji, punkt C za$ znajdzie
sie w Srednim punkcie réwnonocy wiosennej, punkt prawdziwej rownonocy
bedzie w G, a promieri jednego i drugiego kotka wyniesie 35’. Oprocz tego
granica, od ktérej rozpoczyna sie ruch, jest Sredni punkt réwnonocy wiosen-
nej; od niego na prawo w kierunku A zmierza prawdziwy punkt réwnonocy

wiosennej. Anomalie mierzy sie od gérnego punktu kota, ktérego srednice
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wykresla prawdziwy punkt rownonocy wiosennej, a wyznacza ja $redni ko-
lur réwnonocy na obwodzie tego kota w kierunku pétnocnym. Kiedy zas
w czasie jednego cyklu zmiany nachylenia nieréwnos¢ precesji dokonuje
sie dwukrotnie, anomalia tej drugiej libracji dokona sie w ciagu 1717 lat
egipskich. Dlatego tez anomalia nachylenia wzieta z tablic w podwojeniu
daje anomalie precesji. Pierwsza nazywa sie anomalia pojedyncza, druga
— podwdjna.

Gdyby przyjeto tylko druga libracje, kat nachylenia prawdziwego réwnika
do ekliptyki, co doprawdy godne jest uwagi, nie ulegtby oczywiscie zmianie.
Wszelka za$ zmiane zachodzaca z tego powodu w zjawiskach mozna by
zaobserwowac tylko w zwiazku z nieréwnoscia precesji prawdziwej rowno-
nocy. Poniewaz zachodza dwie libracje, a ich ruchy, jak powiedziano, wza-
jemnie na siebie oddziatuja, bieguny Ziemi beda wykresla¢ wokét srednich
biegunéw réwnika figury podobne do skreconych wiencow?'4.

Kiedy bieguny Ziemi trafia na kolur $rednich przesilefi, prawdziwy kolur
wraz ze Srednim bedzie lezat w tej samej ptaszczyznie i prawdziwy punkt
réwnonocy wiosennej ztaczy sie ze Srednim. Dopdki bowiem bieguny obu
rownikéw sie nie pokryja, ptaszczyzny rownikéw i kolury zaréwno srednich,
jak i prawdziwych przesilei oraz rownonocy nie zejda sie?'> catkowicie.
Gdy za$ biegun pétnocny posuwa sie od punktu C drugiej libracji do punktu
A, stanowiacego granice na prawo, a biegun potudniowy zajmuje punkt
przeciwlegly, prawdziwa réwnonoc nastepuje po Sredniej i Storice dochodzi
do réwnika sredniego wczesniej niz do prawdziwego. Kiedy jednak biegu-
ny Ziemi zmieniaja strony Swiata tak, ze biegun p6tnocny zajmuje strone
lewa od koluru Srednich przesile, a potudniowy strone prawa, prawdzi-
wa réwnonoc poprzedza Srednia i Storice szybciej schodzi sie z rownikiem
prawdziwym niz $rednim. Gdy wreszcie bieguny Ziemi przesuwaja sie od
punktu A do B, poniewaz réwnonoc prawdziwa wychodzi niejako naprze-
ciw Stoncu, rok zwrotnikowy z tego powodu sie zmniejsza; kiedy zas bie-
guny przesuwaja sie od punktu B do A, z uwagi na to, ze réwnonoc niejako
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ucieka przed Storicem, rok zwrotnikowy sie wydfuza. Na skutek zejscia sie
biegunéw Ziemi w punkcie C mozna w mniejszej liczbie lat zaobserwowac
znaczne wydtuzenie i skrocenie roku. A poniewaz pozorny ruch gwiazd sta-
tych pozostaje w zwiazku z dtugoscia roku zwrotnikowego, z tej samej przy-
czyny ruch punktéw przesiler i rownonocy na tle gwiazd statych w kierunku
przeciwnym nastepstwu znakéw spostrzegamy jako szybszy lub wolniejszy.

To, co 0 apogeum Storica przedstawiliSmy na poczatku?'® zgodnie z po-
gladami mojego Pana Nauczyciela na podstawie obserwacji, o ile dotyczy
to oddalania sie apogeum od réwnonocy wiosennej, stafo sie dostatecz-
nie jasne dzieki ostatnim rozwazaniom. Wedréwka samego apogeum na
ekliptyce zalezy od ruchu $rodka matego kota i od jednostajnego ruchu
srodka wielkiego kota po obwodzie matego kofa. Srednica wielkiego kofa
albo ekliptyki, przechodzaca przez srodki Stofica i mafego kota, jest linia
$rednich apsyd Stonca, a $rednica przechodzaca przez $rodki Storica i kofa
wielkiego jest linig prawdziwych apsyd. Srodek wielkiego kota znajduije sie
miedzy Storicem a miejscem na ekliptyce, w ktérym Storice wedtug naszego
przekonania zajmuje perygeum; podobnie srodek matego kota lezy pomie-
dzy potozeniem $redniego perygeum i Storicem.

W czasach Ptolemeusza linia prawdziwych apsyd lezafa z jednej strony
w punkcie widomego apogeum, oddalonego o 57°50" od pierwszej gwiazdy
Barana, a z drugiej w punkcie perygeum oddalonym o 237°50".2!” Nato-
miast dla linii $rednich apsyd odlegtos¢ wynosita 60°16’, a w punkcie prze-
ciwleglym 240°16'. Srodek wielkiego kota przesunat sie bowiem od punktu
mafego kofa, lezacego najdalej od srodka Storica, o 21 1/3° w kierunku
przeciwnym znakom, przy czym tylez samo w tym czasie wynosita wielko$¢
anomalii prostej i nachylenia®'8. Poniewaz za$ Srodek matego kota jednostaj-
nie poruszat sie wokét srodka Stoiica, a srodek wielkiego kota po obwodzie
matego kofa, apsyda gérna Stofica w czasach obserwacji dokonywanych
przez Pana Nauczyciela znajdowata sie 69°25" od pierwszej gwiazdy Bara-
na?!. Dalej, poniewaz anomalia prosta wynosita w tym czasie prawie 165°,
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prostafereza siegata 2°10’, a Srodek matego kota zajal miejsce Sredniego
perygeum miedzy Storicem a 251°35’.229 Ponadto mimosrod wielkiego kota
lub, jesli tak wygodniej, mimosrod Storica, ktéry u Ptolemeusza wynosit
1/24 promienia wielkiego kota, w naszych czasach osiagnat prawie 1/31, jak
to pokazuja obserwacje i co fatwo da sie wykaza¢ dzieki hipotezom Pana
Nauczyciela i obliczeniom matematycznym?2'.

Bez wiekszego trudu mozna zrozumie¢, w jaki sposéb z powodu ruchu
$rodka wielkiego kota po matym kole zmieniaja sie mimosrody pieciu planet,
na co juz wskazalismy, podajac przyczyny rewizji starych hipotez??2. W roz-
wazaniach za$ dotyczacych pieciu planet szczegélnie trzeba sie zastanowi¢
nad dwoma zagadnieniami: po pierwsze, w jaki sposob i na jaka odlegtos¢
zbliza sie i oddala srodek Ziemi wzgledem srodkéw deferentéw planet; po
drugie, jaki jest stosunek owego wzrostu lub ubytku do promienia deferentu
kazdej planety; a przyczyn tego zjawiska nie trzeba bedzie dalej szukac.

W wypadku Saturna cafa srednica matego kota nie pozostaje w zadnym
dostrzegalnym stosunku wzgledem promienia deferentu, gdyz Saturn krazy
pod sferg gwiazd jako pierwsza planeta; obserwacje wiec nie beda mogty
ujawnic¢ zadnej zmiany w jego mimosrodzie??3.

Z kolei apogeum Jowisza jest oddalone prawie o ¢wiartke kota od apo-
geum Stonca, a zatem dzisiaj z powodu ruchu srodka wielkiego kota nie jest
uchwytna zadna dostrzegalna zmiana jego mimosrodu, mimo ze znaczny
i uchwytny bytby stosunek srednicy matego kofa do promienia jego deferen-
tu??4. Taka jest rowniez przyczyna, dla ktérej nie zauwaza sie zadnej zmiany
mimosrodu w przypadku Merkurego, gdyz jego apogeum zajmuje podobna
pozycje wzgledem stonecznego??°.

Apogeum Marsa lezy mniej wiecej 50° na lewo, apogeum Wenus za$ —
42° na prawo od apogeum Storica?26. Srodki obydwu deferentéw znajduja
sie zatem w punktach dogodnych dla spostrzezenia zmiany. Poniewaz Sred-
nica matego kota ma znaczne rozmiary w stosunku do két obu planet, Pan
Nauczyciel dzieki trygonometrycznej analizie obserwacji tych dwéch planet
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odkryt, ze na skutek zblizenia sie srodka wielkiego kota do Storica mimosréd
Marsa zmniejszyt sie 0 1/42, a Wenus o 1/5.2%7

Azeby nie wydawalo sie, ze jakis ruch przyznawany Ziemi jest poparty
zbyt mata liczba Swiadectw, madry Stwdrca??® przezornie sprawit, iz kaz-
dy jej ruch mozna znakomicie dostrzec w widomych ruchach wszystkich
planet. Dla tak wielu zjawisk?? w przyrodzie wystarczyta jakze mata liczba
niezbednych ruchéw. Dlatego ruch srodka wielkiego kofa dotyczy nie tylko
Stonica i okrazajacych je planet, lecz takze zjawisk zwiazanych z Ksiezycem.
Ptolemeusz ustalit bowiem, Ze najwieksza odlegfos¢ Storica od Ziemi wynosi
1210 czesci, ktérych jednostke stanowi promien Ziemi, o stozka cienia zas
ma 268 czesci?3?; natomiast Pan Nauczyciel dowodzi, iz w naszych czasach
najwieksze oddalenie Storica od Ziemi siega 1179 czesci, a 0§ stozka cie-
nia ma 265 czesci?®!. Inne jednak zagadnienia, ktére pozostaja w Scistym
zwiazku z tym tematem, postanowitem zachowac dla Relagji drugiej, ktéra
ukaze sie p6zniej, gdzie z uwagi na nowe hipotezy trzeba bedzie rozwazy¢
ruchy i zjawiska obu ciat niebieskich?32.

Druga cze¢$¢ hipotez: o ruchach pieciu planet

Kiedy zastanawiam sie nad prawdziwie godnym podziwu zestawem nowych
hipotez postawionych przez mojego Pana Nauczyciela, coraz czesciej przy-
chodza mi na mysl, wielce uczony Panie Schonerze, sfowa owego dialogu
Platona, ktéry po przedstawieniu tego, czego wymaga sie od astronoma,
dorzucit w koncu: ,[ciafa niebieskie poruszaja sie w spos6b] nie do pojecia
dla natury nieobdarzonej wyjatkowymi zdolnosciami”?33.

Gdy poprzedniego roku przebywatem u Ciebie i widzialem Twoje i in-
nych uczonych mozolne starania, by poprawic¢ ruchy wyliczone przez na-
szego Regiomontana oraz jego nauczyciela, Peurbacha?34, zaczatem po raz
pierwszy rozumie¢, jak niestychanie trudna sprawa bedzie wprowadzenie
astronomii, krélowej matematyki, z powrotem do jej patacu, tak jak na to
zastuguje, oraz przywroécenie blasku jej krélestwu. Kiedy jednak dzieki woli
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Bozej statem sie widzem i swiadkiem tych prac, ktére bardzo ochoczo wziaf
na siebie Pan Doktor, m6j Nauczyciel, i ktére w wiekszej czesci juz wykonat,
widze, Ze nie miatem pojecia nawet o cieniu wielkich trudéw z nimi zwigza-
nych. Sa one tak bardzo uciazliwe, ze nie kazdy bohater mégtby sie ich pod-
ja¢ i doprowadzi¢ je do konca. Z tych powodow, przypuszczam, starozytni
opowiadali o Herkulesie zrodzonym z poteznego Jowisza, ze nie ufajac juz
swoim barkom, ztozyt niebiosa z powrotem na Atlasa, ktéry przyzwyczajony
przez dtugi czas do ich dZwigania, z wielka odwagg i nieztomnymi sitami,
jak raz zaczat, tak dalej ciezar ten podtrzymywat.

Ponadto boski Platon, arcykapfan madrosci, jak méwi Pliniusz?3®, wyraz-
nie oznajmit w Epinomis, ze astronomia zostafa wynaleziona ze zrzadzenia
bostwa?3. To zdanie Platona moze inni sobie ttumacza inaczej, ja jednak
widze, Ze Pan Doktor i Nauczyciel méj zawsze ma przed oczyma obserwacje
wszystkich czaséw, uporzadkowane razem ze swoimi jakby w katalogu?3”.
Gdy nastepnie trzeba wyciagna¢ wnioski lub wnies¢ wktad do nauki i jej
zasad, od owych pierwszych obserwacji przechodzi do wtasnych i rozwaza
racje, dzieki ktérym wszystko zgadza sie ze soba. Z kolei rezultaty, do jakich
doszedt pod przewodnictwem Uranii, poréwnuje z hipotezami Ptolemeusza
i starozytnych. Skoro po jak najstaranniejszej analizie tych hipotez dojdzie
do przekonania, ze z nakazu astronomicznej koniecznosci?*® musi je od-
rzuci¢, wtedy nie bez boskiego natchnienia i woli niebian przyjmuje nowe
hipotezy; nastepnie za pomoca matematyki wnioski, jakie z nich mozna
wyprowadzi¢, ustala na drodze geometrycznej; wreszcie obserwacje sta-
rozytnych i wiasne uzgadnia z przyjetymi hipotezami i dopiero po zakon-
czeniu tych wszystkich dziatan zapisuje prawa astronomii. Platona, moim
zdaniem, nalezy rozumie¢ w ten sposéb, ze matematyk badajacy ruchy
gwiazd jest niewatpliwie podobny do cztowieka niewidomego, ktéry musi
przejé¢ droge daleka, bezkresna, ryzykowna, o niezliczonych bezdrozach,
majac przewodnika tylko w swojej lasce. C6z sie bedzie dziato? Idac jakis
czas ostroznie, szukajac drogi swoim kijem, wsparty na nim w chwilach de-
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speracji, wzywac bedzie niebo, ziemie i wszystkich bogéw, aby przyszli mu
z pomoca w biedzie. Bég wprawdzie pozwoli mu przez kilka lat prébowac
swoich sif po to, by w koricu zrozumiat, Zze za pomoca swojej laski nie zdofa
uwolni¢ sie od grozacego niebezpieczenstwa. Nastepnie Bog, litujac sie nad
coraz bardziej tracacym nadzieje, podaje mu reke i ta reka doprowadza go
do upragnionego celu.

Laska astronoma jest wtasnie matematyka, czyli geometria, dzieki kt6rej
najpierw odwaza sie bada¢ droge i na nia wstepowac. Czym bowiem sa
sity umystu w badaniu tych Bozych rzeczy, tak bardzo od nas odlegtych, jak
nie zasnutymi mgfa oczami? Wobec tego, gdyby Bég w swojej taskawosci
nie udzielit astronomowi bohaterskich sit i niejako za reke nie przeprowa-
dzit przez droge w innym wypadku dla ludzkiego umystu nieprzebyta, nie
sadze, aby astronom byt w lepszym i szczesliwszym pod jakim$ wzgledem
potozeniu niz 6w Slepiec. Mozna by jedynie przyja¢, ze ufny w swéj rozum
otoczy boskim szacunkiem te swoja laske i winszowac sobie bedzie, iz sama
Uranie wyprowadzit z piekiet. Kiedy za$ dobrze zastanowi sie nad ta spra-
wa, zrozumie, ze wcale nie jest szczesliwszy od Orfeusza, ktéry wprawdzie
wyobrazat sobie, gdy radosnie wychodzit z Orkusa?3?, iz Eurydyka idzie za
nim, lecz p6zniej po przybyciu nad brzegi Awernu?9, kiedy byt juz pewny,
ze ja catkowicie odzyskat, ona znikta mu z oczu, zstapiwszy ponownie do
podziemia. Rozwazmy przeto, tak jak zaczeliSmy, hipotezy Pana Doktora,
Nauczyciela mego, dotyczace takze pozostatych planet, aby sie przekonac,
czy konsekwentnie i pod przewodnictwem Boga doprowadzit Uranie do
nieba i przywrdcit nalezna jej czes¢.

Mégtby moze ktos wysmiac to, co méwi sie o ruchu Ziemi, biorac pod
uwage pozorne ruchy Storca i Ksiezyca, chociaz nie wiem, w jaki sposéb
chciatby teorie precesji odnies¢ do gwiazd statych. Rzeczywiscie, ktokol-
wiek pragnatby mie¢ wzglad juz to na zasadniczy cel astronomii, juz to na
w catosci uporzadkowany system sfer oraz na fatwos¢ i rozkosz ptynace
z catkowitego wyjasnienia zjawisk, przez przyjecie zadnych innych hipotez
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nie potrafi lepiej i poprawniej dowie$¢ widomych ruchéw pozostatych pla-
net. Wszystkie te zjawiska w sposob widoczny sa niby ztotym fancuchem?*!
przepieknie ze soba powiazane. Kazda planeta swoim potozeniem, swym
ukfadem i wszelka zmiana swojego ruchu poswiadcza ruch Ziemi. My zas na
skutek réznego potozenia kuli ziemskiej, do ktérej przynalezymy, uwazamy,
ze owe ciafa kraza wtasnymi r6znorodnymi ruchami. Jezeli doprawdy gdzies,
to z pewnoscia tutaj najwyrazniej widac, jaki $wiat Bég pozostawit naszym
badaniom?*2. Nie sadze, aby ktos mogt by¢ niezadowolony z tego, ze Bég
pozwala Ptolemeuszowi i innym réwnie znakomitym uczonym mie¢ rézne
poglady w tej materii, poniewaz nie sa one tego rodzaju, ktére w Gorgiaszu
Sokrates okredlit jako niebezpieczne dla ludzi?*?; zadna tez stad nie grozi
zaglada ani samej nauce, ani wyplywajacej z niej sztuce przepowiadania#4.

Starozytni przypisywali wszelka niejednostajnos¢ ruchu, jaka w odniesie-
niu do Storica stwierdzali u trzech gérnych planet, epicyklom wiasciwym dla
tych planet?**. Poniewaz przekonali sie nastepnie, ze inna pozorna niejed-
nostajnos¢ u tych planet bynajmniej nie jest spowodowana tylko sposobem
dziafania kofa mimosrodowego, a wynik w obliczeniach ich ruchéw wedtug
podobnych hipotez odnoszacych sie do Wenus zgadza sie z doswiadcze-
niem i obserwacjami, uznali, iz nalezy przyja¢ taka zasade drugiej pozorne;j
niejednostajnosci, jaka wyprowadzali ze swoich analiz dla Wenus. Miano-
wicie, tak jak w przypadku Wenus, srodek epicykla kazdej planety porusza
sie w réwnej odlegtosci od srodka kota mimosrodowego, ale jednostajnos¢
jego ruchu okresla sie wzgledem ekwantu. Wzgledem tego punktu powinna
réwniez ruchem jednostajnym wedrowac planeta, ktéra ruchem wiasnym
po epicyklu oddala sie réwnoczesnie od $redniego apogeum. Zreszta tak
jak Wenus dokonywata obrotéw ruchem wtasnym i sobie wtasciwym po
epicyklu, ale za sprawa kota mimosrodowego posuwata sie srednim ruchem
Stofica, tak planety gérne przeciwnie — na swoim epicyklu sa zwiazane ze
Storicem, a po kole mimo$rodowym kraza ruchami sobie wfasciwymi?4°.
Same obserwacje zmuszaty starozytnych do przyjecia takiej zasady, dopoki



Jerzy Joachim Retyk

usitowali zatrzyma¢ Ziemie w srodku wszechswiata. A ponad to, co ich
zdaniem byto potrzebne do wyttumaczenia zjawisk zwigzanych z Wenus,
w teorii Merkurego przyjeli, ze istnieje jeszcze inne pofozenie ekwantu i ze
sam $rodek, od ktérego epicykl jest rowno oddalony, krazy po matym kole.
Ta teoria, jak wiekszos¢ innych starozytnych, zostata wnikliwie opracowana
i dos¢ dobrze uzgodniona z ruchami i zjawiskami, jesli zatozymy, ze sfery
niebieskie dopuszczaja nieréwnos¢ wokét swoich srodkéw, co jednak jest
sprzeczne z natura, oraz jesli pierwsza i najznaczniejsza niejednostajnos¢
widomego ruchu pieciu planet uznamy za istotna dla nich, chociaz wiado-
mo, ze jest ona przypadkowa.

W odniesieniu do szerokosci planet starozytni rbwniez zdaja sie lekcewa-
zy¢ ten pewnik?*’, ze wszelkie ruchy ciat niebieskich sa albo kotowe, albo
z kotowych ztozone, chyba Ze ktos zechce wyjasnic¢ przez ruch libracji reflek-
sje oraz deklinacje Wenus i Merkurego, jak to troche wczesniej powiedziano
o ruchu Ziemi w nachyleniu, oraz deklinacje epicykli trzech gérnych planet
i dewiacje dolnych?#8. Mozna to przyja¢ w refleksjach i deklinacjach Wenus
oraz Merkurego, jako Ze katy nachylenia ptaszczyzn ich két mimosrodowych
i epicykli pozostaja wszedzie niezmienione. Jednakze zwyczajne obliczenia
przecza temu, aby deklinacje epicykla trzech gérnych planet oraz dewiacje
Wenus i Merkurego zachodzity na skutek libracji. Tu powiem tylko o de-
wiacjach. Minuty proporcjonalne, z ktérych pomoca obliczamy dewiacje
dla miejsc oddalenia $rodka epicykla od weztéw i apsyd?#?, zostaly zbada-
ne i okreslone w taki sam sposéb, jak deklinacje czesci ekliptyki w nauce
o pierwszym ruchu?®. | tak, gdy srodek epicykla Wenus znajduje sie 60°
od jednej z apsyd kota mimosrodowego, otrzymujemy dewiacje 5’, a dla
Merkurego 22 1/2'. Gdyby przyjaé, ze deferent zbacza na skutek libracji,
prawdziwy rachunek dewiacji w takim potozeniu epicykla Wenus wyno-
sitby nie wiecej niz 2 1/2’, a dla Merkurego 11 1/4’. W owym potozeniu
srodka epicykla kat deklinacji w ptaszczyZznie kota mimosrodowego wzgle-
dem ptaszczyzny ekliptyki bytby nie wigkszy niz 5" dla Wenus i 22 1/2" dla
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Merkurego. Z tego powodu by¢ moze Johannes Regiomontanus uwazat za
stosowne ostrzec uczonych, ze rachuba szerokosci jest tylko przyblizona?®'.

Na koniec stwierdzamy: poniewaz ludzie, jak przy innej okazji méwi
o tym obszernie Arystoteles, ze swej natury daza do poznania?®?, jest do-
prawdy dos¢ przykre, ze przyczyny zjawisk?>? nie sg nigdzie indziej tak
ukryte i otoczone niby kimeryjskimi ciemno$ciami?*#, co potwierdza row-
niez sam Ptolemeusz?>®. Nie przytocze tutaj wielu starozytnych hipotez,
odnoszacych sie do pieciu planet, jak moze tego wymaga zaréwno samo
wyliczenie nowych (jesli moge tak powiedzie¢?>°) hipotez, jak i poréwnanie
ich ze starymi. Jezeli chodzi o mnie, szanuje bardzo Ptolemeusza i jego zwo-
lennikéw, tak jak Pana Nauczyciela. Mam bowiem zawsze w sercu i przed
oczami owo $wiete przykazanie Arystotelesa: musimy oczywiscie uszanowac
poglady obydwu stanowisk, ale opowiedzie¢ sie za tymi, ktdrzy lepiej wie-
dza*’. Chociaz nie wiem czemu, czuje jednak, ze bardziej sktaniam sie ku
hipotezom Pana Nauczyciela. Moze dzieje sie tak czeSciowo dlatego, ze
wreszcie lepiej zaczynam rozumie¢ owo przemite zdanie, ktére ze wzgledu
na powage i prawdziwos¢ jest przypisywane Platonowi: Bég zawsze zajmuje
sie geometria®>®, moze czesciowo z tego powodu, iz po odnowie astronomii
dokonanej przez Pana Nauczyciela niby po rozpedzeniu chmur dostrzegam
na pogodnym niebie, jak to sie méwi, dwojgiem oczu?>? sens owego bardzo
madrego powiedzenia Sokratesa w Fajdrosie: A jak mi sie kiedly zdaje, ze ktos
inny umie widziec calo$¢ i jej czesci organicznie zwigzane, to za nim chodze

krok w krok, ,jakbym slad boga napotkat”?¢°.

Hipotezy ruchu pieciu planet w diugosci

Z tego, co powiedziano dotad o ruchu Ziemi i co zostato potwierdzone
przez mego Pana Nauczyciela, wynika (jak juz to przedstawilismy, podajac
przyczyny rewizji starych hipotez), ze wszelka niejednostajnos¢ pozornego
ruchu planet, ktéra, jak sie wydaje, ma miejsce w ich potozeniu wzgledem
Storica®®’, jest rezultatem rocznego ruchu Ziemi po wielkim kole. Stad wy-
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nika réwniez to, ze planety rzeczywiscie poruszaja sie zawsze tylko druga
nierébwnoscia, ktéra obserwuje sie w odniesieniu do czesci zodiaku?®2. Dla-
tego do tych planet odnosza sie jedynie te hipotezy, ktérymi wykaza¢ mozna
dwie nieréwnosci ruchu. Pan Nauczyciel wolat w stosunku do Ksiezyca
postuzy¢ sie epicyklem na epicyklu?®3, ale w odniesieniu do trzech planet
gornych w celu dogodniejszego przedstawienia ukfadu planet i zmierzenia
ich ruchu wybrat kota mimosrodowe z epicyklami, w przypadku zas Wenus
i Merkurego — kofa mimosrodowe na kotach mimosrodowych.

Poniewaz ruchy trzech gérnych planet spostrzegamy niby ze srodka Zie-
mi, gdy tymczasem obroty dolnych widzimy jakby ponizej nas, bylo rzecza
stosowna, aby srodki két planetarnych odnosi¢ do $rodka wielkiego kota,
a stad jak najstuszniej mozemy przenies¢ ruchy i wszystkie zjawiska do
$rodka Ziemi. Dlatego tez w stosunku do pieciu planet trzeba przyja¢ koto
mimosrodowe, ktérego srodek znajduje sie poza srodkiem wielkiego kofa.

Dla lepszego jednak zrozumienia podstaw nowych hipotez, aby wreszcie
wszystkie poznane zagadnienia staly sie jeszcze bardziej oczywiste, zat6zmy
na poczatku, ze ptaszczyzny kot mimosrodowych pieciu planet leza w ptasz-
czyznie ekliptyki, a srodki deferentéw i ekwanty przy srodku wielkiego kofa,
tak jak u starozytnych w poblizu $rodka Ziemi sie znajdowaly. Nastepnie
podzielmy na cztery rbwne czesci przestrzenie, jakie rozciagaja sie miedzy
srodkiem wielkiego kofa a punktami czy srodkami ekwantow?®4. Przeniesmy
dalej srodek kota mimosrodowego jakiejkolwiek z trzech gérnych planet do
trzeciej czesci w kierunku apogeum od $rodka wielkiego kofa i nakresimy
epicykl na obwodzie kofa mimosrodowego dtugoscia pozostatej czwartej
czesci. Otrzymamy w ten sposob schemat rzeczywistego ruchu kazdej pla-
nety w diugosci?®>.

Jezeli wedtug pogladu mego Pana Nauczyciela planeta porusza sie zgod-
nie z nastepstwem znakéw w gérnej czesci obwodu tego epicykla, to w dol-
nej posuwa sie w kierunku przeciwnym do znakéw, w ten sposéb, ze gdy
$rodek epicykla znajduje sie w apogeum kota mimosrodowego, planeta tkwi
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w perygeum swego epicykla i odwrotnie — gdy Srodek epicykla znajduje
sie w perygeum kota mimosrodowego, planeta zajmuje apogeum epicykla.
Dzieki takiemu podobieristwu ruchéw planeta dokonuje swoich okrazeri
po epicyklu w takim samym czasie jak Srodek epicykla w kole mimosro-
dowym. Jest rzecza jasna, ze po usunieciu ekwantéw ruch niejednostajny
gornych planet w odniesieniu do srodka wielkiego kota jest regularny i zfo-
zony z ruchéw jednostajnych. Epicykl bowiem wziety przy takim zafozeniu
petni funkcje ekwantu, a koto mimosrodowe wokét swego $rodka zakresla
w jednakowym czasie takie same katy, jak planeta na epicyklu wokét srodka
epicykla, w ktérym przebywa.

Ruch Wenus za$ da sie ustali¢ nastepujaco: po odrzuceniu deferentu,
ktérego funkcje przejmuje wielkie koto, zakreslmy mate koto wokét trzeciej
czesci diugoscia pozostalej czesci czwartej. Nastepnie niech $rodek epi-
cykla Wenus, ktéry nazywa sie tutaj kotem mimosrodowym na kole mi-
mosrodowym, drugim i ruchomym kotem mimosrodowym, porusza sie po
obwodzie wspomnianego matego kota w taki sposéb, zeby srodek samego
kofa mimosrodowego, ilekro¢ srodek Ziemi trafi na linie apsyd, znalazt sie
w punkcie matego kota lezacym najblizej srodka wielkiego kofa. Kiedy za$
Ziemia znajdzie sie na swoim kole posrodku miedzy obiema apsydami, sro-
dek kota mimosrodowego Wenus stanie w punkcie matego kotfa najbardziej
oddalonym od $rodka wielkiego kofa i bedzie sie poruszat wzdtuz znakéw
zodiaku w tym samym kierunku co Ziemia, lecz dokona, jak z tego wszyst-
kiego wynika, dwéch obrotéw w czasie jednego obiegu Ziemi?®°.

Zasady ruchéw Merkurego zgadzaja sie w ogélnosci z teoria ruchow We-
nus, z tym ze przyjmujemy dodatkowo epicykl, ktorego Srednice wykresla
sam Merkury przez libracje na skutek pozostatej nier6wnosci?®’. Poza tym
w celu dopasowania sie do ruchu Ziemi Merkury przyjmuje dtugos¢ promie-
nia ruchomego deferentu, wynoszaca 3573 czesci?®8, mimosrod pierwszego
deferentu — 736 czesci, dtugos¢ promienia matego kota, zawierajacego ru-

chomy $rodek deferentu — 211 czesci?? i Srednice wspomnianego epicykla —
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380 czesci, jakich promien wielkiego kofa, biegnacy z jego srodka do srodka
Ziemi, ma 10 000. Ruch Merkurego odbywa sie wedtug takiej zasady, ze
$rodek ruchomego kota mimosrodowego, przeciwnie jak to sie dziato u We-
nus, jest najbardziej oddalony od srodka wielkiego kofa, gdy Ziemia znajduje
sie na linii apsyd planety, zbliza sie za$ najbardziej do niego w chwili, kiedy
Ziemia jest oddalona od apsyd planety o 1/4 odlegtosci. Oczywiscie, epicykl
bedzie staly, a jego Srednice skierowana ku srodkowi ruchomego deferentu
zakresla sama planeta, posuwajac sie ruchem libracji po linii prostej. Jest
w tym zachowane prawidfo, ze gdy srodek ruchomego kota mimosrodowe-
go znajdzie sie w najwiekszej odlegtosci od srodka wielkiego kofa, planeta
zajmie perygeum swego epicykla, ktérym jest dolna granica srednicy, jaka
zakresla, i na odwroét, zajmie druga granice, ktéra mozna nazwac apogeum,
gdy ten sam $rodek ruchomego kota mimosrodowego bedzie lezat najblizej
$rodka wielkiego kota.

Ruch planetarnych apsyd, jak i pewne inne zagadnienia, takze odktadamy
do nastepnej Relacji.

Tak przedstawia sie niemal caty zestaw hipotez stuzacych do wyjasnienia
wszelkiej rzeczywistej nieréwnosci ruchu planet w diugosci. Dlatego gdyby
nasze oko znajdowato sie w $rodku wielkiego kota, promienie widzenia
zmierzajace od niego przez planety do sfery gwiazd statych, podobnie jak
linie prawdziwych ruchéw, posuwatyby sie po ekliptyce nie inaczej, niz
wymagatyby wtasciwosci wspomnianych két i ruchéw, a mianowicie tak, ze
ukazywatyby niejednostajnos¢ ruchéw planet na tle zodiaku. Poniewaz jed-
nak my, mieszkaricy Ziemi, z niej ogladamy pozorne ruchy ciat niebieskich,
przeto do jej srodka jako do podstawy i wnetrza naszego domu odnosimy
wszelkie ruchy i zjawiska, prowadzac linie przez planety, jakby$my oko prze-
niesli ze srodka wielkiego kota do Srodka Ziemi. Jasne jest, Ze z tego stano-
wiska nalezy rozwazy¢ calq r6znorodnos¢ zjawisk?’", tak jak sa one wiasnie
przez nas dostrzegane. Lecz gdybySmy chcieli przeanalizowa¢ prawdziwe
i rzeczywiste niejednostajnosci ruchu planet, musielibySmy postuzy¢ sie do
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tego liniami poprowadzonymi, jak powiedziano, ze srodka wielkiego kota.

Aby jednak sprawniej rozwikfac te zagadnienia, ktére w zwiazku ze zja-
wiskami?”! planetarnymi nalezy jeszcze poruszy¢, jak réwniez uczynic¢ caty
wyktad fatwiejszym i przyjemniejszym, wyobraZmy sobie linie prawdziwych
widomych ruchéw poprowadzone przez planety do ekliptyki nie tylko ze
$rodka Ziemi, lecz takze ze Srodka wielkiego kota i dlatego zwane wtasciwie
liniami ruchu nieréwnosci.

Kiedy wiec Ziemia, posuwajac sie wraz z ruchem wielkiego kota, znajdzie
sie na linii prostej miedzy Stoficem i jedna z trzech gérnych planet, wyda
nam sie, ze ogladamy wieczorny wschod planety?’2. A poniewaz Ziemia
tak potozona znajduje sie najblizej planety, starozytni uwazali, ze plane-
ta jest wtedy najblizej Ziemi, bo przy perygeum swego epicykla. Gdy za$
Stofice zbliza sie do linii prawdziwego widomego potozenia planety, co sie
dzieje, kiedy Ziemia dociera do punktu lezacego naprzeciw wyzej wspo-
mnianego miejsca, planeta zaczyna chowac sie przy wieczornym zachodzie
i najbardziej oddala¢ od Ziemi. Dzia¢ sie tak bedzie dopéty, dopoki linia
prawdziwego pofozenia planety nie przejdzie réwniez przez srodek Storica,
ktére stajac miedzy planeta a Ziemia, zastoni planete. A poniewaz od tego
momentu przestoniecia na skutek ciagtego ruchu Ziemi linia prawdziwego
potozenia Storica oddala sie od linii prawdziwego pofozenia planety, zoba-
czymy znéw, jak planeta, skoro tylko osiagnie wiasciwa odlegtos¢ od Storica,
wymagana przez tuk widzenia?”3, wschodzi o poranku.

W hipotezach tych trzech planet wielkie koto petni funkcje epicykla
przypisywanego przez starozytnych kazdej planecie, dlatego prawdziwe
apogeum i perygeum planety w stosunku do wielkiego kofa znajda sie na
Srednicy wielkiego kota przedtuzonej az do planety. Apogeum zas i pery-
geum $rednie poruszaja sie w réwnej odlegtosci po Srednicy wielkiego kota,
ktéra wytyczaja linie od srodka mimosrodu do $rodka epicykla. Poniewaz
Ziemia w pierwszej pofowie zbliza sie ku planecie, to w drugiej, przeciw-
legtej potowie oddala sie od niej. W pierwszym wypadku korice $rednicy
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wielkiego kofa wskaza perygea, w drugim zas apogea, bo pierwsza potowa
zajmuje miejsce dolnej czesci epicykla, natomiast druga — goérnej.

Przyjmij, ze w poblizu koniunkcji Storica i planety srodek Ziemi znajduje
sie w prawdziwym punkcie apogeum planety, oczywiscie w stosunku do
wielkiego kofa, i Ze linia rzeczywistej nieréwnosci schodzi sie z linig widome-
go miejsca planety. Kiedy za$ od tego miejsca Ziemia posunie sie wtasnym
ruchem, linia rzeczywistej nieréwnosci i linia prawdziwego miejsca planety
zaczna sie przecina¢ w planecie. Pierwsza z nich swoim zwyktym niejed-
nostajnym ruchem bedzie sie posuwaé zgodnie z nastepstwem znakéw,
a druga odchyli sie od niej i ukaze nam planete, ktéra po ekliptyce bedzie
posuwac sie szybciej, niz gdyby rzeczywiscie postepowata wskutek swojego
wiasciwego ruchu. Gdy jednak Ziemia dociera do czesci wielkiego kota,
lezacej blizej planety, ta zwraca sie natychmiast przeciwnie do nastepstwa
znakow, tak ze pozorny ruch planety wydaje sie nam od razu wolniejszy.
Co wiecej, poniewaz Ziemia zbliza sie do planety, linia prawdziwego ruchu
Storica bedzie sie od planety odsuwata, a planeta niejako zstepujac z wyz-
szych czesci, bedzie sie do nas pozornie przyblizata. Planeta dopéty utrzyma
prosty kierunek?”#, dopdki srodek Ziemi nie osiagnie takiego potozenia na
wielkim kole wzgledem planety, Ze kat dzienny linii odchylenia prawdziwe-
go potozenia planety w kierunku przeciwnym znakom bedzie réwny kato-
wi dziennemu rzeczywistej nieréwnosci w kierunku zgodnym ze znakami.
Wtedy bowiem, przy dwéch znoszacych sie ruchach, bedzie sie wydawato,
ze planeta pozostaje przez kilka dni w pierwszym punkcie stacjonarnym,
zaleznie od stosunku wielkiego kota do kota mimosrodowego wspomnia-
nej planety i od potozenia samej planety na jej kole oraz od rzeczywistej
szybkosci jej ruchu. Nastepnie, gdy od tego miejsca Ziemia przyblizy sie do
planety, odniesiemy wrazenie, ze planeta sie cofa w kierunku przeciwnym
do znakéw, gdyz odchylenie linii prawdziwego potozenia planety znacznie
wyprzedza prawdziwy ruch planety. Dzieje sie tak dopéty, dopdki Ziemia
nie osiagnie prawdziwego perygeum planety wzgledem wielkiego kofa,
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gdzie planeta w Srodkowym punkcie cofania sie, przeciwlegtym w stosunku
do Stoica, znajdzie sie najblizej Ziemi?”>. Kiedy w takim potozeniu znajdzie
sie Mars, oprécz wspdlnego przemieszczania sie zaleznego od wielkiego
kota czy tez r6znicy w paralaksie?’®, bedzie miat takze inna paralakse, spo-
wodowana, jak wykaze uwazna obserwacja, znaczaca dfugoscia promienia
Ziemi w stosunku do odlegtosci Marsa?””.

Kiedy wreszcie Ziemia bedzie sie oddala¢ od tej, ze tak powiem, cen-
tralnej koniunkcji z planeta zgodnie z nastepstwem znakéw, ruch wsteczny
w kierunku przeciwnym bedzie sie zmniejszal w ten sposéb, w jaki przed-
tem wzrastat, dopoki planeta po ponownym zréwnaniu ruchéw nie zatrzy-
ma sie w drugim punkcie stacjonarnym. Gdy nastepnie prawdziwy ruch
planety przewyzszy ruch wsteczny, a Ziemia poruszac sie bedzie dalej, pla-
neta utrzyma taki kierunek, ze w koncu ukaze sie w srodkowym punkcie
ruchu prostego. Ziemia znowu osiagnie prawdziwe apogeum planety, skad
ja wyprowadzilismy, i sprawi, ze wszystkie opisane zjawiska ukaza sie nam
w takiej samej kolejnosci dla kazdej z planet.

Oto pierwsza korzys¢ w rozwazaniach ruchéw planet, wynikajaca z przy-
jecia wielkiego kofa — dzieki niemu pozbywamy sie trzech wielkich epicykli
Saturna, Jowisza i Marsa. To, co starozytni nazwali argumentem planety?”8,
Pan Nauczyciel nazwat ruchem komutacji planety, poniewaz za jego pomoca
wyjasniamy zjawiska powstajace z racji ruchu Ziemi po wielkim kole. Zjawiska
te wynikaja oczywiscie z wielkiego kota, tak jak paralaksy Ksiezyca biora sie ze
stosunku promienia Ziemi do két ksiezycowych. Ruch srodka epicykla kazdej
planety odjety od jednostajnego ruchu Ziemi, ktéry tez jest ruchem $rednim
Storica, daje jako réznice jednostajny ruch komutagji. Liczy sie go od Srednie-
go apogeum, od ktérego réwniez Ziemia oddala sie ruchem jednostajnym.
Stad dzieki tablicom prostaferez, jakie Pan Nauczyciel utozyt dla planet?”?,
otrzymamy szybko ruchy prawdziwy i widomy kazdej planety na ekliptyce.

Druga korzys¢ z przyjecia wielkiego kota, nie mniejsza od pierwszej, osiag-

niemy z teorii Wenus i Merkurego. Poniewaz te dwie planety obserwujemy
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z Ziemi jakby z wyniostego miejsca, chociazby pozostawaty nieruchome
jak Storice, my, krazac wokét nich na skutek ruchu wielkiego kota, moze-
my takze sadzi¢, ze przebiegaja zodiak tak jak Storice wiasnymi ruchami.
Z tego powodu, ze Wenus i Merkury, co potwierdzaja obserwacje, kraza
po swoich orbitach réwniez dzieki wiasnym ruchom, dostrzezemy oprécz
Sredniego biegu Storica zgodnie z nastepstwem znakéw takze inne przy-
padkowe zjawiska spowodowane przez wielkie kofo. Najpierw bowiem ich
kofa bedziemy uwazac za epicykle, ktére przebywaja zodiak na wtasnych
deferentach z réwna szybkoscia jak Storice. W ten sposob, gdy Ziemia znaj-
dzie sie w okolicy perygeum pierwszych deferentéw, wszystkie ich kota
beda w apogeum kofa mimosrodowego i przeciwnie, znajda sie one w pe-
rygeum, kiedy Ziemia bedzie w apogeum. Ponadto, jak apogea i perygea
planet gornych sa okreslane na wielkim kole przez odniesienie do planet,
tak na odwrét, w przypadku Wenus i Merkurego oznacza sie je wzgledem
srodka Ziemi, niezaleznie od jego pofozenia. Przechodza one z powodu
rocznego obiegu Ziemi przez wszystkie punkty deferentéw. Korice Srednicy
ruchomego deferentu, ktéra porusza sie w réwnej odlegtosci od linii $red-
niego ruchu Stonca, czyli od linii poprowadzonej ze srodka wielkiego kota
do srodka Ziemi, stanowia apsydy Srednie. Apsydy ruchomego deferentu
w czesci lezacej po przeciwlegtej stronie Ziemi catkiem stusznie beda zwane
apsydami gérnymi, a w czesci blizszej — dolnymi.

Poniewaz Wenus, jak wczes$niej powiedziano, odbywa swoj obrét w cia-
gu dziewieciu miesiecy, Merkury za$ — prawie trzech?®, kazda z tych planet,
gdyby ustat roczny ruch Ziemi, widziana z niej ukazataby si¢ nam w ciagu
swego okresu dwa razy w koniunkgji ze Storicem, dwa razy nieruchoma
i dwa razy w najdalszych punktach krzywizny deferentéw, a po razie ran-
kiem, wieczorem, w ruchu wstecznym, prostym, w apogeum i perygeum.
Gdyby natomiast umiesci¢ nasze oko w centrum wielkiego kota, bytyby
dostrzegalne wtasne ruchy Wenus i Merkurego, podobnie jak innych pla-
net. Planety te mianowicie, przebiegajac caty zodiak wfasnymi ruchami,
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znalaztyby sie w opozycji wzgledem Stoiica i bytyby widziane w innych
potozeniach?®! w stosunku do niego. Poniewaz jednak ani nie obserwujemy
ruchéw planet ze srodka wielkiego kota, ani nie ustaje roczny ruch Ziemi,
stanie sie dostatecznie jasne, dlaczego te same zjawiska ukazuja sie nam,
mieszkacom Ziemi, w takiej r6znorodnosci. Wenus i Merkury, odpowied-
nio do wielkosci swoich kot, kraza szybszym ruchem niz Ziemia, ktéra poste-
puje za nimi w swoim ruchu rocznym. Dlatego Wenus powraca do Ziemi po
okoto 16 miesiacach, Merkury zas po czterech?®?; i w tych okresach ukazuja
nam wszystkie zjawiska, ktére Bég pozwolit dostrzega¢ z Ziemi.

Linie rzeczywistych nieréwnosci ruchu postepuja regularnie, dokonujac
swoich obrotéw wokét srodka wielkiego kota w czasie wyznaczonym przez
Boga. Natomiast linie prawdziwych miejsc, ktére biegna ze $rodka Ziemi
przez Wenus i Merkurego, kraza catkiem inaczej, juz to dlatego, ze wycho-
dza z punktu lezacego poza ich kotami, juz to z tego powodu, iz éw punkt
jest ruchomy. My sadzimy, ze Wenus i Merkury kraza po swoich kofach
ruchem, ktory starozytni przypisywali epicyklowi. Poniewaz jednak ruch
ten jest tylko réznica, o jaka szybsza planeta wyprzedza $redni ruch Ziemi
lub Storica, Pan Nauczyciel nazywa te réznice, z tych samych powodéw jak
w wypadku planet gérnych, ruchem komutacji. W konsekwencji wszystkie
zjawiska zwiazane z Wenus i Merkurym, ktére bytyby widoczne takze wtedy,
gdyby Ziemia pozostawata nieruchoma, powracaja wolniej z powodu ruchu
Ziemi. Zachodza one we wszystkich czesciach ich deferentéw i miejscach
ekliptyki, dzieki czemu mozemy obserwowac wszelkie ich ruchy. W rzeczy
samej, gdyby Ziemia tkwita nieruchomo w Raku, Ptolemeusz nie mégtby
zauwazy¢, ze najmniejsze oddalenia Merkurego od Storica wypadaja w Wa-
dze, a Wenus — w Byku?83. W ktérymkolwiek za$ miejscu wielkiego kofa
znajdzie sie Ziemia, Wenus czy Merkury ukaza sie nam w najwiekszym
oddaleniu od Storica, kiedy zostang uchwycone po bokach swoich defe-
rentéw. Jezeli ze Srodka Ziemi poprowadzimy linie styczne do deferentéw
Wenus i Merkurego, to planety te w odniesieniu do Ziemi beda sie posuwac
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w gérnym obwodzie zgodnie z nastepstwem znakéw, w dolnym zas obwo-
dzie, lezacym najblizej Ziemi, w kierunku przeciwnym?®*. W tym ostatnim
potozeniu beda osiagac¢ punkty stacjonarne i biec ruchem wstecznym, gdyz
linia prawdziwego miejsca planety zakresla wokot Ziemi w kierunku prze-
ciwnym do nastepstwa znakéw kat dzienny réwny katowi ruchu sredniego,
ktory jest takze ruchem Ziemi, albo kat od niego wiekszy itd. Dzieki tym
rozwazaniom staje sie wiec oczywiste, dlaczego widzimy, ze Wenus i Mer-
kury kraza wokot Storica.

| to wreszcie jest jasniejsze niz storice, ze koto, ktére unosi Ziemie, stusznie
nazywamy wielkim. Jesli bowiem wodzowie przybierali przydomek ,wielki”
ze wzgledu na sukcesy wojenne albo podboje narodéw, to z pewnoscig
i to kofo byto godne najdostojniejszej nazwy. Albowiem ono jakby samo
jedno sprawia, ze poddajemy sie prawom panstwa niebieskiego, prostuje
wszystkie btedne wyobrazenia o ruchach i podnosi do swego poziomu te
najpiekniejsza czes¢ filozofii. To koto zwie sie wielkim jeszcze dlatego, ze
w poréwnaniu z kotami planet zaréwno gérnych, jak i dolnych ma znaczng

wielkos¢, ktora jest przyczyna gtownych zjawisk?8>.

Obserwowane odchylenia planet od ekliptyki

W odniesieniu do szerokosci planet trzeba najpierw zauwazy¢, jak stusznie
kotu, ktére unosi srodek Ziemi, nadano nazwe ,wielkie”. Zastuguje to na
tym wiekszy podziw, ze starozytni, jak wiadomo, mieli w odniesieniu do
tego zagadnienia zasady niezwykle zawite i niejasne. Ruchy planet w dfu-
gosci dostarczaja z pewnoscig znakomitych dowodéw na to, ze Srodek
Ziemi zakresla koto, ktére zwiemy wielkim. W szerokosciach planet korzy-
Sci z przyjecia tego kota daja sie jednak fatwiej dostrzec, jakby pokazano
je w rozswietlonym miejscu, gdyz koto wielkie, cho¢ nigdy nie oddala sie
od ptaszczyzny ekliptyki, jest gtowng przyczyng wszelkich nieréwnosci zja-
wisk w szerokosci?8®. Ty zas, wielce uczony Panie Schénerze, zrozumiesz,
ze kofo to nalezy przyjac i otoczy¢ jak najwiekszym szacunkiem, gdyz po

129



130

Narratio prima. Relacja pierwsza z ksiag O obrotach Mikolaja Kopernika

wytuszczeniu wszystkich przyczyn ukazuje ono naszym oczom tak zwiezle
i tak jasno cala teorie ruchu w szerokosci.

Niech najpierw beda dane deferenty trzech gérnych planet, nachylone
do ekliptyki jak w teorii Ptolemeusza?®’, i niech ich apogea znajduja sie na
po6tnocy, perygea zas na potudniu. Planety zas$ niech kraza po swoich kotach
tak jak Ksiezyc po kole pochytym, poza ktérego pfaszczyzne nie wycho-
dzi?88. Linie rzeczywistej nierbwnosci, zwane powszechnie smokami?® pla-
net, beda wskazywac potozenie deferentéw wzgledem ptaszczyzny ekliptyki
i okresla jej przeciecia z ruchem planet. Linie zas prawdziwych miejsc, prze-
cinajace wspomniane linie w Srodkowych punktach planet w zaleznosci od
pofozenia wzgledem planety srodka Ziemi na wielkim kole i samej planety
na kole pochytym, pokaza prawdziwe miejsca planet — blizsze i dalsze, na
linii przechodzacej przez srodek znakéw, zgodnie z wielkoscig katow, ktore
tworza z pfaszczyzna ekliptyki, jak wynika to z teorii matematycznej. Dla-
tego bez wzgledu na to, w ktérej czesci swego deferentu i epicykla na kole
pochytym planeta sie znajduje, kiedy srodek Ziemi przypada na te pofowe
wielkiego kofa, ktéra jest bardziej oddalona od planety i ktéra starozytni
nazwali gorna czescig epicykla, jest oczywiste, ze obserwowane szerokosci
musza by¢ mniejsze od kata nachylenia deferentu wzgledem ptaszczyzny
ekliptyki. W takim bowiem potozeniu Srodka Ziemi w stosunku do planety
kat szerokosci obserwowanej jest mniejszy od kata nachylenia, innymi sto-
wy, kat wewnetrzny jest mniejszy od zewnetrznego i przeciwlegtego. Gdy
nastepnie Srodek Ziemi dotrze do potowy kofa wielkiego, ktéra lezy blizej
planety, bedzie odwrotnie, ukazujaca sie szeroko$¢ obserwowana okaze sie
wieksza od kata nachylenia; niemal z tych samych powodoéw, gdyz kat, ktéry
przedtem byt zewnetrzny i przeciwlegly, teraz jest wewnetrzny.

Oto dlaczego starozytni sadzili, ze gdy srodek epicykla byt poza we-
zfami, gérna czes¢ epicykla znajdowata sie zawsze miedzy ptaszczyznami
deferentu i ekliptyki. Druga za$ potowa epicykla kierowata sie w te strone,
w ktora nachyla sie potowa deferentu zajeta przez $rodek epicykla, a sred-
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nica przechodzaca przez Srednie dtugosci epicykla poruszata sie rownolegle
do ptaszczyzny ekliptyki. | wreszcie gdy epicykl znajdowat sie w weztach,
planeta nie miata szerokosci w zadnej czesci swego epicykla. Sprawdza sie to
w tych hipotezach wtedy, kiedy planeta znajduje si¢ w jakim$ weZle, a Zie-
mia w jakiejkolwiek czesci wielkiego kota. Gdyby kat ptaszczyzny epicykla
wzgledem swego deferentu byt w hipotezach starozytnych zawsze réwny
katowi nachylenia pfaszczyzn deferentu i ekliptyki, czyli gdyby ptaszczyzne
epicykla zawsze postrzegano jako réownolegty do ptaszczyzny ekliptyki, wy-
zej wspomniana teoria szerokosci okazafaby sie wystarczajaca. Poniewaz
jednak w rzeczywistosci obserwacje poparte rozwazaniami geometrycznymi
przynosza co$ odmiennego, jak mozna zauwazy¢ u Ptolemeusza w ostatnie;j
ksiedze Wielkiego wykfadu?°, Pan Nauczyciel ustala, ze za sprawa ruchu
libracji kat nachylenia deferentu wzgledem ekliptyki rosnie i maleje w okre-
Slony sposéb, niewatpliwie z uwagi na sredni ruch planety po kole pochytym
i Ziemi po kole wielkim. Tak stanie sie wtedy, gdy w jednym okresie ruchu
komutacji Srednica, wzdtuz ktérej odbywa sie libracja, zakreslona bedzie
dwa razy przez najdalsze krarnice kota pochytego??1. Ponadto winien by¢ za-
chowany ten warunek, ze gdy planeta wschodzi wieczorem, kat nachylenia
jest najwiekszy i dlatego réwniez szerokos¢ obserwowana jest najwieksza;
kiedy za$ kat przy porannym wschodzie bedzie najmniejszy, ukazujaca sie
szeroko$¢ w nastepstwie tego bedzie odpowiednio mniejsza?92.

Zjawiska w szerokosci Wenus i Merkurego, z jednym wyjatkiem dewiacji,
tatwiej jest zrozumie¢ niz teorie planet gérnych. Rozwazmy jednak najpierw
szerokosci Wenus??3. Wewnatrz kofa wielkiego pierwsza jest sfera Wenus.
Przeto wedtug Pana Nauczyciela ptaszczyzna, w ktérej krazy Wenus, zbacza
od ptaszczyzny ekliptyki lub kota wielkiego ponad $rednica przechodzaca
przez prawdziwe apsydy pierwszego deferentu w ten sposob, ze wschodnia
pofowa od réwnej powierzchni ekliptyki wznosi sie ku pétnocy do kata
nachylenia, jaki zgodnie z hipotezami Ptolemeusza tworzytaby pfaszczy-
zna epicykla z ptaszczyzna deferentu; zachodnia za$ potowa obniza sie na

131



132

Narratio prima. Relacja pierwsza z ksiag O obrotach Mikolaja Kopernika

potudnie. Przez pofowe wschodnia nalezy rozumiec¢ te, ktéra rozciaga sie
zgodnie z nastepstwem znakéw od miejsca najwyzszej apsydy itd. Tylko
dzieki tej prostej hipotezie bedzie mozna tatwo pozna¢ wszystkie zasady
i przyczyny deklinacji i refleksji*%*, jakie wynikaja z potozenia Ziemi wzgle-
dem pfaszczyzny planety.

Skoro bowiem dzieki rocznemu ruchowi Ziemi dotrzemy do miejsc prze-
ciwleglych w stosunku do apsydy gornej pierwszego deferentu, gdzie, jak
przypuszczamy, znajduje sie koto Wenus niby epicykl w apogeum swego
deferentu, wtedy ptaszczyzna, po ktérej krazy Wenus, bedzie miafa refleksje
od ptaszczyzny ekliptyki, gdyz przy takim potoZeniu widzimy ptaszczyzne
Wenus z boku. A poniewaz te sama ptaszczyzne ogladamy z dotu, czes¢
zwrécona ku pétnocy bedzie dla nas, patrzacych na potudnie, lewa, a czes¢
zwrécona na pofudnie — prawa. W miare za$ wznoszenia sie Ziemi ku apsy-
dzie gornej planety, koto Wenus zstepuje z apogeum swego kota mimosro-
dowego i zaczynamy dostrzega¢ nachylenie ptaszczyzny deferentu Wenus,
jakbysmy patrzyli na nig z wyzszego miejsca. Dlatego refleksja zmienia sie
stopniowo w deklinacje, tak ze gdy Ziemia jest odlegla od wczesniejszego
potozenia o kwadrant?®>, a planeta jest widziana w jakimkolwiek miejscu
gornej czesci swej drogi, bedzie miafa deklinacje tylko od ekliptyki. Gdy
w takim pofozeniu my, mieszkancy Ziemi, znajdujemy sie na przeciwlegtej
potowie deferentu, ktéry wznosi sie od apsydy gérnej w kierunku zgodnym
ze znakami, a od ptaszczyzny ekliptyki w kierunku pétnocnym, starozytni
moéwili, ze epicykl Wenus znajduje sie w weZle zstepujacym i ze apogeum
epicykla osiaga najwieksza deklinacje pétnocna, perygeum zas — potudniowa.

Kiedy nastepnie Ziemia w swoim rocznym ruchu wyniesie nas do gory, do
miejsca apsydy gérnej Wenus, bedzie sie wydawalo, ze jej koto, jak epicykl,
zbliza sie do apsydy dolnej deferentu. Plaszczyzna epicykla, bedaca dla
nas pfaszczyzna, w ktorej krazy Wenus, majaca poprzednio deklinacje od
ptaszczyzny ekliptyki, znowu ukaze nam refleksje. Pétnocna potowa defe-
retntu, rozciagajaca sie poza pfaszczyzne ekliptyki, znajdzie sie po prawe;j
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stronie, gdyz orbite Wenus ogladamy z goéry. Skoro zas srodek Ziemi dotrze
do miejsca apsydy gornej Wenus, nie dostrzezemy deklinacji, lecz jedynie
refleksje; w rzeczy samej bedziemy uwazali, ze koto Wenus, zgodnie z po-
gladami starozytnych, znajduje sie w apsydzie dolnej swojego deferentu.
Tak oto wyglada porzadek zjawisk??¢, gdy srodek Ziemi uczyni p6t obrotu,
posuwajac sie w kierunku zgodnym ze znakami od miejsca apsydy dolne;j
Wenus do miejsca jej apsydy gorne;j.

Kiedy Ziemia w ten sam sposéb posuwa sie na dét, na naszych oczach
refleksja przejdzie stopniowo w deklinacje. Potowa ptaszczyzny deferentu,
rozciagajaca sie od apsydy gérnej w kierunku przeciwnym do nastepstwa
znakow, staje sie na skutek takiego ruchu Ziemi przeciwlegta do nas i dlatego
apogeum deferentu Wenus zaczyna zbacza¢ na potudnie od pfaszczyzny
ekliptyki dopéty, dopoki po uplasowaniu sie Ziemi na 90 stopniu od miejsca
apsydy nie zobaczymy deklinacji jednej i drugiej potowy wzgledem ptasz-
czyzny ekliptyki i nie wyobrazimy sobie kofa Wenus niby epicykla w wezle
wstepujacym w apsydzie gérnej. Od tego miejsca na skutek oddalania sie
Ziemi deklinacja znéw przechodzi w refleksje; a kiedy Ziemia zajmie miej-
sce apsydy dolnej, zaczyna ponownie ukazywac te same zjawiska w szero-
kosci Wenus.

Wynika stad jasno, ze gdy Ziemia znajduje sie na linii apsyd Wenus,
plaszczyzna deferentu wykazuije refleksje planety, kiedy zas w kwadraturach
wzgledem apsyd — deklinacje, a w miejscach posrednich widzimy szerokosci
mieszane.

Oprocz tych szerokosci, ktére starozytni przypisywali epicyklowi We-
nus, faczy sie z nimi jeszcze inna, zwana przez starozytnych dewiacja,
a przez Ptolemeusza nachyleniem két mimosrodowych?97; opisywali ja za
posrednictwem Srodka deferentu epicykla Wenus, obecnie usunietego.
Przeto Pan Nauczyciel uznat, ze nalezy stworzy¢ inng teorie, bardziej
zgodna z obserwacjami. Aby stworzong przez Pana Doktora, Nauczyciela

mego, teorie dewiacji lepiej wyjasni¢, tak jak i inne dotychczasowe propo-
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zycje, zatlézmy, ze wspomniana przed chwilg ptaszczyzna jest ptaszczyzna
Srednia i z tej racji nieruchoma. Od niej w ustalony sposéb raz w jedna, raz
w druga strone odstepuje ptaszczyzna prawdziwa??8. Poniewaz wszelkie
ruchy uchwycimy z mniejszym wysitkiem i mniejsza strata czasu, zwracajac
uwage na bieguny, trzeba najpierw przypomnie¢, ze jeden biegun pfasz-
czyzny Sredniej wznosi sie na pétnoc od ptaszczyzny ekliptyki stosownie
do wielkosci kata nachylenia, drugi zas przeciwnie, o tyle samo obniza sie
na potudnie. A to, co stwierdzimy w odniesieniu do bieguna pétnocnego
lub do zjawisk przy nim zachodzacych, powinnismy w podobny sposéb,
uwzgledniajac oczywiscie zasade przeciwlegtosci, przenie$¢ na biegun
pofudniowy.

Zat6zmy dalej, ze wokét bieguna pétnocnego ptaszczyzny Sredniej ist-
nieje koto ruchome, ktérego promier jest rowny najwiekszym odchyleniom
ptaszczyzny Sredniej od pfaszczyzny prawdziwej. Sam zas biegun pétnocny
plaszczyzny prawdziwej niech opisuje Srednice wspomnianego kota ruchem
libracji. Niech dalej koto ruchome posuwa sie za ruchem planety tak, aby
Wenus na skutek wlasnego ruchu pozostawiata za soba jedno z dwéch po-
stepujacych za nia przecie¢, i to w ten sposéb, zeby po uptywie roku wrécita
w koncu do drugiego przeciecia. Narysujmy wielkie koto przez bieguny
obydwu pfaszczyzn i odtézmy od przeciecia tego kota z prawdziwa ptasz-
czyzna po 90 stopni z obu stron. Przez to, ze bieguny plaszczyzn prawdziwej
i Sredniej sie réznia, zostaja okreslone wezly czy tez przeciecia. A kiedy
wypetnia sie obieg Wenus do jednego z weztéw, niech biegun ptaszczyzny
prawdziwej ruchem libracji zakresla dwukrotnie Srednice wspomnianego
ruchomego kota. To zas$ niech dzieje sie w ten sposéb, jakby planeta ze $rod-
kiem Ziemi zawarta taki uktad, ze ilekro¢ Ziemia znajdzie sie w apsydach
deferentu, Wenus niezaleznie od tego, gdzie jest jej miejsce na prawdzi-
wym deferencie, bedzie miata najwieksza dewiacje pétnocna od ptaszczy-
zny $redniej, czyli znajdzie sie najdalej od drogi Sredniej. Procz tego, kiedy
Ziemia bedzie przebywata kwadrant od apsyd deferentu, planeta razem
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z calg swoja ptaszczyzna prawdziwg pozostanie na pfaszczyZnie sredniego
deferentu. A kiedy Ziemia bedzie przechodzita przez pozostate miejsca
posrednie, planeta réwniez utrzyma swoj bieg w dewiacjach posrednich.
Aby ten uktad Ziemi i planety trwat, nakazat Bég pierwszemu, by tak rzec,
kotku libracji obracac sie jeden raz w tym samym czasie, w jakim nastapi
powr6t Wenus do jednego z ruchomych weztéw.

Wyjasnijmy lepiej te prawidfa na przykfadzie. Jesli na poczatku kazdego
ruchu dewiacji biegun pétnocny ptaszczyzny prawdziwej znajdzie sie najda-
lej na potudnie od bieguna przylegtej ptaszczyzny sredniej oraz jesli Wenus
bedzie na najdalszym péthocnym kraficu dewiacji, a srodek Ziemi znajdzie
sie w jednej z apsyd Wenus, to Ziemia w czwartej czesci roku przybedzie
dzieki obiegowi rocznemu do miejsca srodkowego miedzy apsydami i w tym
czasie planeta osiagnie swoje ruchome przeciecie, czyli wezetf. A poniewaz
ruch libracji jest zgodny z ruchem planety wzgledem weztéw, czyli przeciec,
pierwsze kotko libracji rowniez zakresli czwartg czes¢, a dzieki drugiemu
kotku, ktore obraca sie dwa razy szybciej od pierwszego???, biegun plasz-
czyzny prawdziwej przypadnie na biegunie ptaszczyzny Sredniej i dlatego
obie ptaszczyzny potacza sie ze soba. Podczas zas oddalania sie planety od
tego wezta Ziemia bedzie sie posuwata do drugiej apsydy pierwszego kofa
mimosrodowego, a biegun ptaszczyzny prawdziwej bedzie sie poruszat za
sprawa libracji od bieguna ptaszczyzny Sredniej w kierunku pétnocnym.
Stanie sie to, ze jesli nawet Wenus, tak jak w naszym przyktadzie, znajdzie
sie na potudniu, szeroko$¢ potudniowa bedzie jednak malata; a jesli Wenus
znajdzie sie na pétnocy, to bedzie rosta. Kiedy za$ dotrze do drugiej apsydy,
biegun plaszczyzny prawdziwej osiagnie dzieki libracji najdalsze pofozenie
poétnocne, a planeta w swoim rocznym powrocie do weztéw w srodku po-
miedzy obydwoma przecieciami znéw osiagnie najwieksza dewiacje pot-
nocna. Jest wiec jasne, iz ruch przyjetego kotka sprawia, ze obrét Wenus od
wezla do wezta odbywa sie w ciggu roku i zawsze, kiedy Ziemia znajduje
sie na linii apsyd, planeta niezaleznie od swego potozenia na plaszczyznie
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prawdziwej bedzie miata najwieksza dewiacje od ptaszczyzny sredniej; gdy
za$ Ziemia uplasuje sie w Srodku pomiedzy apsydami, planeta znajdzie sie
w wezlach. Za sprawa ruchu libracji dzieje sie tez to, ze obie ptaszczyzny
tacza sie ze soba, gdy Wenus przebywa w ktéryms wezZle, a ta czes¢ ptasz-
czyzny, na ktéra Wenus wstepuje, zawsze oddala sie na pétnoc od ptasz-
czyzny Sredniej, przez co jej szerokos¢, jak trzeba, stale pozostaje pétnocna.
Tak wiec pfaszczyzne Wenus, ktéra zwyklismy nazywac srednia, ekliptyka
przecina na linii apsyd pierwszego kota mimosrodowego. Jedna pofowa tej
ptaszczyzny rozciaga sie od apsydy gérnej zgodnie z nastepstwem znakéw
ku pétnocy, druga na zasadzie przeciwienstwa — ku potudniowi.

Podobnie Merkury ma pfaszczyzne $rednia, ktéra wzdtuz linii swoich
apsyd odchyla sie w obie strony od pfaszczyzny ekliptyki, tak ze pofowa
ptaszczyzny $redniej rozciaga sie na odwrét, od apsydy gérnej ku pédtnocy
w kierunku przeciwnym do nastepstwa znakéw. Dlatego przy rocznym ob-
rocie $rodka Ziemi deklinacje i refleksje Merkurego w stosunku do Wenus
wystapia w zmienionej kolejnosci. Aby jednak zmiane te tatwiej byto do-
strzec, urzadzit rowniez Bog odchylenie ptaszczyzny prawdziwej Merkurego
od ptaszczyzny Sredniej w taki sposob, zeby ta potowa, na ktéra Merkury
wstepuije, odchylata sie zawsze od ptaszczyzny sredniej ku potudniowi. Kie-
dy zas Ziemia znajduje sie w apsydach, planeta wraz ze swoja ptaszczyzna
prawdziwa lezy na ptaszczyznie Sredniej. W konsekwencji nie ma zadnych
réznic w szerokosci miedzy Merkurym i Wenus précz wyzej wspomnianych,
z tym zastrzezeniem, ze dewiacja Merkurego jest wieksza niz Wenus3%, tak
jak wiekszy jest kat jego nachylenia®!. Inne zmiany szerokosci u Merkurego

mozna wyznaczy¢ tak samo fatwo jak u Wenus.

Czes¢ skonczytem, czes¢ dalsze stanowi zadanie,
lecz teraz niech nasz statek na kotwicy stanie.302

Oto sfowa poety, ktérymi koricze te moja Relacje pierwsza. Druga czes¢ mo-
jej obietnicy3%3 zaczne spetnia¢, gdy tylko z nalezyta pilnoscia przeczytam
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cale dzieto mego Pana Nauczyciela. Mam nadzieje, ze obie czesci beda dla
Ciebie tym milsze, im jasniej po przedstawieniu obserwacji dokonanych
przez znakomitych uczonych ujrzysz tak wielka zgodnos¢ hipotez mojego
Pana Nauczyciela ze zjawiskami*, ze mozna by je nawet ze sobg zamienic¢
tak jak dobra definicje z przedmiotem definiowanym3%°.

Najjasniejszy i wielce uczony Panie Schonerze, szanowany przeze mnie
zawsze jak ojciec, pozostaje juz tylko, abys te moja prace, jakakolwiek ona
jest, uznat w niewielkim cho¢ stopniu za celowg i dobra. Chociaz bowiem
dobrze wiem, co moje ramiona unie$¢ moga, a przed czym sie wzbra-
niaja, Twoja wzgledem mnie szczegélna i, by tak rzec, ojcowska mitos¢
sprawita, ze wcale nie lekatem sie wzia¢ na swoje barki to niebo i w miare
mozliwosci opowiedzie¢ Ci o wszystkim. Niech najlepszy i najwyzszy Bog
nada faskawie temu, o co sie modle, dobry obrét i wspiera mnie, abym
rozpoczete dzieto zdofat po stusznej drodze doprowadzi¢ do wytknietego
celu. Jesliby wiec co$ zostato powiedziane w jakim$ mfodziericzym zapale
(poniewaz my, mtodzi, jak on méwi, jestesmy zawsze obdarzeni duchem
raczej $miatym niz pozytecznym) albo jesliby z nieswiadomosci wynikfo
to, co mogtoby sie wydawa¢ wypowiedziane przeciw szacownej i Swietej
nauce starozytnych bardziej pochopnie, nizby tego wymagata sama wiel-
kos¢ i powaga przedmiotu, Ty z pewnoscia, w co nie watpie, przyjmiesz to
z najlepszej strony i bedziesz raczej spogladat w moje serce zwrécone ku
Tobie niz na moje dzieto.

Pragnatbym dalej, abys o wielce uczonym Mezu, Panu Doktorze, moim
Nauczycielu, to sadzit i o tym byt catkowicie przekonany, ze dla niego nie
byfo rzeczy wazniejszej jak przede wszystkim p6js¢ sladami Ptolemeusza,
tak jak czynit to sam Ptolemeusz, ktéry podazat za starozytnymi mezami
zyjacymi duzo wczesniej od niego. Kiedy za$ pojal, Ze zjawiska i matema-
tyka, ktore kieruja astronomem, zmuszaja go do przyjecia pewnych zatozen
nawet wbrew jego woli, uznat za wystarczajace, jesli bedzie w ten sam
sposob jak Ptolemeusz kierowat strzaty do tego samego celu, chociazby
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jego tuk i strzaly byly zrobione z catkiem innego materiatu niz u tamtego.
I w tym wypadku nalezy przyja¢ dewize: Wolny musi by¢ umysf cziowieka,
ktéry chce poznac prawde3°®.

Zreszta moéj Pan Nauczyciel unika wszystkiego, co jest obce charak-
terowi kazdego dobrego cztowieka, a szczegélnie obdarzonego natura
filozoficzna. Daleki jest przeto od mysli, aby w pogoni za nowoscia po-
chopnie, a nie z powaznych przyczyn i za sprawa wymogow samej rzeczy
odstepowac od pogladéw starozytnych filozoféw. W innym okresie zycia
sie znajduje, inna jest powaga jego charakteru, inne zalety jego uczonosci,
inna wreszcie wzniostos¢ talentu i wielkos¢ ducha, zeby jego udziatem
mogto sta¢ sie co$ takiego, co jest charakterystyczne czy to dla wieku
miodziericzego, czy dla tych, ktorzy kierujg tak wiele uwagi ku rzeczom
podrzednym?3%7, ze uzyje stow Arystotelesa, czy wreszcie dla umystow nie-
spokojnych, ktére sa poruszane i kierowane lada wiatrem oraz wtasnymi
namietnosciami i ktore jakby po stracie sternika®%® chwytajq i zazarcie
bronia tego, cokolwiek sie nadarzy.

Niech jednak zwycieza prawda, niech zwycieza cnota, niech nauki cie-
sza sie zawsze naleznym im szacunkiem i niech kazdy znakomity w swojej
dziedzinie uczony wynosi na $wiatfo dzienne rzeczy pozyteczne i strzeze
ich tak, zeby widziano w nim badacza prawdy. Pan Nauczyciel nigdy nie
bedzie unikat sadéw szlachetnych i uczonych mezéw, ktérym dobrowolnie
zamierza sie podda¢3®.

Pochwala Prus

W znanej odzie, uwiecznionej podobno ztotymi literami w $wiatyni Miner-
wy, Pindar'® stawigc Diagorasa z Rodos, mistrza olimpijskiego w boksie,
podaje, ze jego ojczyzna jest corka Wenery, ukochana mafzonka Storica.
Jowisz — opiewa dalej — z uwagi na czes¢, jaka otaczano jego cérke Minerwe,
zrosit wyspe deszczem ztota; réwniez dzieki samej bogini wyspa zastyneta

madroscia i uczonoscia®!!, o co gorliwie zabiegali jej mieszkancy.
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Nie wiem doprawdy, czy te przestawng pochwate3'? Rodyjczykéw mozna
by w naszych czasach trafniej odnies¢ do jakiegos innego kraju niz do Prus
(o nich pragne krétko opowiedzie¢, bo moze Ty réwniez chcesz o nich usty-
sze€). Gdyby jakis biegly astrolog starannie zbadat gwiazdy panujace nad ta
piekna, zyzna i szczesliwa kraina, niewatpliwie odkrytby, Ze piecze nad nig
sprawuja te same bdstwa, co nad wyspa Rodos. Ale oto jak powiada Pindar:

Dawne opowiesci ludzkie méwia,
Ze kiedy Zeus i niesmiertelni
Dzielili miedzy siebie ziemie,
wyspa Rodos
Nie byla jeszcze widoczna na powierzchni morza;
Kryta sie w glebinach stonowodnych.
Helios byt nieobecny,
Nikt tez nie podaf go w losowaniu.
Boga swiatta pozostawiono bez przydziatu ziemi.
Upomniat sie o to u Zeusa. Ten chciaf
powtdrzyc losowanie. Nie przystal na to.
Méwil, ze w sinym morzu sam widzi jakis lad
wyrastajacy z dna morza, mogacy wyzywic
Duzo ludzi, i dla trzéd takze faskawy .33

Tak samo Prusy niewatpliwie zalewato kiedy$ morze. Czyz mozna podac
na to bardziej pewny i oczywisty dowéd niz ten, ze jeszcze dzisiaj na la-
dzie statym daleko od brzegu znajdujemy bursztyn? Dlatego tez moca tego
samego prawa, z boskich wyrokéw, jako ze kraina ta wytonita sie z morza,
przypadfa w udziale Apollinowi, ktéry kocha ja tak bardzo, jak niegdys
wyspe Rodos, swoja mafzonke. Lecz czyz moze Storice dosiega¢ Prus pro-
mieniami z zenitu tak samo jak Rodos? Przyznaje, ze nie. Wynagradza to
jednak na wiele innych sposobéw. To bowiem, co na Rodos dokonuje pro-
mieniami zenitalnymi, w Prusach sprawia dtuzszym przebywaniem ponad

horyzontem.
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Nikt tez, jak sadze, nie zaprzeczy, ze szczegblnie cennym darem jest
bursztyn, ktérym Bég raczyt ozdobic¢ przede wszystkim te kraine. Co wiecej,
jesli ktos rozwazy szlachetno$¢ bursztynu i jego uzytecznos¢ w medycy-
nie*', nie bez racji uzna go za $wieto$¢ Apollina i jego wspaniaty podaru-
nek, ktérym niby drogocenna ozdoba obdarowuje hojnie swoja matzonke,
pruska kraine. Poniewaz Apollo oprocz sztuki lekarskiej i wieszczbiarskiej31?,
ktére pierwszy wynalazt i uprawial, zajmuje sie gorliwie takze fowiectwem,
te kraine, jak sie wydaje, wybrat sposréd innych. A kiedy ze znacznym wy-
przedzeniem, jak nalezy sadzi¢, przewidzial, iz dzicy Turcy spustosza jego
Rodos®'®, przeni6st swoja siedzibe w te strony i tutaj przywedrowat z siostra
Diang. Gdziekolwiek bowiem skierujesz swoje oczy, wszedzie znajdziesz na
to dowody: jesli spojrzysz na lasy, powiesz, ze sa to zwierzyrice, po grecku
maddelool, i pasieki zatozone przez Apollina; jesli spojrzysz na ogrody
i pola, na ich krélikarnie i ptaszarnie, na jeziora, stawy i zrédta — powiesz,
Ze to Swiete miejsca Diany i rybne stawy bogéw. A jak dalece ponad inne
krainy umitowat Apollo Prusy, jasno widac¢ stad, ze do nich, jakby do swego
zwierzynca, wprowadzit — oprécz jeleni, danieli, niedZzwiedzi, dzikéw i dzi-
kich zwierzat znanych powszechnie gdzie indziej — takze tury, tosie, zubry
i tym podobne, ktére w innych miejscach z trudem tylko mozna spotkac.
Pomifnmy przy tym milczeniem bardzo liczne i catkiem rzadkie gatunki za-
réwno ptakéw, jak i ryb.

A oto potomkowie, ktérymi obdarzyfa Apollina jego matzonka, kraina
pruska: Krélewiec, siedziba najjasniejszego wiadcy Albrechta, ksiecia Prus,
margrabiego Brandenburgii itd.3'”, mecenasa wszystkich uczonych i staw-
nych mezéw naszych czaséw; Torufi, dostatecznie stawny niegdys z targbw,
obecnie za$ dzieki swemu synowi, a memu Panu Nauczycielowi; Gdansk,
gléwne miasto Prus, znane z madrosci i powagi senatu, z bogactwa i od-
radzajacej sie nauki3'®; Warmia, miejsce pobytu wielu uczonych i czci-
godnych mezéw, rozstawiona rzadami wymownego i madrego biskupa,
przewielebnego Jana Dantyszka®'?; Malbork, skarbiec najjasniejszego kréla
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Polski; Elblag, starozytna osada pruska, ktéra rowniez podejmuje Swieta
troske o nauke3?%; Chetmno, stawne z nauki*?', stad wywodzi sie prawo
chefminskie. Jesli zas chodzi o budowle i zamki, mozna powiedzie¢, ze sa
to paface i $wiatynie Apollina. Ogrody, pola, stowem cata okolice mozna
nazwac rozkosza Wenery, bez przesady — drugim Rodos*?2. Bedzie dalej zu-
petnie jasne — jesli wezmiemy pod uwage czy to urodzajnos¢ ziemi, czy tez
piekno i czar cafej okolicy — Ze kraina pruska jest corka Wenery. Jak morze
podobno zrodzito Wenere, tak kraina pruska jest corka Wenery i morza;
z tego powodu stafa sie tak bardzo urodzajna, ze zywi swym zbozem nie
tylko Holandie czy Zelandie, lecz jest niejako spichlerzem zaréwno sasied-
nich panstw, jak i Anglii oraz Portugalii. Oprécz tego obficie dostarcza innym
najlepszych gatunkéw ryb i r6znych drogocennych towaréw, w ktére sama
optywa. Wenus zresztg, troszczac sie o to, co dotyczy ubioru, przepychu,
dostatniego i godnego zycia ludzi, sprawita, ze do Prus skadinad mozna
przywiez¢ wygodnie morzem to, co tu nie ro$nie i czego nie uprawia sie
na tym terenie ze wzgledu na rodzaj gleby. Poniewaz jednak sprawy te,
wielce uczony Panie Schonerze, sa Ci az nadto dobrze znane i nie musze
ich tutaj szerzej opowiadag, inni za$ traktuja o nich w specjalnie wydanych
ksiazkach323, oszczedze sobie obszerniejszej pochwaly.

To tylko moge doda¢, ze naréd pruski nie tylko z taski bogéw opiekun-
czych jest bardzo liczebny, lecz takze odznacza sie szczeg6lna kultura du-
chowa. Poniewaz oprécz tego czci Minerwe, pielegnujac wszelkiego rodzaju
sztuki, rowniez i z tego powodu cieszy sie faskawoscia Jowisza. Aby nie mé-
wi¢ o nizszych sztukach przypisywanych Minerwie, takich jak architektura
i dziedziny jej pokrewne, nadmienie, ze wszedzie tu z najwieksza gorliwo-
Scig, jak przystato na bohateréw, pielegnuja odradzajaca sie na catym Swie-
cie nauke; czyni to w pierwszej kolejnosci najjasniejszy ksiaze, nastepnie
wszyscy biskupi i moznowtadcy pruscy, ktérzy dzierza najwyzsza wiadze,
a wreszcie burmistrzowie. Oni staraja sie popierac jg i rozpowszechnia¢
zaréwno samodezielnie, jak i poprzez rady miejskie. Dlatego Jowisz zestat
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z z6ftych chmur deszcz ztota’?*, co ja ttumacze nastepujaco: poniewaz
Jowisz, jak to sie mowi, rzadzi monarchiami i republikami, kiedy mozno-
wiadcy biorg na siebie troske o wyksztafcenie, o nauke i sztuke, wtedy mysli
poddanych, sasiadéw, kroléw, wiadcow i catych narodéw bég zbiera niejako
w zfota chmure, z ktérej zsyta, niby ztote krople, pokdj i wszelkie jego btogo-
sfawienstwa, a wiec réwnowage ducha i mitos¢ publicznego pokoju, oparty
na dobrych prawach ustréj miast, mezéw uczonych, mozliwos¢ szlachetne-
go i bogobojnego wychowania dzieci, krzewienia Swietej i czystej wiary itd.

Dos¢ czesto wspomina sie rozbicie okretu Arystypa koto wyspy Rodos.
Kiedy filozof wyrzucony na brzeg zauwazyt pewne figury geometryczne,
kazat przyjaciotom by¢ dobrej mysli, wotajac, ze odnalazt ludzkie slady32°.
I nie pomylit sie¢ w swoim przypuszczeniu, gdyz dzieki posiadanej wiedzy
z tatwoscia zdobyt dla siebie i swoich towarzyszy srodki potrzebne do zycia
od ludzi uczonych i mitujacych cnote. Podobnie — oby mi bogowie zawsze
byli taskawi! — nie zdarzyto mi sie dotad w tym kraju, wielce uczony Panie
Schonerze, wejs¢ do domu jakiegos znakomitego meza — a Prusowie sg bar-
dzo goscinni — abym zaraz na samym progu nie zauwazyt figur geometrycz-
nych albo nie stwierdzit, jak gleboko w ich umysle tkwi nauka geometrii32°.
Dlatego niemal wszyscy, jako ludzie wspaniatomyslni, okazuja studiujacym
te nauke wszelka przychylnos¢ i pomoc. Albowiem prawdziwa madroé¢
i uczonos¢ jest zawsze potaczona z dobrocia i zyczliwoscia.

W szczegblnosci za$ podziwiam zawsze przychylnoé¢ wzgledem mnie
dwodch mezdéw, zwlaszcza ze doskonale zdaje sobie sprawe z tego, jak mate
jest naczynie mojej wiedzy, a mierze siebie swoja wlasna miara. Jednym
z nich jest czcigodny duszpasterz, ktérego juz wspomniatem na poczatku,
przewielebny biskup chetminski, Tiedemann Giese. Jego ekscelencja z naj-
wieksza Swietoscia doprowadzit liczne cnoty i wiedze do takiej doskonatosci,
jakiej wymagat od biskupéw apostot Pawet*?”. Rozumiat on réwniez, ze dla
chwaly Chrystusa wcale nie jest mafo wazne to, aby w kosciele zapanowata

wilasciwa rachuba czasu3?® oraz dane byly poprawna teoria i nauka o ru-
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chach. Dlatego dopéty nie przestal zacheca¢ Pana Doktora, Nauczyciela
mego, ktérego dziatalno$¢ naukowa i wiedze juz od wielu lat dobrze znat,
do podjecia tych probleméw, dopdki go do tego nie naktonit. Poniewaz Pan
Nauczyciel miat nature spoteczna i widziat, ze na korekte ruchéw oczekuje
takze Swiat uczonych, chetnie ustapit prosbom czcigodnego biskupa i przy-
jaciela. Przyrzekt, ze utozy tablice astronomiczne wedtug nowych zasad i je-
$li moze to przyniesc jakas korzys¢, nie ukryje przed ludzmi swoich prac®??,
jak to uczynit miedzy innymi Johannes Angelus?3°. Tymczasem juz wczedniej
doszedt do przekonania, ze obserwacje niejako na gruncie swoich wfasnych
praw wymagaja takich teorii, ktére nie tyle odrzucatyby dotychczas uznane
za prawdziwe i powszechnie przyjete badania i rozwazania o porzadku
ruchoéw i sfer, ile obalatyby doniesienia naszych zmystéw. Przeto uznat, ze
trzeba pojs¢ raczej za uczonymi z kregéw Alfonsa niz za Ptolemeuszem
i przedstawic tablice z doktadnymi zasadami, bez podania dowodéw. Dzieki
temu nie wybuchnie miedzy filozofami zaden spér, zwyczajni matematycy
beda mieli poprawna rachube ruchéw, prawdziwi za$ uczeni, na ktérych
Jowisz faskawym spojrzat okiem, fatwo z przedstawionych liczb dojda do
podstaw i zrédet, skad wszystko zostato wyprowadzone. Jak dotad uczeni
mieli wiele kfopotu z rzeczywista teoria ruchu sfery gwiazd, przedstawiona
w Tablicach alfonsyriskich33', tak odtad wszystko to stanie sie dla uczonych
zupetnie jasne. Zwyczajni astronomowie nie beda pozbawieni korzysci,
o ktore sie troszcza i zabiegaja bez wzgledu na naukowe uzasadnienie. Po-
zostanie to w zgodzie z pogladem pitagorejczykéw, ktorzy uwazali, ze tak
nalezy filozofowa¢, by tajniki filozofii byty dostepne jedynie dla uczonych
i znajacych matematyke itd.33?

W tym punkcie przewielebny biskup zauwazyt, ze gdyby Pan Nauczyciel
nie wyjawit zasad, wedtug ktérych utozyt swoje tablice i précz tego wzo-
rem Ptolemeusza nie dat wyjasnien, wedtug jakiej metody lub jakiej teorii,
w oparciu o jakie podstawy i dowody zbadat srednie ruchy i prostaferezy
oraz ustalit punkty wyjsciowe w rachubie czasu®33, podarowatby $wiatu
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prace niedoskonala. Biskup przypomniat dalej, ile trudnosci i btedéw spo-
wodowato takie postepowanie w przypadku Tablic alfonsynskich, trzeba
bowiem byfo przyjmowac i aprobowac ich twierdzenia tak, jak to zwykli
czyni¢ ongi$ pitagorejczycy, powtarzajacy sam powiedziaf*34, co przeciez
w matematyce nie ma zadnego znaczenia.

Poza tym poniewaz obecne zasady i teorie sq catkowicie sprzeczne z hi-
potezami starozytnych, z trudem znajdzie sie wsréd uczonych taki, ktéry
w przysztosci, gdy tablice jako zgodne z rzeczywistoscig nabiorg znacze-
nia, bedzie mégt zrozumie¢ i rozpowszechnia¢ ich zasady. Tutaj nie moze
mie¢ miejsca to, co do$¢ czesto sie praktykuje przy sprawowaniu wtadzy,
na zgromadzeniach czy w ogéle w sprawach publicznych, a mianowicie,
ze nowe plany pozostaja jaki$ czas w tajemnicy, dopoki nie pojawi sie na-
dzieja, iz poddani, na skutek doznanej uprzednio korzysci, plany w koncu
zaaprobuja.

Co sie zas tyczy filozoféw, bystrzejsi z nich i bardziej wyksztalceni dokfad-
niej zbadaja i przemysla tok rozumowania Arystotelesa, ktéry odstoniwszy
w wielu dowodach swoje przekonanie o nieruchomosci Ziemi, w kofcu
uciekt sie do nastepujacego argumentu: Nasze zdanie potwierdzajg takze
obliczenia matematyczne stosowane w astronomii. Zjawiska, ktére powstaja
w miare, jak zmieniaja sie figury okreslajace porzadek gwiazd, potwierdzajg
teze o polozeniu centralnym Ziemi33>.

Na podstawie tego twierdzenia Arystotelesa filozofowie ustala: Jesli ta
konkluzja nie moze by¢ podporzadkowana wyzej przedstawionym wywo-
dom, nalezy raczej wzig¢ pod uwage prawdziwe podstawy astronomii, aby
ogrom trudu nie poszedt na marne. Trzeba dalej przeanalizowa¢ odpo-
wiednie rozwiazania innych zagadnien dyskusyjnych i, wracajac do punktu
wyijscia, z jeszcze wieksza starannoscia, a z ta sama pilnoscia zbada¢, czy
wykazano, ze Srodek Ziemi jest rowniez srodkiem wszechswiata i czy ode-
rwane czesci Ziemi, jesli sie je wzniesie do sfery Ksiezyca, podaza, zamiast
do $rodka kuli ziemskiej, do Srodka wszech$wiata, skoro one wszystkie spa-
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daja na jej powierzchnie pod katem prostym. Poza tym nalezy zbada¢, czy
zaréwno ruchy kotowe przypisywane Ziemi, jak i ruchy dziennego obiegu
nie sa nieodzownie ruchami wymuszonymi, skoro widzimy, ze magnes swo-
im naturalnym ruchem zwraca sie ku pétnocy. A dalej jeszcze: czy rzeczy-
wiscie trzy ruchy — od $rodka, do srodka i wokét srodka — mozna od siebie
oddziela¢?33¢ Przeanalizowac trzeba takze inne fundamentalne dowody
Arystotelesa, na mocy ktérych odrzuca on poglady Timajosa i pitagorejczy-
kow337. Te i tym podobne kwestie powinni filozofowie rozwaza¢, jesli pra-
gna ujrze¢ podstawowy cel astronomii oraz potege i dziatanie Boga i natury.

Gdyby zas uczeni w jakimkolwiek kraju zamierzali czy postanowili na-
zbyt mocno i uporczywie trwaé przy swoich zasadach, jego ekscelencja
przestrzegat Pana Nauczyciela, ze nie powinien spodziewac sie lepszego
losu od tego, jaki przypadt w udziale Ptolemeuszowi, krélowi tej dyscypliny.
Awerroes, wielki pod innymi wzgledami filozof, stwierdzit wbrew jego teo-
riom, ze epicykle oraz kofa mimosrodowe w naturze wszechrzeczy w ogéle
nie moga istnie¢ i ze Ptolemeusz nie wiedziat, dlaczego starozytni przyjeli
ruch po kole; w konicu zawyrokowat: ,Astronomia Ptolemeusza nie od-
zwierciedla istniejacej rzeczywistosci, zgodna jest tylko z obliczeniami, a nie
z rzeczywistoscia”338.

Procz tego nalezy lekcewazy¢ glosy ludzi niewyksztatconych, ktérych
Grecy nazywaja nieznajacymi sie na nauce, muzyce, filozofii i geometrii33?,
bo nie dla nich uczeni mezowie podejmuja jakiekolwiek prace.

Dzieki tym i wielu innym perswazjom, jak sie dowiedziatem od przyjaciot
znajacych cafa sytuacje, Swiatty biskup wymogt w koricu na Panu Nauczycie-
lu obietnice, Ze sad nad swoimi dzietami pozostawi uczonym i potomnosci.
Dlatego stusznie szlachetni mezowie i mifo$nicy matematyki beda razem
ze mna petni wdziecznosci dla jego ekscelencji biskupa chetminskiego, ze
wyswiadczyt te przystuge Swiatu. Poniewaz zas$ szczodrobliwy biskup goraco
kocha te studia i pilnie sie nimi zajmuje, ma takze u siebie pierscieri z brazu
do obserwacji réwnonocy34°. Dwa takie pierscienie, tylko nieco wieksze,
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jak wspomina Ptolemeusz, znajdowaly sie w Aleksandrii, dokad w celu ich
obejrzenia zjezdzali sie uczeni z catej Gregji. Biskup kazat ponadto sprowa-
dzi¢ dla siebie z Anglii godny wtadcy gnomon, ktéry ogladatem z najwieksza
rozkosza ducha, gdyz zostat sporzadzony przez prawdziwego mistrza i wy-
trawnego matematyka®*.

Drugim mecenasem moim jest znakomity i energiczny maz Johann von
Werden, burgrabia nowski itd., burmistrz stynnego miasta Gdanska®#2. Kiedy
dowiedziat sie od pewnych przyjaciét o moich studiach, nie uznat za ujme
przesta¢ mi, nieznanemu, swoich pozdrowien i prosi¢, bym go odwiedzit,
zanim opuszcze Prusy. Kiedy doniostem o tym memu Panu Nauczycielowi,
sprawifo mu to przyjemnos¢ z uwagi na mnie i przedstawit mi posta¢ tego
meza w taki sposob, iz sadzitem, ze zaprasza mnie nieomal Homerowy
Achilles. Albowiem oprocz tego, ze wyrdznia sie w sprawach wojny i pokoju,
jest takze ulubieficem Muz i uprawia muzyke, ktéra stodycza dzwiekéw koi
jego dusze i pobudza do podejmowania oraz znoszenia trudéw dziafalnosci
panstwowej. Godnie zastuzyt na to, ze Bég Najlepszy i Najwiekszy uczynit
go pasterzem narodow3*3; szczesliwe jest panstwo, na ktorego czele Bog
postawit takich jak on urzednikow.

Sokrates odrzuca w Fedonie poglad tych, kt6rzy dusze nazwali harmonia,
i catkiem stusznie, jesli przez to rozumieli wytacznie zespolenie elementéw
w ciele3*4. Jezeli jednak okreslili dusze jako harmonie, po pierwsze, dlatego
ze jedynie umyst ludzki i bogowie pojmuja harmonie, tak jak wytacznie
umyst poznaje liczbe i stad niektorzy nie wahali sie nazwac¢ go liczba?*,
po drugie za$ z tego powodu, ze zauwazyli, jak gra muzykéw leczy dusze
niekiedy z najciezszych choréb34°, twierdzenie, iz dusza cztowieka, zwtasz-
cza bohaterskiego, moze zwac sie harmonia, nie wyda sie btedne. Dlatego
stusznie mozna uwazac za szczesliwe te panstwa, ktérych urzednicy maja
harmonijne dusze, czyli natury filozoficzne®*”. Takiej duszy bynajmniej nie
posiadat 6w Scyta, ktéry wolat stuchac korskiego rzenia niz najznakomitsze-
go muzyka, przez innych stuchanego z zapartym tchem?3#8. Oby za$ wszyst-
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kim krélom, wtadcom, biskupom i innym dostojnikom paristwowym los daf
dusze pochodzace z wazy dusz harmonijnych!3#? Obym i ja nie watpit, ze
te najpiekniejsze nauki, ktérymi trzeba sie zajmowac przede wszystkim ze
wzgledu na nie same, zachowaja nalezna im pozycje!3>°

Oto wszystko, najznakomitszy Mezu, co uznatem za konieczne, aby Ci
teraz napisa¢ o hipotezach mego Pana Doktora, o Prusach i moich mece-
nasach. Badz zdréw wielce uczony Mezu i nie wzbraniaj sie poprzez swoje
rady kierowa¢ moimi studiami! Wiesz przeciez, ze nam mtodym bardzo
s potrzebne rady ludzi starszych i madrzejszych. | nie zapominasz owej
przepieknej sentencji Grekow: Cenniejsze sa rady ludzi starszych3'.

Z naszego przybytku Muz na Warmii, dziewiatego dnia przed kalendami

pazdziernikowymi, Roku Panskiego 1539.3>2

Przypisy

! Cytat podany w j. greckim; pochodzi z dzieta Didaskalikos (1,3), popularnego
streszczenia nauk Platona, przypisywanego w tradycji rekopismiennej nieznanemu
autorowi Alkinousowi lub Albinusowi ze Smyrny (Il w.). Wiecej na ten temat zob.
Alkinous, Wykfad nauk Platona (Didaskalikos), Krakéw 2008. W tym przektadzie:
+Musi by¢ takze cztowiekiem wolnego i wzniostego ducha, jesli chce by¢ filozofem”;
ibidem, s. 142.

2 Johannes Schéner (1477-1547), kosmograf i profesor matematyki w gim-
nazjum w Norymberdze. Wydawca dziet astronomicznych i matematycznych,
miedzy innymi Johannesa Regiomontana, autor pism astronomicznych oraz astro-
logicznych, zaréwno ogélnych rozpraw, jaki i licznych efemeryd i prognostykow.
Kopernik wykorzystat w De revolutionibus (De rev. V,30) obserwacje Merkurego
wykonane przez Bernarda Walthera (1430-1504), ucznia Regiomontana, przypi-
sujac je Schonerowi, ktéry opublikowat materiat obserwacyjny Walthera w Scripta
clarissimi mathematici M. loannis Regiomontani (Norymberga 1544); zob. tez

przyp. 7.

147



148

Narratio prima. Relacja pierwsza z ksiag O obrotach Mikolaja Kopernika

3 A zatem 14 maja.

4 List ten pozostaje nieznany.

> Retyk konsekwentnie postuguje sie w swojej Relacji w odniesieniu do Koper-
nika okresleniem preceptor meus. W taki sam sposéb okreslat w tym czasie swego
wittenberskiego patrona, Filipa Melanchtona.

6 Tiedemann Giese (1480-1550), wywodzacy sie z rodziny gdanskich patrycju-
szy kanonik warminski (od 1504), od 1537 biskup chetmiriski z dworem w zamku
w Lubawie, w 1549 zostal wybrany biskupem warmirnskim. Opublikowat traktat
antyreformacyjny Anthelogikon (Krakéw 1525).

7 Johannes Regiomontanus (1436-1476), niemiecki astronom i matematyk;
ur. jako Johannes Mdller w Konigsbergu (Frankonia). Wraz ze stynnym wiedenskim
astronomem Georgiem Peurbachem (1423-1461) zaangazowat sie w program od-
nowy astronomii ptolemejskiej i po jego $mierci dokoriczyt streszczenie Almage-
stu Ptolemeusza — Epitome in Almagestum Ptolemaei (Wenecja 1496). Autor dzieta
o trygonometrii ptaskiej i sferycznej De triangulis omnimodis (Norymberga 1533),
obszernych i doktadnych tablic trygonometrycznych oraz tablic astronomicznych
i astrologicznych, Tabulae directionum. W Norymberdze, wspétpracujac z Bernar-
dem Waltherem (zob. przyp. 2), stworzyt obserwatorium astronomiczne i drukarnie,
zapoczatkowujac wydawanie dziet astronomicznych i matematycznych na duza
skale, w tym wiasnych efemeryd i kalendarzy.

8 Klaudiusz Ptolemeusz (ok. 100-ok. 170), wszechstronny uczony aleksandryj-
ski, autor opus magnum hellenistycznej astronomii matematycznej — Almagestu,
jak réwniez bardzo waznych dla pézniejszych epok dzief, takich jak Czworoksiag
(Tetrdbiblos), Geografia i Optyka. Poréwnanie Retyka stanie sie popularne wsréd
piszacych o Koperniku w 2. pof. XVI w. (zob. Wstep, s. 48-49).

9 Wazne dziefa Regiomontana, w tym traktat o trygonometrii pfaskiej i sferycznej
oraz Epitome in Almagestum Ptolemaei (zob. przyp. 7), ukazaty sie drukiem po jego
Smierci.

10 Retyk prezentuje w tym fragmencie zawartos¢ szesciu ksiag De rev.; odpo-
wiada ona ukfadowi materiatu w wersji drukowanej dzieta Kopernika. Dalszy tekst
Relacji w szczeg6tach blizszy jest niekiedy zachowanemu rekopisowi; tam, gdzie
bedzie to istotne, zostanie to odnotowane odpowiednim przypisem.

" Tak w De rev. Kopernik nazywa dobowy obrét Ziemi, ktéremu w astronomii
geocentrycznej odpowiada obrét sfery niebieskiej.
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12 Ksiega druga zawiera katalog gwiazd, wzorowany na podobnym zestawieniu
z Almagestu Ptolemeusza.

13 Jako wyniku rocznego obiegu Ziemi wokét Storica, zwanego przez Kopernika
drugim ruchem Ziemi.

4 Mowa tu o teorii precesji zaproponowanej przez Kopernika; Retyk przedstawia
jej elementy w nastepnych rozdziatach Relacji.

15 Retyk postuguije sie okresleniem ,hipotezy” w odniesieniu do geometrycznych
modeli, ktére wyjasniaja obserwowane ruchy planet, majac na mysli, jak to ujat
Kopernik, ,podstawowe zatozenia, zwane po grecku hipotezami” (De rev. |, wstep).
Ich prezentacja nie bedzie juz tak nasycona parametrami liczbowymi, jak pierwsze
czesci Relagji.

16 Wydaje sie, ze Retyk ma tu na mysli zapowiadana dalej jeszcze kilkakrotnie
swoja Relacje druga (narratio secunda, narratio altera) — obszerniejszy wykfad astro-
nomii heliocentrycznej, ktéry jednak nigdy nie ujrzat $wiatta dziennego.

7 Mowa tu o podstawowych w astronomii sferycznej tablicach. Poniewaz jednak
wedtug Kopernika nachylenie réwnika niebieskiego do ekliptyki ulega cyklicznym
zmianom (traktuje o tym teoria precesji, oméwiona w nastepnych rozdziatach),
tablice te zostaty obliczone dla najmniejszej wartosci nachylenia i w zaleznosci od
rzeczywistej jego wartosci w danej epoce konieczne jest uwzglednienie poprawek
(De rev. 11,3).

8 Domenico Maria z Nowary (1454-1504), astronom wtoski, autor prognosty-
koéw astrologicznych, dziatajacy w Bolonii od 1483 az do $mierci. Kopernik spedzit
w tym miescie, formalnie studiujac prawo kanoniczne, lata 1496-1500; z innego
tekstu Retyka (wstep do Efemeryd z 1550) wynika, ze Kopernik mieszkat w domu
Domenica Marii. Z okresu bolonskiego zachowaly sie nieliczne obserwacje astro-
nomiczne Kopernika: zakrycie Aldebarana (a Tau) przez Ksiezyc 9 marca 1497 oraz
koniunkcje Saturna i Ksiezyca w Byku 5 stycznia i 4 marca 1500. Pierwsza wykorzy-
stat w De rev. w ksiedze poswieconej ruchowi Ksiezyca (1V,27), dwie pozostate to
rekopismienne zapiski w tzw. Raptularzyku uppsalskim — szesnastokartkowym zbio-
rze r6znych notatek astronomicznych, czynionych od czaséw studiéw w Krakowie,
a wspotoprawnych z wydaniem Tablic alfonsyriskich z 1492 i tablic Regiomontana.
Obserwacja zakrycia Aldebarana zachowata sie, wpisana reka Kopernika, na odno-
szacej sie do marca 1497 karcie almanachu astronomicznego Regiomontana (1492);
na tej samej stronie Kopernik zanotowat dtugos¢ i szeroko$¢ geograficzng Bolonii.
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Nie mozna tez wykluczy¢, ze w Bolonii Kopernik wyznaczat nachylenie ekliptyki do
réwnika, w kazdym razie znat warto$¢ ustalong przez Domenica Marie.

19 Fragment ten bywat interpretowany jako swiadectwo wystapienia Kopernika
w Rzymie, zapewne w 1500, w roli wyktadowcy astronomii. Dokumentuje on jed-
nak wytacznie obecno$¢ Kopernika w Wiecznym Miescie i fakt wykonania przezen
spostrzezen astronomicznych, co koresponduje z informacja o zaobserwowaniu tam
zacmienia Ksiezyca w nocy z 5 na 6 listopada 1500, zamieszczong w De rev. IV, 14.
Pobyt w Rzymie mogt sie wiaza¢ z ogfoszeniem przez papieza Aleksandra VI roku
1500 rokiem jubileuszowym (Anno Santo), ale takze z praktyka prawniczg przy kurii
rzymskiej.

20 W odpowiednim miejscu w De rev. Kopernik stwierdza: ,Dlatego ja réwniez
w 1525 roku Chrystusa [...] czesto obserwowatem we Fromborku Pruskim wspo-
mniany Kfos [...]” (I1,2). W miejscu tym Kopernik podat przytoczona przez Retyka
deklinacje gwiazdy, uzyskana na podstawie obserwacji jej wysokosci w potudniku,
oraz opisal procedure obliczania dfugosci ekliptycznej — jest to jedyny w De rev.
przykfad redukcji obserwacji. W tym samym rozdziale Kopernik wspomniat o wy-
znaczaniu deklinacji Klosa w 1515, a nieco dalej (I11,12) przedstawit procedure
obliczania dtugosci ekliptycznej tej gwiazdy na podstawie swej teorii precesji dla
daty 16 kwietnia 1525.

21 Jeden ze skfadnikéw precesji w teorii Kopernika; Retyk wyjasnia te kwestie
doktadniej nieco dalej; patrz tez przyp. 23 i 27.

22 Timocharis (1. pot. lll w. p.n.e.), astronom aleksandryjski, ktérego obserwacje
potozeri gwiazd i planet sa nam znane za posrednictwem Almagestu.

23 Mimo terminologii wywodzacej sie z astronomii geocentrycznej, Retyk przed-
stawia teorie precesji Kopernika, wedtug ktérej za zmiany pofozenia punktow row-
nonocy (punktéw przeciecia sie rownika z ekliptyka) na tle gwiazd i za rozbieznos¢
miedzy rokiem gwiazdowym i zwrotnikowym odpowiada nie ruch sfery gwiazd, lecz
Jtrzeci ruch Ziemi”. Ow wazny w astronomii kopernikanskiej, cho¢ fikcyjny ruch
osi Ziemi (a zatem i jej rownika) wzgledem ekliptyki miat sie odbywac w kierunku
przeciwnym do rocznego obiegu Ziemi i z okresem nieco tylko od niego innym. Ta
nieznaczna réznica okresébw odpowiadata za jednostajna skfadowa precesji punk-
téw réwnonocy (,Sredni ruch gwiazd statych”), ktérej dodatkowo towarzyszyty dwie
sktadowe cykliczne (,wyréwnania ruchu zmiennego”): anomalia, czyli przebiegajace
z okresem 1717 lat egipskich zmiany dtugosci ekliptycznych o nieduzej amplitudzie,
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oraz drobne zmiany nachylenia réwnika do ekliptyki, zachodzace w dwukrotnie
wiekszym okresie 3434 lat egipskich. W modelu Kopernika poczatek obu skfado-
wych cyklicznych przypada na ten sam moment.

24 W tym akapicie Retyk w sposéb skrétowy opisat materiat obserwacyjny (kil-
kanascie obserwacji trzech gwiazd, wéréd ktérych znajdowat sie Ktos), wykorzy-
stany przez Kopernika do ustalenia wielkosci ruchu precysyjnego i zakresu jego
zmiennodci, a zebrany w De rev. 1ll,2. W odniesieniu do obserwacji najdawniej-
szych pozostawit, idac za Kopernikiem, rachube w ramach cyklu zaproponowa-
nego przez greckiego astronoma Kallipposa (ok. 370-ok. 300 p.n.e.), wprowa-
dzonego w celu uzgodnienia kalendarza stonecznego z ksiezycowym, a majacego
dtugosc¢ 76 lat (po 365,25 dnia); daty obserwacji Timocharisa odpowiadaja latom
294 i 283 p.n.e. Natomiast przy ciagtej rachubie lat Kopernik stosowat rok egipski,
zawierajacy 365 dni.

25 Hipparch (Il w. p.n.e.), astronom urodzony w Nikai (Bitynia), dziatajacy na
Rodos; uwazany za odkrywce zjawiska precesji punktéw réwnonocy, rozumianej
jako powolny obrét sfery gwiazd wokoét biegunéw ekliptyki. O jego wkiadzie w roz-
woj astronomii, zarébwno na polu obserwagji, jak i teorii, najwiecej dowiadujemy
sie z Almagestu Ptolemeusza.

26 Menealos (I/Il w.), uczony aleksandryjski, dziatajacy prawdopodobnie takze
w Rzymie. W De rev. (I1,14; 111,2) Kopernik nazywa go ,geometra”, gdyz najwiekszy
wktad wniést on w rozwéj trygonometrii sferyczne;j.

27 Koto nieregularnoéci, majace uzmystowic cztery fazy anomalii ruchu precesyj-
nego, czyli okresowe zmiany jednostajnego tempa precesji, zostato opisane w De
rev. l1,6: ,[...] w kole podzielonym na cztery czesci, A bedzie miejscem najwiekszej
powolnosci, B wzrastajaca szybkoscig $rednia, C koficem wzrastania i poczatkiem
zmniejszania sie, a D malejaca szybkoscia Srednia”.

28 7 obserwacji Menelaosa i Ptolemeusza (Ktosa i f Sco), wykorzystanych przez
Kopernika w De rev. 1,2, uzyskujemy wartos¢ 1°/96 lat. Niewykluczone, ze jest
to zwykta pomytka, polegajaca na opuszczeniu X w oryginalnym zapisie LXXXXVI.

29 Al-Battani (ok. 850-929), w wersji zlatynizowanej Albategnius; jeden z naj-
wybitniejszych astronomoéw islamu, dziatajacy w miescie Rakka nad Eufratem; autor
wplywowych tablic astronomicznych (zidz), do ktérych obliczenia wykorzystat po-
prawione przez siebie parametry teorii Ptolemeusza. Przywotywany przez Kopernika
w De rev. ponad 20 razy.
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30 Retyk relacjonuje materiat z De rev. 1l1,2, ale tempo precesji wynoszace
1°/66 lat Kopernik przypisat tu okresowi od Menelaosa do Al-Battaniego, podczas
gdy dla czasu dzielacego Ptolemeusza i Al-Battantego uzyskat 1°/65 lat; natomiast
na podstawie poréwnania obserwacji Al-Battantego z wiasnymi Kopernik wyliczyt
wartos¢ 1°/71 lat.

31 Nie umiemy rozstrzygna¢, w jaki sposob Kopernik otrzymat taki okres ruchu
Sredniego precesji, gdyz wartosci podane w De rev. IlI,6 prowadza do 25 809 lat.
Kazda z tych liczb daje, oczywiscie, nieco odmienna roczna warto$¢ sredniego ruchu
precesyjnego — 50”12"'5V/rok dla 25 816 lat i 50”"12"55V/rok dla 25 809 lat — ale
Retyk postuguje sie wartoscia zaokraglona do 50"

32 Retyk wciaz postuguje sie terminologia astronomii geocentrycznej. Odpo-
wiadajacy temu fragmentowi Relacji rozdziat De rev. rozpoczyna sie tak: ,Ze zas
precesja rbwnonocy i przesilen, ktéra pochodzi od nachylenia osi ziemskiej, tak
sie przedstawia, jak powiedziatem, potwierdzi réwniez roczny ruch srodka Ziemi,
jaki sie uwidacznia w ruchu Storica [...]" (Ill,13). Dalej Retyk przytacza przyktady na
zmienno$¢ dtugosci roku zwrotnikowego, pomija jednak obecne u Kopernika obli-
czenia, odnoszace sie do wartosci 365 1/4 dnia. Przyktadowo, Kopernik pokazuje,
ze miedzy obserwacjami réwnonocy jesiennej Hipparcha i Ptolemeusza uptynefo
285 lat egipskich 70 dni 7 1/5 godziny, zamiast 285 lat egipskich 71 dni 6 godzin,
gdyby rok zwrotnikowy wynosit 365 1/4 dnia. A zatem w ciagu 285 lat, dzielacych
te obserwacje, ,wypadt caly dzien bez dwudziestej czesci”.

33 W pierwszych wydaniach ,od Timocharisa”; pomytka skorygowana przez
Maestlina w czwartym wydaniu Narratio (zob. Wstep, s. 56).

34 Kopernik pisze o dwdch fromborskich obserwacjach réwnonocy: jesiennej
14 wrzesnia 1515 i wiosennej 11 marca 1516 (De rev. I11,13 i 16). Nie podaje jednak,
w jaki sposéb zostaty przeprowadzone.

35 Owym prawem jest uchwycona matematycznie precesja, ktéra zachodzi
w réznych epokach z rézna szybkoscia i jest w ten sposéb odpowiedzialna za zmien-
na dtugos¢ roku zwrotnikowego, okreslanego przeciez jako odstep czasu miedzy
dwoma kolejnymi przejéciami Storica przez ten sam punkt réwnonocy. Stad tez
zawarta w kolejnym zdaniu konkluzja.

36 Retyk streszcza tu fragment De rev. 111,13, ale u Kopernika znajdujemy utamek
1/106 zamiast 1/105.

37 Mowa oczywiscie o ruchu precesyjnym, opisanym w poprzednim rozdziale.
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38 Punkty przeciecia orbity Ksiezyca z ekliptyka.

39 W tym miejscu Retyk, odmiennie niz wczesniej, zwraca uwage, ze wedtug
Kopernika za precesje punktéw réwnonocy odpowiedzialny jest nie ,ruch gwiazd
statych”, gdyz w jego astronomii sfera gwiazd pozostaje nieruchoma, lecz ruch Ziemi,
odzwierciedlajacy sie w wedréwce réwnika niebieskiego.

Storice w ruchu rocznym (podobnie Ksiezyc w obiegu miesiecznym) przesuwa sie
po sferze zgodnie z nastepstwem znakow zodiaku, czyli ruchem prostym (z zachodu
na wschéd). Podobnie czynia przez wieksza czes¢ swej wedréwki na tle gwiazd pla-
nety, ktére jednak od czasu do czasu kresla na niebie petle i wéwczas poruszaja sie
w kierunku przeciwnym do nastepstwa znakéw zodiaku, czyli ruchem wstecznym
(ze wschodu na zachéd).

40 v Ari, w katalogu gwiazd okreslona jako ,pierwsza z dwdch na rogu i pierw-
sza ze wszystkich” (De rev. 11,14). Retyk o tym nie wspomina, ale u Kopernika
gwiazda ta wyznaczata punkt zerowy dtugosci ekliptycznych, zwyczajowo liczo-
nych od punktu réwnonocy wiosennej, bedacego poczatkiem znaku Barana. Wy-
bor Kopernika byt wynikiem uznania przez niego nieruchomosci sfery gwiazd —
wobec ruchomosci Ziemi — i podniesienia jej do rangi swego rodzaju ,absolutnego
ukfadu odniesienia”.

41 Obliczenia majace wykazac zgodno$¢ teorii precesji Kopernika z obserwacja-
mi gwiazd sprowadzaja sie w De rev. (Ill,12) do jednego przyktadu, dotyczacego
potozenia Ktosa 16 kwietnia 1525.

42 Obliczenia Retyka mozna zweryfikowa¢, postugujac sie tablicami zawartymi
w De rev. Ill,6 i 8. Wyniki zestawia tabela:

Lata egipskie Prawdziwa precesja Epoka
wedtug Retyka | obliczona na
podstawie De rev.
Przed narodzeniem 293 2024’ 2°19' Timocharisa
Chrystusa 127 | 4°03’ 4001 Hipparcha
Po narodzeniu 138 6°40’ 6°40’ Ptolemeusza
Chrystusa 880 |18°10' 18°09’ Albategniusa
1076 | 12°37' 21032’ Arzachela
1525 | 27°21’ 27°20" nasza

Jak widag, jedyna istotna rozbieznos¢ — opublikowana w Relacji warto$¢ preces;ji
dla epoki Arzachela — byta zapewne btedem drukarskim. Pozostate drobne réznice
moga by¢ wynikiem inaczej wykonanych zaokraglen czy interpolacji lub wykorzy-
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stania przez Retyka wczesniejszej wersji tablic, ktorej slady odnajdujemy w rekopisie
De rev. (k. 80r-81v, k. 84r).

43 Patrz przyp. 40. Zestawiajac katalog gwiazd w De rev., Kopernik postuzyt sie
katalogiem Ptolemeusza, w ktérym dtugosc¢ ekliptyczna y Ari wynosita 6°40’, tyle ile
precesja w epoce Ptolemeusza wedtug teorii Kopernika. A zatem odejmujac ,pre-
cesje Ptolemeusza” od dfugosci ekliptycznych gwiazd w jego katalogu, otrzymujemy
odlegtosci gwiazd (w diugosci ekliptycznej) od y Ari.

44 Uzyskamy, oczywiscie, ,prawdziwe miejsce obserwacji” w epoce Al-Battanie-
go. Retyk zwraca uwage, ze katalog gwiazd Kopernika jest tak skonstruowany, iz dtu-
gos¢ ekliptyczng gwiazdy dla danej epoki otrzymujemy, dodajac do skatalogowanej
dtugosci gwiazdy, liczonej wzgledem v Ari, obliczona warto$¢ precesji.

45 Patrz przyp. 61.

46 Uznajac niejednostajnos¢ precesji oraz zmiennos¢ roku zwrotnikowego, Ko-
pernik przyjmuje za podstawe swej astronomii rok gwiazdowy, czyli okres, w ktérym
Storice dokonuje petnego obiegu sfery gwiazd po ekliptyce.

47 De rev. l11,14. Idac za Kopernikiem, Retyk podaje tu dtugos¢ roku gwiazdo-
wego w zapisie szes¢dziesietnym, w ktérym jednak, zwyczajem dawnej astrono-
mii, liczba catkowita jest reprezentowana w systemie dziesietnym. Mamy zatem
365;15,249; odpowiada to 365 + 15/60 + 24/60?, czyli 36596"9™36°. Wartos¢
ta jest obecna w rekopisie De rev. (k. 89v), ale ostatecznie Kopernik przyjat rok
gwiazdowy dtuzszy o 4 sekundy i ta wartos¢ pojawita sie w druku, facznie z dosto-
sowanymi do niej tablicami.

48 Druga z informacji, dotyczaca ustalen dziatajacego w Bagdadzie astronoma
Tabita Ibn Qurry (836-901), znajdujemy w De rev. 11,14, pierwszej jednak, odno-
szacej sie do Al-Battaniego, nie ma w tekscie Kopernika. Wyniki obserwacji Albate-
gniusa, wykorzystane w De rev., brat Kopernik z Epitome Peurbacha i Regiomontana,
ale tam wspomnianej informacji o dfugosci roku gwiazdowego brakuje, wystepuje
ona natomiast w facifiskim przektadzie arabskiego oryginatu, wydanym w Norym-
berdze w 1537.

49 Retyk uzyt tu greckiego terminu. Postuzyt sie nim np. Arystoteles, okreslajac
w Metafizyce (982 a 5) nauki, ktore sa mniej lub bardziej sciste. W niniejszym prze-
ktadzie fragmenty tltumaczone z greki zostaly zapisane kursywa. W Narratio prima
wszystkie wtrety w j. greckim zostaty objasnione po ,Pochwale Prus”, w zestawieniu
sporzadzonym przez Heinricha Zella, towarzysza podrézy (patrz Dodatek).
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50 W systemie sze$¢dziesietnym dtugos¢ roku zwrotnikowego wedtug Ptoleme-
usza wynosifa 365;14,489, wedtug Al-Battaniego za$ 365;14,269 (De rev. 11I,13);
réznica zatem to 0;0,229, czyli 8™48°.

5T Maksymalna deklinacja Stoiica (w punktach przesilen) odpowiada wartosci
nachylenia ekliptyki do réwnika niebieskiego, zmienia sie wiec tak jak nachylenie.

52 Patrz przyp. 23.

53 Arystarch z Samos (ok. 310-230 p.n.e.), astronom grecki, zwolennik helio-
centrycznej budowy systemu planetarnego; autor metody okreslenia wzglednych
odleglosci miedzy Storicem, Ziemia i Ksiezycem.

>4 11/83 2 360° to 47°42'39" — podwojona wartos¢ nachylenia ekliptyki do réw-
nika, wynoszacego zatem 23°51'20”". W akapicie tym Retyk referuje dane zebrane
w Derev. Ill,2 i 6.

55 Az-Zarqali (ok. 1029—ok. 1087), w wersji zlatynizowanej Arzachel; astronom
mauretanski, autor Tablic toledarnskich, ktére w tacifiskim Sredniowieczu ustapity pola
dopiero Tablicom alfonsyriskim (patrz przyp. 89).

%6 Jakub ben Machir (ok. 1236-0k. 1304), zydowski astronom, ktéry znaczng
czes¢ zycia spedzit w Montpellier, zajmujac sie przekfadami z arabskiego na hebrajski
i konstruowaniem przyrzadéw astronomicznych.

57 Warto$¢ uzyskana przez Kopernika na podstawie trzydziestoletnich obserwacji;
zob. De rev. lll,6.

58 Czyli szerokos¢ geograficzna.

%9 De rev. 111,8. U Kopernika ,minuty, zwane r6znicami proporcjonalnymi” lub
,minuty proporcjonalne” — zapisany w systemie sze$¢dziesietnym wspotczynnik,
stuzacy do obliczania nachylenia ekliptyki do réwnika; wynika z geometrii przyje-
tego modelu.

60 A zatem dla czaséw Ptolemeusza 24’ nalezy pomnozy¢ przez 58/60 (wynik:
23'12"), podobnie w pozostatych przypadkach, co daje dla Albategniusa — 936",
Arzachela -6, Kopernika — 24". Tak uzyskane liczby trzeba doda¢ do najmniejszego
nachylenia, czyli 23°28’, i mozna je poréwnac z wartosciami podanymi na poczatku
tego rozdziatu.

61 W De rev. 1lI,15 Kopernik wprowadza koto mimosrodowe ABCD, lezace
w plaszczyznie ekliptyki, ze sSrodkiem E znajdujacym sie w niewielkiej odlegtosci od
Storica czy Srodka Swiata F oraz Srednicg AEFD. Owa $rednica jest linig apsyd, ktorej
jednym korncem jest apogeum A (punkt kofa najbardziej oddalony od F), drugim zas
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perygeum D (punkt najblizszy F). Zauwazmy, ze Kopernik zachowuje terminologie
astronomii geocentrycznej, gdyz w istocie w astronomii heliocentrycznej A to aphe-
lium, natomiast D — peryhelium, AD - linia apsyd orbity Ziemi. Mimosrodem jest
dtugos¢ odcinka EF, wyrazona w jednostkach promienia kofa.

A
B
E
F
C
D

62 Przedstawione tu liczby pochodza z De rev. 111,16. Ptolemeusz przyjmowat
wartos¢ mimosrodu za Hipparchem, czyli 1/24 promienia kofa mimosrodowego
(Almagest 111,4), i tak ostatecznie relacjonowat to Kopernik; a zatem 417 czesci. Jed-
nakze wspomniana tu wartos¢ 414 czesci wynikata z btedéw liczbowych, obecnych
w rekopisie De rev. (96v-97r), poprawionych w druku.

63 Poprawke ta Kopernik nazywa prosthaphaeresis orbis (prostafereza kregu).
W De rev. 11,8 tak tego rodzaju poprawki definiuje: ,[...] nietrudno bedzie okresli¢
dla ruchéw srednich i widomych wszelkie inne poszczegélne réznice, ktére Grecy
nazywaja prostaferezami, p6Zzniejsi za$ wyréwnaniami, a przez ktérych odejmowa-
nie lub dodawanie uzgadnia sie zjawiska”. Retyk unika tu terminologii Kopernika,
w dalszej czesci Relacji poprawki okresla tez mianem aequatio, ktére za polskim
przektadem De rev. oddajemy jako ,wyréwnanie”.

W De rev. lll,17 Kopernik poréwnuje maksymalne poprawki dla réznych mi-
mosrodéw orbity; dla 323 znajdujemy tam wartos¢ 1°51". Natomiast w tablicy pro-
staferez (De rev. I11,24) w rekopisie (k. 103r-103v) maksymalna warto$¢ wynosi
1050, podczas gdy w druku 1°51".

64 Wzmianka w czesci ,Rozwazania ogélne o roku zwrotnikowym”.

65 Retyk postuzyt sie tu greka.
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66 Szczegdly przedstawionego tu w skrécie modelu znajdziemy w De rev. 11l 201 21.
Wedtug niego Srodek orbity Ziemi krazy po matym kole, dokonujac petnego obiegu
po 3434 latach egipskich. W ten sposéb zmieniaja sie kierunek linii apsyd i mimosrod.
Kopernik przedstawit trzy geometryczne, réwnowazne sobie konstrukcje, pozwalajace
zrealizowac ten ruch. Retyk ogranicza sie do pierwszej z nich, tej, ktéra Kopernik nazywa
kotem mimosrodowym na kole mimosrodowym. Przedstawia ja rycina z De rev. 1l1,20.
Lezace w pfaszczyznie ekliptyki kofo AB ma $rednice ACB i promierr rowny 10 000.
Srodek rocznej wedréwki Ziemi wokét Storica porusza sie po matym kole EF, o $rodku
takze w C. Tak wiec najwiekszy mimosréd to DE = 417, najmniejszy za§ DF = 321,
stad $rednica ECF = 96 i DC = 369. Promierr DC obraca sie w kierunku przeciwnym
do ruchu wskazéwek zegara z okresem rocznym, natomiast promiefi CE mafego kota
wedruje w kierunku zgodnym z ruchem wskazéwek zegara (przeciwnym do nastepstwa
znakow zodiaku) z okresem 3434 lat. Wynikajace stad zmiany kierunku linii apsyd i mi-
mosrodu ilustruje drugie koto o srodku w G i promieniu CK: DGK to potozenie linii apsyd
w pewnej wybranej epoce, z ktéra wiaze sie tez posrednia warto$¢ mimosrodu DC.

K

7

—

B

67 W pierwszych wydaniach btednie 269, poprawione na 369 przez Maestlina.

8 Metoda przedstawiona przez Ptolemeusza w Almagescie IV,6, oméwiona w De
rev. IV,5.

59 Por. przyp. 23 i 66.

70°W De rev. 11,21 ,64 prawie lata przed narodzeniem Chrystusa”, liczba 64
pojawia sie tez w rekopisie De rev. (k. 101r), ale nad przekreslonym stowem sexa-
ginta (sze$¢dziesiat).
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71 Mimo ze czes¢ ta odwotuje sie do matematycznego modelu Kopernika, przed-
stawionego w poprzednim fragmencie Relacji, podjeta w niej tematyka nie wyste-
puje w De rev. Wiecej informacji o specyfice tych rozwazan znajdzie czytelnik we
wstepie (s. 39-42).

72 Odwotujac sie do teorii Kopernika, mozna powiaza¢ wymieniane przez Retyka
wydarzenia z wynikajacymi z niej datami: stworzenie Swiata — 4354 r. p.n.e., Rzym
staje sie monarchia — 65 r. p.n.e., powstanie islamu — 794 r., upadek islamu — 1652 r.
i powtorne przyjscie Chrystusa — 2510 .

73 Przepowiednia dyskutowana w epoce renesansu, znana w wittenberskich
kregach zwiazanych z Retykiem; pochodzi z Talmudu Babilofiskiego, nieobecna
w Starym Testamencie. Proroctwo Eliasza otwiera wydane rok po Relacji dzieto
Marcina Lutra Supputatio annorum mundi (Rachuba lat Swiata; Wittenberga 1541):
,Szes¢ tysiecy lat bedzie trwat Swiat / Dwa tysiace daremnie / Dwa tysigce dla Prawa
/ Dwa tysiace dla Mesjasza”. Nalezy jednak pamieta¢, ze Luter byt znacznie bardziej
sceptyczny wobec astrologii niz Melanchton, patron Retyka.

74 2 x 3434 lat = 6868 lat.

75 Publikacje Schonera potwierdzaja jego status jednego z najbardziej wply-
wowych autoréw pism astrologicznych tamtych czaséw. Retyk odwiedzit go w No-
rymberdze pod koniec 1538, kiedy u Johannesa Petreiusa, przysztego wydawcy
De rev., drukowany byt traktat Schénera Opusculum astrologicum (Norymberga
1539).

76 Wielkimi koniunkcjami nazywano spotkania Jowisza i Saturna, do ktérych
dochodzi co 20 lat. Ich wprowadzenie do astrologii Zachodu i powiazanie z historia
Swiata to wynik facifiskich przekfadéw traktatéw bagdadzkich uczonych z IX w.,
Albumasara (AbG Ma’Sara) i Messahali (Masa’ Allah); por. s. 41.

77 Retyk podaje zaokraglona warto$¢ rocznego ruchu absyd, obliczonego
w De rev. 111,22 (0;0,24,20,14°/rok), blizsza jednak pierwotnie zapisanej w rekopi-
sie (k. 102r: 0;0,24,43,26°/rok).

78 A zatem znak poprawki zalezy od tego, czy anomalia jest mniejsza czy wigksza
od 180°.

79 Kolejny slad pracy Retyka z rekopisem niezawierajacym ostatecznej wersji
obliczen. Prostaferezy $rodka (prosthaphaereses centri), réznica miedzy Srednim
i prawdziwym apogeum, zostaly stabularyzowane w De rev. Il,24. Maksymalna
wartos¢, jaka podaje rekopis, wynosi 7°24’ (k. 103v) i taka tez liczba zostata wymie-
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niona w pierwotnej wersji tekstu wprowadzajacego do rozdz. 111,24. Pézniej jednak
w tabeli obok 24" dopisano 28’ (bez skreslen), w tekscie zas wprowadzono poprawke
,okoto 7 i pét stopnia” (k. 102v) i te wartodci znajdujemy w wersji drukowane;j.

80 Ustep ten przedstawia skrétowo wyjasnienia z De rev. 1l1,25.

81 Regiomontanus pisat: ,Albategnius ustalit, ze mimosrod wynosi 2°4’45", a tuk
BH [odlegtos¢ katowa stonecznego apogeum od punktu przesilenia letniego] — 7043’
Arzachel [...] otrzymat ten sam mimosrod co Albategnius, lecz tuk BH réwny 12°10'.
Co z pewnoscia wydaje sie dziwne, gdyz Arzachel zyt po Albategniusie”. Kopernik
zrelacjonowat te wyniki w De rev. 111,16 i 20.

82 U Kopernika tak jednoznaczna ocena dokonan Albategniusa sie nie pojawia.
Pisat natomiast w odniesieniu do Arzachela i Albategniusa: ,[...] wielu przypuszcza,
ze w ich obserwacjach zaszfa jakas pomytka. Obaj co prawda astronomowie sa
tak réwni sobie w doktadnosci badan, ze jesteSmy w rozterce, ktérego bardziej sie
trzymac” (De rev. lll, 20).

83 W Almagescie 11,1, przedstawiajac metode wyznaczania momentu réwno-
nocy za pomoca pierscienia réwnikowego — przyrzadu, ktéry, jak dowiadujemy
sie z ,Pochwaty Prus” (zob. s. 145), byt w posiadaniu Tiedemanna Giesego — Pto-
lemeusz zauwaza, ze bfad 6" w deklinacji odpowiada btedowi 1/4° na ekliptyce,
czyli Vs dnia. Jest to Scisty wynik. Mozna tatwo pokaza¢, ze jednominutowy bfad
w deklinacji odpowiada btedowi 4° na ekliptyce dla dtugosci ekliptycznej r6zniacej
sie o mniej wiecej 0,5° od diugosci ekliptycznej punktu przesilenia. W De rev. tej
dyskusji btedéw nie ma — Kopernik stwierdza jedynie: ,Klaudiusz Ptolemeusz jed-
nak, spostrzegajac, ze wyznaczanie przesilen jest trudne i zawite, nie nazbyt ufat
ich obserwacjom [...]"” (Ill,13) — prezentuje ja natomiast Regiomontanus w Epitome
11,1 (ale w odniesieniu do innej metody, polegajacej na obserwacjach wysokosci
Storica w potudniku). Ani Kopernik, ani Retyk nie zdradzaja, w jaki spos6b moment
réwnonocy wyznaczat ten pierwszy.

84 Retyk podaje za Regiomontanem (Epitome 111,13) btedng liczbe obserwacii.
W rzeczywistosci Arzachel wykonat cztery obserwacje Storica w punktach posred-
nich miedzy réwnonoca i przesileniem.

85 Czyli apogeum; perygeum to apsyda dolna.

86 De rev. 11,16 i 22.

87 Warto$¢ zaokraglona $redniego rocznego ruchu precesyjnego to 50", powiek-
szona o 25" daje 1'15"". Patrz tez. przyp. 311 77.
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88 Obliczenia te, wykonane zapewne przez Retyka (nie wystepuja w De rev.), roz-
nia sie od wartosci przypisywanych tym astronomom i wymienionym takze w De rev.
[11,16: Ptolemeusz uznawat, ze w jego czasach apogeum zajmuje to samo potozenie,
co w epoce Hipparcha, czyli ze dtugosc¢ ekliptyczna apogeum wynosi 65°30’; Albate-
gnius przyjmowat 82°17’, natomiast Arzachel — 77°50". Teoria Kopernika odtwarzata
dobrze tylko jedng warto$¢ obserwowang — przez niego samego w 1515: 96°40’,
wobec wynikajacej z obliczeri wartosci 96°39’.

89 Tablice astronomiczne opracowane okoto 1270 pod patronatem krola Kasty-
lii i Leonu, Alfonsa X, na podstawie astronomii ptolemejskiej; w latach 20. XIV w.
zostaly przeredagowane w Paryzu i w tej postaci staly sie podstawa obliczen astro-
nomicznych przez ponad 200 lat. Wersja drukowana ukazata sie po raz pierwszy
w Wenecji w 1483. Egzemplarz Tablic alfonsynskich w posiadaniu Kopernika po-
chodzit z wydania w 1492.

% Oto potozenia stonecznego apogeum wedtug Tablic alfonsyriskich dla dat ob-
serwacji wymienionych astronoméw (na podstawie obliczen Richarda L. Kremera):

Ptolemeusz (1 1 140) 73026’

Albategnius (1 1 882) 84012’

Arzachel (1 11075) 86°38’

Kopernik (1 11515) 91°19’

Retyk podaje zatem btednie obliczona z Tablic alfonsyniskich wartos¢ apogeum
(72°) dla czaséw Ptolemeusza; pomytke te skorygowat na 73,5° Maestlin. Niepre-
cyzyjne okreslenie ,na poczatku Raka” w miare dobrze pasuje do 91°19". Potoze-
nie apogeum wedtug obliczen Retyka w poréwnaniu z Tablicami alfonsyriskimi jest
faktycznie blizsze wskazanemu przez Arzachela, ale nie o 2°, lecz o 4°. Miejsce
apogeum podane przez Albategniusa jest o 2° mniejsze od wartosci z Tablic, a nie
o 1° wieksze, poniewaz jednak Retyk najwyrazniej przypisuje Albategniusowi war-
tos¢ bliskg 82°, mogtoby to oznacza¢, ze i w tym przypadku obliczenia z Tablic daty
btedna wartos¢ 81°.

91 Uwaga ta moze $wiadczy¢ o istnieniu podrecznych tablic, prostszych w uzyciu
niz te, ktore Kopernik zamiescit w De rev. Jesli tak byto, $lad po nich zaginat. Por.
tez przyp. 329.

92 Patrz przyp. 40.

9 Mowa o gtosnym ataku Giovanniego Pica della Mirandoli (1463-1494) na
astrologie wrézebng, czyli o traktacie Disputationes adversus astrologiam divinatri-
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cem, ktory ukazat sie drukiem w 1496 w Bolonii (a zatem w roku przybycia tam
Kopernika na studia). We wspomnianych ksiegach Pico podwaza metody astrologii,
ale zwraca tez uwage na stabe strony éwczesnej astronomii, np. niemoznos¢ do-
kfadnego ustalenia diugosci roku zwrotnikowego. Slad lektury Disputationes przez
Kopernika zawiera przypuszczalnie miejsce w De rev. 1,10, w ktérym relacjonuje on
(skadinad zapewne fikcyjna) obserwacje przejscia Merkurego na tle tarczy Storica —
Pico w podobny sposéb pisat o tym w ks. X swego dziefa.

9% W zamieszczonym w De rev. liscie dedykacyjnym do papieza Pawta Ill Koper-
nik pisat: ,Bo nie tak dawno, za Leona X, gdy na Soborze Laterariskim roztrzasano
zagadnienie poprawy kalendarza koscielnego, pozostawiono je bez rozstrzygniecia
jedynie z tego powodu, ze nie rozporzadzano jeszcze dostatecznie dokfadnymi
pomiarami lat i miesiecy, ani tez ruchéw Storica i Ksiezyca. Od tego czasu, zache-
cony przez znakomitego meza, ks. Pawta, biskupa Fossombrone, kt6ry wéwczas ta
sprawa kierowat, zaczatem wyteza¢ umyst, by te rzeczy dokfadniej zbada¢”. Sobor
laterariski V odbyt sie w latach 1512-1517, pracami komisji w sprawie reformy ka-
lendarza kierowat Pawet z Middelburga (1445-1534), biskup Fossombrone. Kopernik
nalezat do ekspertéw poproszonych o opinie w tej sprawie i wiemy, ze odpowiedz
przestat przed czerwcem 1516. Niestety, jej tre$¢ jest nieznana. Ostatecznie, reforme
kalendarza wprowadzit papiez Grzegorz XIIl w 1582.

% Marco Beneventano (ok. 1465-ok. 1524), wloski filozof, matematyk, astro-
nom, geograf, celestyn. Kopernik prawdopodobnie poznat go podczas swojego po-
bytu w Bolonii, ale w De rev. nie przywotuje ani jego postaci, ani nie odnosi sie,
tak jak Retyk w tym miejscu, do jego udziatu w dyskusji dotyczacej teorii precesji.
L. A. Birkenmajer dowodzit, Ze Marco Beneventano znat réwniez przyjaciela Koper-
nika, Bernarda Wapowskiego, i ze wykorzystat te znajomosci, gdy sporzadzat nowe
wydanie Geografii Ptolemeusza (Rzym 1507, 1508), w ktérej znalazta sie mapa ziem
polskich razem z Ziemia Chetmiriska i Warmia.

% Kopernik cytuje te obserwacje za Almagestem Ptolemeusza dwukrotnie, w De
rev. 111,131 18.

97 Do wyniku prowadzi proste obliczenie. Dla poczatku lat Chrystusa, jak okreslat
to Kopernik, srednie potozenie réwnonocy wiosennej wynosito 5°32’. Obserwacje
Hipparcha dziela od tej epoki 147 lata i gdy pomnozymy je przez $rednia roczna
precesje, otrzymamy 2°3’. R6znica jest liczba podana przez Retyka.

9% Patrz przyp. 47.
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9 Podobnie jak wczesniej, mamy do czynienia z zapisem szes¢dziesietnym, czyli
365;14,349 = 36595h49m36s,

100 Retyk oblicza, nieco sie mylac, réznice miedzy czasem mierzonym latami
egipskimi i latami zwrotnikowym, narosta w ciagu 285 lat, a zatem w zapisie sze§¢-
dziesietym: 285 x 0;14,344 = 69;11 1/2¢.

101 285 x 1/44 = 71;159. Po odjeciu 69;99, otrzymujemy 2;6¢.

102 Taki wynik podat Kopernik w De rev, 1l1,13.

103 Pliniusz, Historia naturalna, 11,81. Chociaz Kopernik nie wspomina w swoim
traktacie Pliniusza z imienia, Slady lektury Historii sa w De rev. obecne, a zacho-
wany egzemplarz Historia naturalis (Wenecja 1487), bedacy wiasnoscig Kopernika,
zawiera jego notatki.

104 Tu i dalej w tym fragmencie Relacji Retyk stosuje zapis sze$¢dziesietny, a za-
tem: 1,89

105 0;1d = 24m.

106 1,84 4+ 0;14 = 1;94.

107 Po przeliczeniu z zapisu szes¢dziesietnego: 285 lat 70 dni 7 1/5 godziny. Tak
podaje ten interwat De rev. 1l1,13.

108 57/60 = 1 - 1/20, a zatem wspomniany wczesniej ,jeden dzien bez dwu-
dziestej czesci”.

199 Por. przyp. 100; 743 x 0;14,349 = 180;234.

110743 x 1/49 = 185;459. Po odjeciu 180;149, otrzymujemy 5;31¢.

477 + 22" =1°9’.

112 W pierwszym wydaniu btedne 20, poprawione w wydaniu drugim (patrz
Wstep, s. 23 i 49-50).

113180;149 - 1;309 = 178;449.

14 5.31d 4 1.30d = 7,14,

15 Por. Wergiliusz, Eneida, 1,278-279: ,Ich wiadztwu granic w ziemi i czasie nie
ktade: / Bezkresne maja berto”.

116 Patrz przyp. 16.

17 Retyk postuzyt sie greckim okresleniem.

118 Arystoteles, O swiecie, 391 a.

119 Owidiusz, Sztuka kochania, 111,397.

120 Dwa pierwsze wydania greckiego tekstu Almagestu Ptolemeusza wydruko-
wano w Wenecji w 1515 i Bazylei w 1538. Kopernik miat swéj egzemplarz wydania
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pierwszego, wydanie drugie (z komentarzem Teona) przywiézt mu do Fromborka
Retyk.

121 Watek ten pojawia sie u Kopernika w jego Liscie do Bernarda Wapowskiego
(1524), w ktérym poddaje krytyce sposéb traktowania obserwacji dawnych astrono-
mow przez norymberskiego matematyka Johannesa Wernera (1468-1528): ,Jesliby
ktos, zadufany we wiasnym rozumie, uwazat, ze nie nalezy im wierzy¢, to na pewno
brama naszej nauki pozostanie dla niego zamknieta i lezac przed wejsciem $nic be-
dzie chorobliwe urojenia o ruchu ésmej sfery. Zastuguje tez na to, zwfaszcza swoim
mniemaniem, ze oczerniajac starozytnych wspomoze wtasne halucynacje”. Problem
wartosci dawnych obserwacji byt niewatpliwie dyskutowany podczas pobytu Retyka
we Fromborku, gdyz w przedmowie do Ephemerides novae... (Lipsk 1550) przeka-
zat bardziej wywazong opinie Kopernika. Miat on bowiem powiedzie¢, ze ,wielu
obserwacjom starozytnych nie mozna ufa¢, poniewaz raczej dopasowywano je do
tej doktryny ruchéw, ktéra kazdy z nich samodzielnie i w szczeg6tach stworzyt”.

122 Te najbardziej spektakularng wade modelu ruchu Ksiezyca astronomii pto-
lemejskiej, ale bez odwotywania sie do Regiomontana, Kopernik przedstawit tak:
J[...] Ksiezyc wydawatby sie zwykle w kwadrach, kiedy jest najblizej Ziemi, czte-
rokrotnie wiekszy, niz gdy w opozycji do Storica Swiecitby w petni; [...] Menelaus
i Timocharis przy badaniach gwiazd statych za pomoca potozenia Ksiezyca nie wahali
sie postugiwac ta sama zawsze Srednica Ksiezyca, réwna pofowie jednego stopnia
[...1” (De rev. IV,2).

123 W De rev. IV,16 Kopernik relacjonuje swoje dwa pomiary paralaksy Ksiezyca,
z 27 1X1522i 7 VIII 1524. Por. tez De rev. IV, 21 i 22.

124 Koniecznos¢ uwzglednienia tej poprawki, ktora zalezy od potozenia Ksiezyca
wzgledem Storica, odkryt Ptolemeusz.

125 Zarys swojego modelu ruchu Ksiezyca przedstawit Kopernik w De rev. IV,3.
Wykorzystat w nim pare epicykli — wigkszy i mniejszy. Srodek E, wigkszego epicy-
kla okraza Ziemie Z z jednostajna predkoscia V, mierzona wzgledem linii taczacej
Z z potozeniem Stofica Sredniego. Srodek E, epicykla mniejszego biegnie po obwo-
dzie epicykla wiekszego w kierunku przeciwnym do kierunku ruchu tego ostatnie-
g0, a jego jednostajny ruch mierzony jest wzgledem apogeum. Wreszcie Ksiezyc K
wedruje po obwodzie mniejszego epicykla z predkoscia 2V w kierunku zgodnym
z kierunkiem obiegu srodka duzego epicykla wokét Ziemi. Kopernik zaproponowat
mechanizm ruchu Ksiezyca juz w swoim wczesnym Zarysie podstaw astronomii
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(znanym pod tytufem Commentariolus), w De rev. model zostaf rozwiniety, a przede
wszystkim zaopatrzony w odpowiednie parametry, opisujace ruchy két. Podane
przez Retyka proporcje promieni ksiezycowych epicykli znajdujemy w De rev. 1V,8.
Kopernik o tym nie wspomina (by¢ moze o tym nie wiedziat), ale wykorzystany przez
niego podwdjny epicykl zostat wczesniej zaproponowany do opisu ruchu Ksiezyca
przez Ibn a3-Satira (1304-1376) z Damaszku.

A ¢

&
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126 W geocentrycznych modelach Ptolemeusza punkt lezacy po przeciwnej stro-
nie érodka deferentu niz Ziemia, w takiej samej odlegtosci od niego co ona. Sro-
dek epicykla poruszat sie ze stata predkoscia nie wzgledem srodka deferentu, lecz
wzgledem ekwantu. Rozwigzanie to pozwolito Ptolemeuszowi dokfadniej opisywac
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obserwowane ruchy planet, ale famato zasade jednostajnych ruchéw ciat niebieskich
wzgledem srodkéw okregéw (Arystoteles). Dlatego ekwant spotkat sie z krytyka sred-
niowiecznych astronoméw, najpierw islamu, pézniej taciniskiej Europy. Jedna z préb
usuniecia ekwantu z modelu ruchu Ksiezyca byfa teoria Ibn a3-Satira (poprzedni
przypis). Podobnie program naukowy Kopernika zakfadat wyeliminowanie ekwan-
tu z astronomii matematycznej, we wprowadzeniu do Zarysu podstaw astronomii
pisat on bowiem: ,[...] czesto sie zastanawiatem, czy by sie nie udafo wynalez¢
racjonalniejszego ukfadu két, od ktérych zalezatyby pozorne nieréwnosci ruchéw
i ktére obracatyby sie ruchem jednostajnym wzgledem wtasnych srodkéw tak, jak
tego wymaga zasada ruchu doskonatego”. Uzasadnia ten program w De rev. |,4.

127" Orbis magnus jest terminem wprowadzonym przez Kopernika (po raz pierw-
szy w De rev. 1,10), podkreslajacym, ze przyjecie okotostonecznego ruchu Ziemi
pozwolito zredukowa¢ ,mate” epicykle Ptolemeusza, oddajace 6w ruch. Johannes
Kepler w Epitome astronomiae Copernicanae pisat o orbicie Ziemi: ,[Kopernik] nazy-
wa ja wielka nie ze wzgledu na jej rozmiary, gdyz kotowe orbity planet zewnetrznych
s znacznie wieksze, lecz z powodu jej niezwyklej uzytecznosci przy wyjasnianiu
widomych ruchéw, i to nie tylko Stoiica, lecz takze planet gtéownych” (VI,1,s. 711-
712). Nalezy przy tym pamieta¢, ze to Kepler wprowadzit koncepcje orbity jako
toru planety, zakreslanego w tréjwymiarowej przestrzeni (Astronomia nova, 1609);
postugiwanie sie tym terminem w astronomii Kopernika jest wiec anachronizmem.
Obszerniejsze uzasadnienie dla wyboru tego okreslenia przedstawit Retyk na kon-
cu opisu ruchu planet w dtugosci i na poczatku ekspozycji odchyleit w szerokosci
(s. 129).

128 Tu i w kilku innych miejscach Retyk postuguje sie fraza ,ratowad/ocala¢
zjawiska/ruchy” (salvare apparentias/motus), wywodzaca sie z tradycji astronomii
starozytnej i ugruntowana w Sredniowiecznej astronomii geocentrycznej. Kopernik
réwniez uzyf takiego okreslenia w liscie dedykacyjnym, otwierajacym De rev.; pol-
ski przekfad O obrotach oddat to jako ,wyjasni¢ zjawiska” i rozwigzanie to zostato
przyjete w niniejszym ttumaczeniu.

129 Patrz De rev. V,16 i 23. Kopernik dostrzega ten efekt w ruchach Marsa i We-
nus, Retyk przedyskutuje kwestie ponizej (s. 114-115).

130 Teza ta odpowiada zatozeniu trzeciemu z Zarysu podstaw astronomii Ko-
pernika: ,Wszystkie sfery kraza wokét Storica jako srodka i dlatego w poblizu
Stonca znajduje sie Srodek swiata”. W De rev. 111,25 Kopernik rozwaza to nieco
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szczegbtowiej, konkludujac: ,Dlatego pozostanie jeszcze watpliwos¢ co do $rod-
ka Swiata, ktéry nim jest z owych dwéch [Srodek kota mimosrodowego Ziemi
czy Stonce], jak o tym na poczatku powiedziatem niezdecydowanie, ze srodek
Swiata znajduje sie na Storicu lub obok niego”. Problem ten wigze sie z podang
wczesniej przez Retyka racjg druga i pojawi sie jeszcze w Relacji w rozdziale
,Libracje”.

131 Na marginesie Narratio Retyk podat odsytacz do Historii naturalnej 11,17; we-
diug innej numeragji: 11,14. Jak wiemy, w De rev. Pliniusz nie jest wspomniany (por.
przyp. 103). Przywotujac dawne opinie o ruchu Wenus i Merkurego wokoét Stoica,
Kopernik pisze: ,[...] tak dobrze rozumiat Martianus Capella, autor Encyklopedii,
i niektérzy inni autorzy tacifiscy” (De rev. 1,10). W miejscu tym znajdujemy jednak
u Kopernika sformutowanie obecne u Pliniusza absidas conversas habet, powtérzone
przez Retyka. Jak dowodzi w komentarzu do tego fragmentu De rev. Aleksander
Birkenmajer, nalezy przyja¢, ze w tym przypadku absis Pliniusza odpowiada orbis
Kopernika, nie za$ ,apsydzie”, i stad ttumaczenie ,maja krzywizny wokét Storica
inaczej zwrocone”.

132 Historia naturalna 11,15.

133 W modelu geocentrycznym Mars znajdowat si¢ dalej od Ziemi niz Storice,
a zatem paralaksa Marsa zawsze byta mniejsza od paralaksy Storica. W systemie
heliocentrycznym podczas opozycji Mars znajduje sie blizej Ziemi niz Storice (od-
legtos¢ Ziemia—Mars jest mniejsza od promienia orbity Ziemi). Te znaczne wahania
odlegtosci Marsa wzgledem Ziemi skutkuja duzymi zmianami jego obserwowanej
jasnosci (Retyk wspomina o tym ponizej). Wszystko to stwarzato pewien problem
w astronomii geocentrycznej.

134 Wedtug modelu heliocentrycznego kiedy planeta gorna (a zatem krazaca dalej
od Storica niz Ziemia) wschodzi rano, tuz przed Storicem, a w koncu ginie w jego
promieniach, znajduje sie najdalej od Ziemi; gdy natomiast wschodzi wieczorem,
po zachodzie Stofica, jest w opozycji, czyli najblizej Ziemi; por. tez s. 124.

135 W pierwszych wydaniach i rézni sie”, skorygowane przez Maestlina.

136 Srednia maksymalna jasno$¢ osiagana (w opozycji) przez Marsa wynosi —2,8
wielkosci gwiazdowej, w przypadku Jowisza to -2,6 wielkosci gwiazdowej; ale blask
Jowisza zmienia sie od opozycji do koniunkgji tylko o nieco ponad 1 wielko$¢ gwiaz-
dowa, podczas gdy najwieksza i najmniejsza jasnos¢ Marsa dzieli prawie 5 wielkosci
gwiazdowych.
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137 Patrz przyp. 126.

138 Galen, De usu partium, X,14 i 15; Retyk podaje cytaty po grecku. Stwierdze-
nia te znajdujemy w De rev. 1,10 (w wersji facifiskiej), ale bez przywotania Galena:
JTu trzeba iS¢ raczej za madroscia natury, ktéra podobnie jak sie pilnie ustrzegta tego,
by nie stworzy¢ czegos$ zbednego i nieuzytecznego, tak tez niejednokrotnie raczej
wyposazyta jedna rzecz w zdolno$¢ wywotywania wielorakich skutkéw”. W komen-
tarzu do tego miejsca w De rev. Aleksander Birkenmajer zauwaza, ze argumenty te
byty w powszechnym uzyciu w dysputach scholastycznych, Kopernik nie musiat wiec
siega¢ bezposrednio do Galena. Z drugiej strony, mozna wskaza¢ wydanie dziefa
Galena z tekstem greckim (Wenecja 1525), z ktérego pochodza cytaty Retyka; do
ks. X tej edycji odsyta nota na marginesie Narratio.

139 Por. De rev. przedmowa do ks. VI'i VI,1.

140 Podobny argument znajdzie sie w liscie dedykacyjnym do papieza Pawta Ill,
otwierajacym De rev., gdzie Kopernik pisze o matematykach, kt6rzy nie zdofali od-
kry¢ ,rzeczy najwazniejszej, mianowicie uktadu wszechswiata i ustalonego porzadku
jego czesci”, oraz o systemie heliocentrycznym, w ktérym ,w zadnej jego czesci
niczego przestawic sie nie da bez zamieszania w pozostatych czesciach i w catym
wszechswiecie”. A w kluczowym dla ks. I De rev. rozdziale padnie stwierdzenie:
,Odnalezlismy zatem w tym porzadku zadziwiajacy fad $wiata i ustalony, zharmo-
nizowany zawiazek miedzy ruchem a wielkoscia sfer, jakiego w inny sposéb odkry¢
niepodobna” (De rev. 1,10).

Jak zauwazyt Michel-Pierre Lerner, w tym miejscu Retyk wprowadza do astrono-
mii i kosmologii termin ,system” (systema; postuzy sie nim w Relacji jeszcze trzykrot-
nie), ktéry ostatecznie przyjmie sie pod postacia ,systemu Swiata” (systema mundi)
i pojawi sie w tytufach takich dzief, jak Galileusza Dialogo sopra i due massimi sistemi
del mondo, Tolemaico e Copernicano (1632) czy P. S. Laplace’a Exposition du systéme
du monde (1796). W De rev. termin ten jest nieobecny.

41 W swoim dziele Kopernik odwotuje sie do metafory harmonii ogéInikowo.
Poza fragmentem przytoczonym w poprzednim przypisie, motyw ten pojawia sie
jeszcze w zdaniu: ,O tym wszystkim poucza nas prawo porzadku, w jakim te ciata
wzajemnie po sobie nastepuja, i harmonia cafego Swiata, jezeli tylko na rzeczywisto$¢
zechcemy spojrze¢ — jak to sie méwi — obu oczyma” (De rev. 1,9). Nieco bardziej
rozbudowana metafora Retyka jest do pewnego stopnia paradoksalna, gdyz koncep-
cja zwiazkéw miedzy ruchami ciat niebieskich i skalami muzycznymi uksztattowata
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sie w astronomii geocentrycznej. Inny aspekt harmonii (blizszy boecjariskiej musica
humana) eksploatuje Retyk w zakonczeniu ,Pochwaty Prus” (patrz s. 146).

142 Retyk postuzyt sie tu greka. W Atenach choregiem nazywano (zamoznego)
obywatela, ktéry zostat wyznaczony do wystawienia na swoj koszt chéru, na co
sktadato sie wiele spraw organizacyjnych i artystycznych. Tego poréwnania nie znaj-
dziemy u Kopernika, ktory pisal, ze niektérzy nazywaja Storice ,latarnia $wiata, inni
rozumem jego, jeszcze inni wladca. Trismegistos zwie je widzialnym bogiem, So-
foklesowa Elektra — wszystko widzacym. Tak wiec zaprawde Stoiice, jakby na tronie
krélewskim zasiadajac, kieruje rodzing planet, krzatajaca sie dokofa” (De rev. 1,10).

143 Arystoteles, O niebie, 397 b—401 b. W tym dtugim fragmencie autor (autor-
stwo Arystotelesa jest podawane w watpliwo$¢) za pomoca wielu metafor buduje
obraz Boga jako podtrzymujacej wszystko przyczyny. Znajdujemy tam réwniez po-
réwnanie do choru: ,Jak w chorze, gdy przewodnik rozpoczyna Spiew, wowczas caty
chér mezczyzn, a niekiedy i kobiet, postepuje za nim, a wydajac dzwieki wysokie
i niskie tworza piekna harmonie, tak tez jest z Bogiem, ktéry rzadzi Swiatem” (399 a).
Traktat O niebie byt kanonicznym wyktadem kosmologii geocentrycznej, a zatem po-
wotanie sie na niego w opisie podstawowych elementéw astronomii heliocentrycznej
jest ciekawym przyktadem odwrécenia argumentow.

144 Retyk powréci do tego problemu nieco dalej (patrzs. 117 i 120).

145 W liscie dedykacyjnym do papieza Pawfa Ill Kopernik napisze: ,Dziefa ma-
tematyczne pisane sa dla matematykéw”.

146 Argument ten znajdujemy takze w przywotanym juz traktacie O niebie, 398 a—
398 b.

147 Retyk postuzyt sie greka. Por. przyp. 143.

148 U Retyka stowo w j. greckim.

149 Por. przyp. 128.

150 Na marginesie Narratio znajdujemy przypis do tego miejsca: Intelligit epicycles
& eccentricos negantes, czyli ,Ma na mysli odrzucajacych epicykle i kota mimosrodo-
we”. To doprecyzowanie, o jakie proby reformy astronomii chodzi, wskazuje na pro-
pozycje opisania ruchéw ciat niebieskich za pomoca sfer wspétsrodkowych (a zatem
zgodnie z fizyka Arystotelesa; patrz przyp. 126), przedstawione m.in. w traktatach
Giovanniego Battisty Amica De motibus corporum coelestium iuxta principia peri-
patetica sine eccentricis et epicyclis (O ruchach ciaf niebieskich zgodnych z zasadami

perypatetyckimi, bez kot mimosrodowych i epicykli; Wenecja 1536) i Girolama Fraca-
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stora Homocentrica sive de stellis (Sfery wspdisrodkowe, czyli o gwiazdach; Wenecja
1538). W De rev. krytyke takich rozwiazan zawart Kopernik w liscie dedykacyjnym
do papieza Pawta Ill: ,Bo ci, co sie oparli na kotach wspétsrodkowych, wykazali
wprawdzie, ze mozna z nich ztozy¢ pewne nieréwnomierne ruchy, ale na tej pod-
stawie nie potrafili ustali¢ nic takiego, co by dostrzeganym zjawiskom odpowiadato
z cala pewnoscig”. Co ciekawe, Amico postuzyt sie w swoich modelach rozwigza-
niem zwanym parg At-Tasiego, uzytym rowniez przez Kopernika (patrz przyp. 201),
a traktat Fracastora poprzedza list do papieza Pawta lIl.

151 Wedtug tradycyjnych kategorii 6wczesnej nauki o prawdziwej naturze ciat,
takze niebieskich, i przyczynach ich ruchéw méwita fizyka, natomiast matematyka
(astronomia matematyczna) stuzyta do opisu ruchéw ciaf niebieskich, wyznaczania
odlegtosci do nich, przewidywania zjawisk itp. Rozr6znienie to pojawia sie w Fizyce
Arystotelesa (193 b-194 a) i zostalo zaakceptowane przez nauke starozytng, a na-
stepnie w Sredniowieczu i renesansie.

152 Arystoteles, O niebie, 287 b—288 a. Retyk postuzyt sie greka.

153 U Retyka termin grecki. Zdanie to nawigzuje do rozwazan zawartych w Meta-
fizyce Arystotelesa (1073 b-1074 a), gdzie rozbudowe uktadu sfer wspétsrodkowych
Eudoksosa (zob. nizej), dokonana najpierw przez Kallipposa, a nastepnie przez Ary-
stotelesa, ten ostatni ttumaczy koniecznoscig wyjasniania obserwowanych zjawisk.

154 1bn Rudd (1126-1198), w wersji zlatynizowanej Awerroes, najbardziej arysto-
telesowski z uczonych islamu, dowodzit w swoich komentarzach do pism Stagiryty, ze
kosmos musi by¢ zbudowany w zgodzie z jego fizyka, a zatem — sktadac sie z wspot-
srodkowych sfer. Komentarze Awerroesa do Metafizyki Arystotelesa byty znane w §ro-
dowisku uczonych krakowskich w czasach studiéw Kopernika. Zauwazmy jednak,
ze w De rev. Awerroes jest wymieniony tylko raz, jako Zrodfo informacji o przejsciu
Merkurego na tle tarczy Storica (zob. przyp. 93). W Relacji role Awerroesa w krytyce
astronomii Ptolemeusza Retyk przypomni jeszcze w ,Pochwale Prus” (zob. s. 145).

155 Arystarch z Samotraki (ok. 216-144 p.n.e.), filolog grecki, dziatajacy w Alek-
sandrii (przez pewien czas kierowat Biblioteka), zyskat stawe krytycznymi opraco-
waniami tekstow Homera, Hezjoda i in.

156 Ptolemeusz, Almagest, 1X,2. Mamy tu fragment wstepnych rozwazan Ptole-
meusza, dotyczacych teorii ruchéw Merkurego, Wenus, Marsa, Jowisza i Saturna
(a zatem planet z wytaczeniem opisanych juz Storica i Ksiezyca). Z jednej strony,
w rozdziale tym Ptolemeusz deklaruje, Ze nalezy odwotywac sie do jednostajnych
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ruchéw po okregach, poniewaz ,tylko ten rodzaj ruchu jest wtasciwy dla natury
boskich istot, podczas gdy nieporzadek i niejednostajnos¢ sa im obce”. Z drugiej
strony, przytoczony cytat to zapowiedz tego, o czym wkrétce czytelnik Almagestu
sie przekona: ze w modelach ruchéw pieciu planet brakuje wspdlnej ,pierwszej
zasady”. U Retyka tekst w j. greckim, z egzemplarza Almagestu (Bazylea 1538)
przywiezionego przez niego do Fromborka i podarowanego Kopernikowi.

157 Arystoteles, Etyka nikomachejska, 1094 b. Cytat po grecku.

158 Zdanie w j. greckim. Nie udato sie zidentyfikowa¢ zrédta tego stwierdzenia.

159 Platon, Paristwo, 533 B-C. Fragment po grecku; w cudzystowie cytat z Paristwa.

160 Zdanie w j. greckim.

161 Arystoteles, Metafizyka, 993 b; cytat wyjatkowo w j. facinskim.

162 Tres¢ tego rozdziatu odpowiada ekspozycji astronomii heliocentrycznej z ks. |
De rev., gtéwnie 1,10.

163 Wergiliusz, Eneida, 111,192-193. Kopernik przytacza w De rev. 1,8 inny cytat
z tej samej ksiegi Eneidy: ,Rzucamy port: lad pierzcha i znanych miast wieze” (I1,73).

164 Giovanni Gioviano Pontano, Urania sive de stellis libri V, 1,240-241 (Floren-
cja 1514). Kopernik miat w swojej bibliotece ksiazke loannis Joviani Pontani opera
(Wenecja 1501), nie zawiera ona jednak tego poematu Pontany, ktéry byt rowniez
autorem pism astronomicznych.

165 Plinjusz, Historia naturalna, 1l,1. W czasie studiéw Retyka na uniwersytecie
w Wittenberdze wyktadano ks. Il Historii naturalnej, w 1535 komentarz do tej ksiegi,
na podstawie swoich wittenberskich wyktadéw, oglosit Jacob Milich (1501-1559),
bliski wspétpracownik Filipa Melanchtona (kolejne wydania: 1538 i 1543). Dalsze
rozwazania Retyka w tym akapicie podazaja za opinia Melanchtona, ktéry uznat, ze
wywody Pliniusza sktaniaja ludzki umyst do podziwiania Stworzenia i Opatrznosci.

166 Kopernik pisat: ,Tak wiec pytanie, czy $wiat jest skoriczony, czy nieskoriczony,
zostawmy do dyskusji filozofom przyrody” (De rev. 1,8).

167 Ten argument podaje Kopernik w koficowce De rev. 1,10, a wczesniej jeszcze
w Liscie do Bernarda Wapowskiego (1524). Znajdujemy go juz w O niebie (290 a)
i Analitykach wtérych (78 a) Arystotelesa.

168 Retyk postuzyt sie terminem greckim.

169 W oryginale greka.

170°W De rev. lll,1 Kopernik pisat: ,Dla tych przyczyn jedni dziewiatg, inni dzie-
siata wymyslili sfere i sadzili, ze to dzieki nim tak to sie dzieje, a jednak nie potrafili
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udowodnic tego, co obiecywali. Zaczefa juz nawet przeswitywacé mysl o jedenastej
sferze [...]". Odnosit sie tu jednak do préb opisu zjawiska precesji punktéw réwno-
nocy. Tekst Retyka zatem, dotyczacy juz catej astronomii geocentrycznej, bardziej
wspotgra z jej krytyka otwierajaca Zarys podstaw astronomii, krytyka, ktéra Kopernik
konczy oswiadczeniem: ,[...] znalaztem wreszcie sposéb, w jaki mozna tego doko-
na¢ przy pomocy két o wiele mniej licznych i o wiele bardziej ze sobg zgodnych,
niz przyjmowano dawniej [...]". W De rev. |,10 natomiast, przekonujac do obiegu
Ziemi wokot Storica, Kopernik pisatf: ,| mam wrazenie, ze fatwiej sie zgodzi¢ na to,
niz tamac¢ sobie rozum na nieskoriczonej prawie ilosci két, jak to musza robi¢ ci,
ktérzy w Srodku $wiata zatrzymali Ziemie”.

71°W komentarzu do ks. Il O niebie Arystotelesa Awerroes pisat: ,sfery, ktore
znajduja sie pod nia [sfera gwiazd] obracaja sie czasem szybciej, a czasem wolniej”.
Tu i dalej Retyk sygnalizuje nierozstrzygniete dysputy filozoféw przyrody, dotyczace
kinematyki i dynamiki obrotéw sfer. U ich korzeni znajdowat sie opis uktadu sfer,
bedacy rozwinieta wersja konstrukcji Eudoksosa, przedstawiony przez Arystotelesa
w Metafizyce (ks. XII) i Fizyce (ks. VIII).

172 Kopernik obszernie przedstawit dawne dyskusje na ten temat na poczatku
De rev. 1,10.

173 W astronomii Ptolemeusza kolejno$¢ planet, obiegajacych Ziemie (poza
Ksiezycem), mozna byto wiasciwie wybra¢ arbitralnie, zmieniajac tylko proporcje
miedzy promieniami epicykla i kota mimosrodowego, tak by zachowa¢ wielkos¢
petli kreslonej przez planete na tle gwiazd.

174 Wedtug modelu Ptolemeusza promier epicykla Wenus byt niewiele mniejszy
od promienia kota mimosrodowego, po ktérym epicykl sie poruszaf, ich stosunek
wynosit bowiem 0,72:1. Co wiecej, réwniez w liczbach bezwzglednych obszar zaj-
mowany przez epicykl Wenus bytby bardzo duzy. Kopernik ujat to tak: ,C6z wiec ich
zdaniem [zwolennikéw Ptolemeusza)] bedzie sie znajdowac w catej tej przestrzeni,
ktéra jest tylekro¢ wieksza niz to, co by wystarczyfo na pomieszczenie Ziemi, po-
wietrza, eteru, Ksiezyca i Merkurego, a ktéra poza tym musiatby zajmowac olbrzymi
6w epicykl Wenus, gdyby miat krazy¢ dokota Ziemi nieruchomej?” (De rev. 1,10).

75 Patrz przyp. 126. Krytyke ekwantu w modelach planet en bloc przedstawit
Kopernik w De rev. V,2.

176 Kopernik w pozostawionych pismach nie podjat dyskusji na temat roli Storica
jako zrédfa ruchu planet, ograniczajac sie do przedstawienia go jako centralnego
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Swiatta. Owo milczenie mogto wynika¢ z dwéch powodéw. Po pierwsze, Kopernik,
odrzucajac ekwant, opowiadat sie za ruchem jednostajnym po kotach, a zatem —
zgodnie z tradycja, niewymagajacym zadnego zrédta. Po drugie, mimo kosmolo-
gicznej dysputy w ks. | De rev., dzieto Kopernika przede wszystkim nawiazywato do
tradycji astronomii matematycznej, ograniczajacej sie do konstruowania kinema-
tycznych modeli ruchéw ciaf niebieskich. W tym miejscu Retyk idzie wiec dalej niz
dziefa jego mistrza, ale mozemy tylko spekulowac¢, czyje przekonania relacjonuje.
W kazdym razie na stwierdzenie to zwrécit uwage Kepler, poszukujac przyczyny
ruchéw planet. Juz w 1596, w Tajemnicy Kosmosu pisat: ,[...] jest duch poruszajacy
w punkcie srodkowym wszystkich orbit, mianowicie w Storicu. [....] Lecz powaga tego
zagadnienia domaga sie innego miejsca i czasu, i wczedniej juz ukazuje sie dosy¢
wyraznie w Relacji Retyka”. W drugim wydaniu Tajemnicy z 1621 doprecyzowat
w przypisie: ,Jesli zamiast pojecia »duch« wprowadzi sie pojecie »sitax, to mamy
wiasciwie te zasade, na ktérej w Komentarzach Marsa zostata oparta fizyka nieba
[...]". Por. J. Kepler, Tajemnica Kosmosu, s. 113 i 115.

177 W uktadzie heliocentrycznym, inaczej niz w geocentrycznym, odlegtosci pla-
net od Storica i ich okresy obiegu sa ze sobg skorelowane w naturalny sposéb; por.
przyp. 173.

178 Retyk podat tu okresy obiegu Wenus i Merkurego za De rev. 1,10. Te nienaj-
lepsze przyblizenia poprawit Maestlin, przygotowujac swoje wydanie Narratio: 7 '/
miesigca dla Wenus i 88 dni dla Merkurego. Co ciekawe, ta druga warto$¢ pojawita
sie juz wezesniej u Kopernika w Zarysie podstaw astronomii.

179 Liczba 6 jest pierwsza z liczb doskonatych, tzn. takich, ktore sa suma wszyst-
kich swoich dzielnikow mniejszych od niej: 6 = 1 + 2 + 3. Definicje liczby dosko-
nafej podat Euklides w Elementach, VI, def. 22.

180 Zestawienie pogladéw o ruchach Ziemi pitagorejczykéw i Platona wystepuje
u Arystotelesa w traktacie O niebie (293 b; 296 a). W przypadku pitagorejczykéw jest
to krazenie Ziemi wokét srodka wszechswiata, natomiast w odniesieniu do Platona
Arystoteles przywotuje niejasne miejsce z Timajosa (40 b): Ziemia lezy w Srodku, ale
,drga i porusza sie ruchem wahadtowym okoto osi ciagnacej sie przez cate niebo [...]".
Interpretatorzy fragmentu z Platona nie sg zgodni, jak go rozumiec i czy mowa jest tu
o ruchu obrotowym Ziemi wokét wiasnej osi. Kopernik wspomina w De rev. pomysty
pitagorejczykow (list dedykacyjny do papieza Pawfa Ill i De rev. 1,5), ale nie Platona.
Natomiast w pierwotnej wersji zakoiczenia ks. | De rev., ostatecznie wykreslonej i nie
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wydrukowanej, byta wzmianka o dopuszczajacym ruch Ziemi sposobie rozumowania,
,ktory przytacza i odrzuca Arystoteles”, co zapewne jest odwotaniem do O niebie.

181 Arystoteles, O niebie, 296 a.

182 Retyk referuje tu tres¢ De rev. 1,11.

183 Owo ,prawie” to ruch precesyjny, odpowiedzialny za r6znice miedzy rokiem
gwiazdowym i zwrotnikowym.

184 Ruchy te zostana objasnione przez Retyka w nastepnej czesci Relacji.

185 Por. przyp. 11.

186 Retyk streszcza tu przede wszystkim zagadnienia zawarte w ks. Il De rev.,
podkreslajac, ze ich opis w astronomii heliocentrycznej nie rézni sie wlasciwie od
prezentacji w systemie geocentrycznym.

187 Wznoszenia proste odnosza sie do czaséw wschodu na réwniku (sphaera
recta), kiedy wszystkie punkty sfery niebieskiej wschodza pod katem prostym do
horyzontu (De rev. 11,3), natomiast wznoszenia ukosne — do czaséw wschodéw dla
danej szerokosci geograficznej (sphaera obliqua; De rev. 1,9).

88 por. De rev. Il,1.

189 Por. przyp. 180.

190 W De rev. 1,11 Kopernik postuguje sie przyktadem innych par: Koziorozec—
Rak i Wodnik-Lew.

19T W dwoch nastepnych akapitach Retyk streszcza wywody z De rev. 1,11, po-
stugujac sie jednak nieco odmienna terminologia niz Kopernik.

192 S3 to terminy, ktére u Ptolemeusza pojawiaja sie w ksiedze przedstawiajacej
model ruchu planet w szerokosci ekliptycznej (Almagest XllI, passim). W faciriskim
wydaniu Almagestu z 1515 odpowiadaja im faciiskie okreslenia reflecti, reflexio oraz
declinare, declinatio (greckie wersje rzeczownikowe przywotfa Retyk w nastepnym
akapicie). U Kopernika terminy te zostaja uzyte w Zarysie podstaw astronomii; przy
opisie ruchu Wenus w szerokosci ekliptycznej) i De rev. V1,2 (ruchy planet w szero-
kosci ekliptycznej; por. przyp. 294). W tym drugim przypadku polskie ttumaczenie
postuzyto sie formami rzeczownikowymi ,refleksja” (i, wprowadzona przez Kopernika
zamiennie, ,oblikwacja”) oraz ,deklinacja”. Poniewaz jednak w odpowiadajacym
temu wywodowi Retyka miejscu, w De rev. 1,11, Kopernik unika terminologii zwia-
zanej z teorig ruchu planet w szerokosci, niniejszy przektad proponuje, odpowiednio,
,odchyla¢ sie, odchylenie” i ,zbacza¢, zboczenie”. Przy tym okreslenia te dotycza
tego samego kata, tyle ze ,widzianego” z dwéch r6znych miejsc. Kiedy Ziemia jest na
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prostej, bedacej przecieciem ptaszczyzn réwnika i ekliptyki (a zatem w punktach réw-
nonocy), kat miedzy nimi to reflexio, czyli odchylenie; gdy Ziemia znajdzie sie 0 90°
od punktéw przeciecia ekliptyki i rownika, 6w kat nazywamy declinatio, zboczeniem.

193 Por. przyp. 1911 192.

194 Wedtug tych definicji kregi arktyczny i antarktyczny naleza do lokalnej sfery
niebieskiej, gdyz ich odlegtos¢ od biegunéw to 90° pomniejszone o szerokos¢ geo-
graficzng danego miejsca; dla Fromborka to okoto 36°. Natomiast odlegtos¢ kot bie-
gunowych od biegunéw okresla nachylenie réwnika do ekliptyki, czyli okoto 23,5°.

195 Retyk w sposob przyblizony podaje tu potozenie $rodka kota mimosrodowe-
go, odwolujac sie do wyznaczonych pofozen linii apsyd (zob. s. 113-114).

196 Srednia warto$¢ nachylenia ekliptyki do réwnika w astronomii Kopernika.

197" A zatem na linii prostopadtej do linii apsyd.

198 Sredni ruch dzienny $rodka Ziemi, zaokraglony do tercji; por. De rev. 111,14,

199 Srednia dzienna warto$¢ precesji, zaokraglona do tercji; por. De rev. l11,6.

200 patrz przyp. 31.

201 Model libracji Retyk prezentuje na podstawie De rev. IIl,3 i 4, w rozdz. 4
znajdujemy tez ponizsza ilustracje (oznaczenia literowe zostaty tu dopasowane do
opisu z Relacji). Kopernik przedstawia rozwazania na poziomie og6lniejszym, Retyk

od razu okresla rozpietos¢ srednicy jako 24’, co odpowiada zakresowi zmian na-

A
7

chylenia ekliptyki do réwnika.
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Taki sposéb uzyskiwania ruchu harmonicznego przez ztozenie dwéch obrotéw
w modelach ruchéw ciat niebieskich zaproponowat Nasir ad-Din At-Tast (1201-
1274), przedstawiciel szkoty astronomicznej skupionej wokét obserwatorium w Ma-
radze. Rozwiazanie to jest obecnie nazywane para At-Tasiego. Nie wiemy, czy Ko-
pernik gdzie$ zapoznat sie z ta konstrukcja, czy odkryt ja niezaleznie. Postuzyt sie
nig zreszty jeszcze przy opisie ruchu Merkurego, stwierdzajac: ,Niemniej jednak
niech jaki$ epicykl porusza sie po samym kole ekscentrycznym [tzn. mimosrodo-
wym], na ktérym gwiazda unositaby sie nie po okregu, lecz wzdtuz jego Srednicy
w gore i w dét, co moze powstac takze z ruchéw kotowych, jak to wyzej zostato
przedstawione przy precesji punktéw réwnonocy. | nie jest to czyms$ niezwyktym,
skoro réwniez Proklus w komentarzu do Elementéw Euklidesa przyznaje, ze linie
prosta mozna nakresli¢ wieksza nawet iloscia ruchéw” (De rev. V,25); i w teorii ruchu
planet w szerokosci (De rev. VI,2). Rozwiazanie to Kopernik opisat tez w Zarysie pod-
staw astronomii, a zatem we wczesnej fazie tworzenia astronomii heliocentrycznej.
Para At-Tasiego spetnia jedno z podstawowych zatozer przyjetych przez Kopernika:
mamy tu zlozenie jednostajnych ruchéw po okregu.

202 Kopernik uzyt okreslenia ,ruch wahadtowy, czyli ruch libracji”, odwotuje sie
tez w relacjonowanym tu fragmencie De rev. do skojarzef z ruchem wahadta.

203 Por. przyp. 63.

204 W pierwszych wydaniach G, poprawione na GA przez Maestlina.

205 Petny dowod w De rev. 111,4; Kopernik przy tym nie przeprowadza rachun-
kow liczbowych Aby przesledzi¢ rozumowanie Retyka, odwotajmy sie do ryciny
z przyp. 201. Mamy teraz

CH = CA =10 000; «DCF = 30°, a zatem tuk dopetniajacy AH do ¢wiartki
kota to 60°. Poniewaz GC jest potowa cieciwy dwukrotnosci tego tuku, w tablicach
cieciw w kole (De rev. 1,12) znajdujemy GC = 8660 (dla promienia 10 000), skad

AG = CA-GC = 1340.

Wartos¢ 4 dla CA wynika z prostej proporcji:

GA /1340 = 60/ 20 000.

206 Patrz przyp. 201 i dalsze rozwazania Retyka.

207 Retyk postuzyt sie greka.

208 Retyk wciaz odwotuje sie do tej samej ryciny; patrz przyp. 201.

209 W pierwszych wydaniach btedny zapis liczby lat; btad drukarski skorygowat
Maestlin. Por. tez cze$¢ ,Zmiana nachylenia ekliptyki”.
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210 De rev. 11,7. Por. tez O ruchach gwiazd statych”.

211 Jak sie zaraz przekonamy, amplituda tej libracji jest wieksza od pierwszej,
mimo ze druga libracje Retyk nazywa ,mniejsza”, by¢ moze ze wzgledu na dwu-
krotnie mniejszy okres.

212 Wartosc¢ ta wynika z pomnozenia 70 przez sinus kata nachylenia rownika do
ekliptyki; por. tez De rev. ll,7.

213 De rev. lI,8.

214 W De rev. 11,3 ,Tak wiec obie owe libracje, zbiegajac sie z sobg, obopdinie
sprawiaja, ze bieguny Ziemi opisuja z czasem pewne linie podobne do kretego wien-
ca”. Retyk postuzyt sie facinskim okresleniem uzytym przez Kopernika, u ktérego
mamy: corollae intortae similes. Pierwsze wydanie Narratio pozbawione byto rycin,
a opis Retyka jest z koniecznosci skrétem, ale Kopernik w De rev. 111,3 szczegbtowo
opisat ruchy biegundéw i je zilustrowat, odwotajmy sie zatem do jego stow i rysunku.
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,[...] nakreslmy przeto sferyczny zodiak ABCD, jego biegunem p6tnocnym niech
bedzie E, poczatkiem Koziorozca A [przesilenie zimowe], Raka C [przesilenie letnie],
Barana B [réwnonoc wiosenna] i Wagi D [réwnonoc jesiennal, a przez punkty A i C
oraz biegun E niech przechodzi kofo AEC. Najwieksza odlegtoscia miedzy p6tnoc-
nymi biegunami zodiaku i réwnika niech bedzie EF, najmniejsza EG, jak tez niech
bedzie w srodkowym miejscu biegun 1, z ktérego opiszmy réwnik BHD, i nazwijmy
go Srednim, a B i D $rednimi réwnonocami. Wszystko to niech sie obraca dookota
bieguna E ruchem stale rownomiernym w kierunku precedencji przeciwnym ko-
lejnosci znakéw zodiaku na sferze gwiazd statych, i przy tym, jak sie powiedziato,
ruchem powolnym. Teraz wyobrazmy sobie dwa zamiennokierunkowe ruchy biegu-
néw ziemskich podobne do wahadet: jedne w granicach miedzy F i G [zakres 247],
ktéry bedzie sie nazywac ruchem anomalii [...]; drugi przechodzacy poprzecznie
z kierunku precedencji w kierunek sekwencji [zgodny z nastepstwem znakéw zo-
diaku] i z kierunku sekwencji w kierunku precedencji [amplituda 28], ktéry, dwa
razy szybszy od pierwszego, nazwiemy anomalig réwnonocy”.

,Oba te zgodnie na biegunach Ziemi zachodzace ruchy odchylaja je w sposéb
osobliwy. Jezeli bowiem najpierw umiesci sie biegun pétnocny Ziemi w F, to opisany
dookota niego réwnik przejdzie przez te same przeciecia B i D, mianowicie przez
bieguny kofa AFEC, lecz katy nachylenia powiekszy proporcjonalnie do fuku Fl. Kie-
dy wzigwszy stad poczatek biegun Ziemi ma przejs¢ do Sredniego nachylenia w |,
dochodzacy drugi ruch nie pozwala mu posuwac sie prosto po Fl, lecz sprowadza
go droga okrezna do kraficowej w kierunku sekwengji szerokosci, ktéra niech bedzie
w K. W tym potozeniu przeciecie opisanego réwnika widomego OQP nie wypadnie
w B, lecz za nim w O, a precesja réwnonocy o tyle sie zmniejszy, ile bedzie wynosi¢
BO. Stad zrobiwszy zwrot i posuwajac sie w kierunku precedencji biegun uwalnia
sie w $rodku | od obu jednoczesnie wspétdziatajacych ruchéw, a widomy réwnik
schodzi sie catkowicie z rownym, czyli Srednim. | stamtad posuwajac sie dalej, prze-
nosi sie biegun Ziemi na strone precedencji, oddziela réwnik widomy od $redniego
i powieksza precesje réwnonocy az do drugiej granicy L. Stad wracajac, ujmuje
réwnonocom to, co dopiero im dodat, az znalaztszy sie¢ w punkcie G spowoduje
najmniejsze nachylenie w tym samym przecieciu B, gdzie ruch réwnonocy i prze-
sileri okaze sie znowu najpowolniejszy w ten prawie sposob, co przy F. Jest rzecza
pewna, ze w tym czasie nieregularnos¢ ich dokonata juz swego petnego obrotu,
poniewaz przebyfa oba kraficowe w stosunku do Sredniego pofozenia, natomiast
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ruch nachylenia od najwiekszej deklinacji do najmniejszej tylko pofowe okrazenia.
Stad biegun, dazac w kierunku sekwencji, zmierza az do kraficowej granicy w M
i znowu nawréciwszy schodzi sie ze Srodkiem /, a skrecajac ponownie w kierunku
precedencji i przeszedtszy granice N zamyka wreszcie kreta, jak powiedziatem, linie
FKILGMINE".

215 W pierwszych wydaniach ,zejda sie”, btad poprawiony przez Maestlina.

216 Patrz s. 79 i nastepne.

217 Dtugos¢ ekliptyczna prawdziwego apogeum Storica wyznaczona przez Pto-
lemeusza wynosifa 64°30” (zob. s. 83). Po odjeciu prawdziwej precesji, czyli 6°40’
(patrz s. 77), otrzymujemy podang odlegtos¢ apogeum od vy Ari (patrz przyp. 40).
Perygeum jest oczywiscie oddalone od apogeum o 180°.

218 Dla tej wartosci anomalii odczytujemy w tablicy (De rev. 111,24) prostafereze
srodka: 2°26’, i zgodnie z przepisem (De rev. ll,25) otrzymujemy: 57°50" + 2°26’
= 60°16'".

219 De rev. 111,22.

220 pPierwotnie w rekopisie De rev. (k. 102r) zapisano 165° dla anomalii proste]
i 2°12’ dla prostaferezy, i te wartoéci odpowiadaja podanym przez Retyka. Pozniej
w rekopisie na marginesie zwiekszono anomalie o 39’, minuty prostaferezy zas
przekreslono i nadpisano 7'. Te ostatnie liczby ukazaty sie w druku (De rev. 111,22).
W rekopisie w miejscu tym zmienione zostato réwniez potozenie apogeum: z 71°13’
na 71°32'. Kazda z tych liczb powiekszona o 180° daje miejsce perygeum, w tym
wypadku blizsza wartosci podanej przez Retyka jest liczba poprawiona, wystepujaca
w norymberskim wydaniu. W kazdym razie na podstawie liczb podanych przez
Retyka mamy: 69°25" + 2°10" + 180° = 251°35".

221 por. De rev. l1,16.

222 Patrz ,Podstawowe racje, dla ktorych trzeba porzuci¢ hipotezy astronoméw
starozytnych”, racja druga.

223 Stosunek srednicy matego kota zmiany mimosrodu do promienia deferentu
Ziemi wynosi okofo 1/100 (patrz s. 80). A poniewaz stosunek promienia deferentu
Ziemi do promienia deferentu Saturna w systemie Kopernika wynosi okoto 1:9
(De rev. V,9), Srednica kofa zmiany mimosrodu to mniej wiecej 0,001 promienia
deferentu Saturna, podczas gdy mimosréd Saturna wynosi 0,0854.

224 Potozenie apogeum Jowisza wzgledem vy Ari okreslit Kopernik jako prawie
159° (De rev. V,11), w przypadku Storica (patrz powyzej) mamy natomiast 69°25’.
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Stosunek promienia deferentu Ziemi do promienia deferentu Jowisza w systemie
Kopernika wynosi okoto 1:5 (De rev. V,14), czyli srednica matego kota zmiany mi-
mosrodu to mniej wiecej 0,002 promienia deferentu Jowisza, natomiast mimosréd
Jowisza to 0,0687.

225 Stwierdzenie nie do korica prawdziwe, gdyz Kopernik umiescit apogeum
Merkurego na 211 1/2° (De rev. V,30); por. przyp. poprzedni.

226 Apogeum Marsa: 119°40" (De rev. V,16), Wenus — 48°20" (De rev. V,23),
a zatem w tym drugim wypadku Retyk sie pomylit, by¢ moze tym razem odnoszac
sie do dfugosci ekliptycznej stonecznego apogeum, wynoszacej 96°40" (De rev. 111,16
i 22), a nie do jego odlegtosci od vy Ari.

227 Wedtug Kopernika mimosrod Marsa zmniejszyt sie z 1500 (wzgledem pro-
mienia 10 000) w czasach Ptolemeusza do 1460 w jego epoce (De rev. V,15 i 16).
W przypadku Wenus Kopernik podaje liczby 416 i 350. Stwierdza tez wprost , mi-
mosréd zmniejszyt sie o jedna szésta prawie cze$¢” (De rev. V,22), co jest lepszym
przyblizeniem niz podane przez Retyka, ale zauwazmy, ze pierwotnie w rekopisie
De rev. widniata piata czes¢ (k. 172r).

228 Retyk postuzyt sie greka.
229 ponownie okreslenie w j. greckim.

230 Wartosci te znajdujemy w Almagescie V,15, a u Kopernika w De rev. IV,19.

231 De rev. IV,19.

232 Retyk ma zapewne na mysli teorie za¢mien, ktéra nie zostata oméwiona
w Relacji. Z drugiej strony, teoria zaémien zostafa w De rev. potraktowana skrétowo,
gdyz astronomia heliocentryczna nie wnosi wiele nowego do opisu tych zjawisk.
Kopernik tak wyjasnia swoje podejscie: ,Niech wystarczy to tylko o Ksiezycu, co
inni obszerniej opracowali, mnie bowiem spieszno do obrotéw pieciu pozostatych
ciat niebieskich [...]” (De rev. 1V,32). Podobnie czyni jego uczen.

233 Platon, Epinomis, 990 b; cytat w j. greckim.

234 Retyk przybyt do Norymbergi jesienia 1538 i poznat tam Schénera, ktory
zgromadzit wiele rekopiséw Regiomontana i staraf sie je sukcesywnie wydawac dru-
kiem. Zob. tez przyp. 2i 7.

235 Pliniusz, Historia naturalna, VII,10.

236 Platon, Epinomis, 989 d-990 a.

237 Uwaga ta moze $wiadczy¢ o istnieniu spisu obserwacji astronomicznych,
wynotowanych z dziet wczedniejszych uczonych i wykonanych samodzielnie przez
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Kopernika. Jesli Retyk widzial taki katalog, notatki te nie sa dzi§ znane, jezeli nie
liczy¢ stosunkowo nielicznych zapiskéw na kartach ksiazek nalezacych do Koperni-
ka. W kazdym razie w dziele Kopernika odnajdujemy $lady $wiadczace o tym, ze
przyprowadzit wiecej obserwagji, niz te, ktére ostatecznie zdecydowat sie opubli-
kowa¢. Pisat bowiem w De rev.: ,przez czeste, od 30 lat prowadzone obserwacje
ustalitem” (I11,6).

238 Stowo greckie.

239 Italskie bostwo $mierci, utozsamiane z greckim Hadesem, a zarazem pod-
ziemny $wiat zmartych.

240 Jezioro we Whoszech; ze wzgledu na wydobywajace sie z niego wyziewy
uwazano je za jedno z wej$¢ do Swiata podziemnego.

241 By¢ moze nawiazanie do Homera, lliada, VII1,19-23. Z drugiej strony, Retyk
uzyt tu sformutowania aurea catena — wspaniaty inkunabut Catena aurea $w. Tomasza
z Akwinu (Rzym 1470) znajdowat sie w bibliotece kapituty warminskiej; L. A. Bir-
kenmajer uznat, ze oba jego tomy zawieraja zapiski Kopernika, cho¢ ze wzgledu na
ich skrotowos¢ identyfikacja ta nie jest pewna.

242 Echo Ksiegi Koheleta (Eklezjastesa); fragment ten (Koh 3,11) Retyk niemal
dostownie podaje w brzmieniu Wulgaty. W przektadzie ks. Jakuba Wujka (1599):
Wszytko uczynit dobre czasu swego / a $wiat podat rozbieraniu ich”.

243 Platon, Gorgiasz, 458 a.

244 Czyli astrologii.

245 Retyk podaza tu za De rev. V,2.
246 Poza naswietlonym juz problemem ekwantu (zob. przyp. 126) Retyk przed-
stawia tu inng niekonsekwencje astronomii Ptolemeusza: w modelach ruchéw pla-
net gérnych (Mars, Jowisz, Saturn) to promien krazacego po kole mimosrodowym
epicykla zawsze pozostaje réwnolegty do kierunku ku Storicu sredniemu, podczas
gdy w przypadku Merkurego i Wenus — Srodek epicykla lezy na linii réwnolegtej do
kierunku ku Stoficu $redniemu.

247 W oryginale greka.

248 Terminologia dotyczaca ruchow planet w szerokosci ekliptycznej wywodzi
sie z Almagestu Ptolemeusza, a facifiskie okreslenia, ktorymi Retyk postuguje sie za
Kopernikiem, nalezaty do standardowego jezyka astronomii facinskiego Zachodu.
Objasnienia terminéw zawiera komentarz do wyktadu teorii ruchu w szerokosci,

przedstawionego przez Retyka ponizej (patrz s. 129 i nastepne).
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249 W sprawie minut proporcjonalnych por. przyp. 59. Przedstawione tu rozwa-
zania i watpliwosci Kopernik sformutowat w De rev. V,8; odnosza sie do przepiséw
obliczania dewiacji wedfug modelu Ptolemeusza, btednie przedstawionych w Ta-
blicach alfonsynskich. Zgodnie z tym dla Wenus mamy 10" cos 60° = 5’ (powinno
by¢ 10" cos? 60° = 2,5), a dla Merkurego 45’ cos 60° = 22,5’ (powinno byc¢ 45’
cos? 60° = 11,25).

250 De rev. 11,3 i towarzyszaca tablica deklinacji.

251 Regiomontanus, Epitome, XIII,21.
252 Arystoteles, Metafizyka, 980 a.
253 Termin podany po grecku.

254 Kimeryjczycy, mityczny lud, zamieszkujacy ziemie spowite mgla i ciemno-
Sciami; por. Homer, Odyseja, XI,14-15.

255 Ptolemeusz, Almagest, XlII,2. Rozdziat ten zamykaja rozwazania Ptolemeusza
na temat skomplikowania modeli ruchu planet w szerokosci i znaczenia pozadanej
w rozwazaniach matematycznych ,prostoty” w odniesieniu do obszaru nieba.

256 Przedstawiona przez Kopernika teoria ruchu planet w szerokosci odnosi sie
do zjawisk ujetych przez Ptolemeusza w jego teorii, tyle ze probuje zaadaptowac je
do uktadu heliocentrycznego, a zatem uwzgledni¢ zalezno$¢ obserwowanej szero-
kosci ekliptycznej planety od potozenia Ziemi na wielkim kole; nieco obszerniejsza
prezentacje teorii daje Retyk ponizej.

257 Arystoteles, Metafizyka, 1073 b; cytat w j. greckim.

258 Plutarch, Zagadnienia biesiadne, VIII,2; cytat w j. greckim. W 1536 na to
zdanie powotywat sie rowniez Melanchton, wyjasniajac: ,Rzadzi On wszystkim i za
pomoca najpewniejszego prawa kieruje biegami niebios i cafa naturg. Dlatego nie
ulega watpliwosci, ze mite Mu sa badania tych, ktérzy obserwujac drogi biegow
niebios poznaja i czcza Samego Wiadce”. Zob. C. B. Bretschneider, H. E. Bindseil
(red.), Corpus reformatorum Philippi Melanthonis opera quae supersunt omnia, t. lll,
Halle 1836, s. 114.

259 Fraza uzyta przez Kopernika w De rev. 1,9; por. przyp. 141.

260 Platon, Fajdros, 266 B (tum. W. Witwicki); cytat w j. greckim.

261 por. Ptolemeusz, Almagest, IX,5; Retyk postuzyt sie wyrazeniem greckim.

262 [...] istnieja dwie przyczyny, wskutek ktérych réwny ruch planety pokazuje
sie jako nieréwny, mianowicie tak z powodu ruchu Ziemi, jak tez z powodu wtas-

nego ruchu [...]” (De rev. V,3).
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263 Patrz przyp. 125.

264 Retyk postuguje sie czasami terminem ,$rodek ekwantu”, w ktérym przez
,ekwant” nalezatoby rozumie¢ koto (mozna by je okresli¢ mianem ,kota wyréwnu-
jacego”), a nie punkt. Innymi stowy, ekwant (rozumiany jako punkt) jest tez srod-
kiem ekwantu (kota). Tam, gdzie to byto mozliwe, przektad stara sie pozosta¢ przy
ekwancie rozumianym jako punkt; patrz przyp. 126.

265 Przedstawiona tu konstrukcja wraz z opisem funkcjonowania, zawartym
w kolejnym akapicie, odpowiada De rev. V,4. Geometrycznie model ruchu pla-
nety gérnej mozna przedstawi¢ za pomoca kota AB, po ktérym porusza sie epicykl
o érodku K. Srodek kota mimosrodowego planety znajduje sie w C, S jest érodkiem
wielkiego kota, czyli orbity Ziemi, E — ekwantem. Z zadanych warunkéw wynika,
ze CE réwne jest promieniowi epicykla, czyli KP, natomiast SC = 3CE. AB to linia
apsyd. Po obwodzie epicykla porusza sie planeta P, przy tym ze wzgledu na dobrane
parametry przez caty czas «ACK = «PKC. W konstrukcji wiec Kopernik postuzyt sie
punktem E, petniacym funkcje ekwantu, ale w efekcie mamy dwa ruchy jednostajne
po okregach wzgledem ich srodkéw.

(A

<

B

266 Model ruchu Wenus Kopernik opisat w De rev. V,22. Idac za Retykiem, moz-
na go zilustrowa¢ schematem, w ktérym srodek kota mimosrodowego porusza sie
po matym kole C,C,, przy tym zadane parametry oznaczaja, ze kiedy Ziemia trafia
na linie apsyd, $rodek kota mimosrodowego jest w C,, gdy za$ Ziemia znajduje sie
posrodku miedzy apsydami (na przedtuzeniu linii prostopadtej do linii apsyd, prze-
chodzacej przez S) — w C,. W odpowiada potozeniu Wenus.
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ku Ziemi

267 Naszkicowany model w szczegotach przedstawit Kopernik w De rev. V,25 i 27.
W rekopisie rozdz. 25 zachowat slady obszernych uzupetnien, dotyczacych przede
wszystkim ruchu libracyjnego planety po srednicy epicykla KP. Mechanizm libracji
(para At-Tsiego) przedstawia przyp. 201.

268 Retyk podaje tu minimalna warto$¢ promienia; wartos¢ maksymalna wynosi
3953.

269 W rekopisie i w wersji drukowanej (De rev. V,27) jest 212.

270 Termin w j. greckim.

271 Ponownie greka.

272 Przedstawiony tu opis zjawisk znajdziemy w De rev. V,3.

273 Retyk uzyt okreslenia arcus visionis, ktére nie wystepuje w De rev., a ktére
byto waznym pojeciem w astronomii starozytnej i Sredniowiecznej. Jest to odle-
glos¢ katowa od horyzontu schowanego pod nim Storica, przy ktérej zaczyna by¢
widoczna planeta (lub gwiazda) po okresie niewidocznosci. Warto$¢ liczbowa tuku
widzenia zalezy od jasnosci planety (lub gwiazdy). Kopernik przedyskutowat problem
wschodéw i zachodéw ciat niebieskich w De rev. 11,13, podajac wartosci tukéw wi-
dzenia — méwi o nich opisowo jako o granicach niewidocznosci i widocznosci, ktére

,okresla sie za pomocg lezacych pod Ziemig miedzy horyzontem a Storicem tukow
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kot, ktore przechodza przez bieguny tego horyzontu” — dla planet za Ptolemeuszem
(Almagest XII1,7) i Regiomontanem (Epitome XIII,23).

274 Widomego ruchu na sferze niebieskiej.

275 Przedstawiony tu stowny opis zjawiska zakreslania przez planete gorna petli
na sferze niebieskiej w wyniku ruchu Ziemi wokét Storica odpowiada fragmentowi
De rev. V,3 (Kopernik powraca do zagadnienia i analizuje je szczegbtowiej w De rev.
V,35), zilustrowanemu rycing do$¢ ascetyczna. Kopernik wyjasnia ten fenomen za
pomoca dwéch wspétsrodkowych két: AB — wielkie koto Ziemi, ED — orbita planety
zewnetrznej, oraz dwoch stycznych DG i DF, wybiegajacych z planety znajdujacej
sie ,w dowolnym punkcie D".

Znacznie czytelniejszy jest rysunek (str. obok) zamieszczony przez Calileusza
w ,,Dniu trzecim” jego Dialogu o dwu najwazniejszych ukfadach $wiata: Ptoleme-
uszowym i Kopernikowym (Florencja 1632).

Wielkie koto Ziemi BM znajduje sie wewnatrz wspétsrodkowej orbity planety
gornej, takze BM, nad nimi widnieje fuk sfery niebieskiej ys. Kiedy Ziemia w swoim
ruchu dogania planete i zbliza sie do niej na gérnej czesci swego wielkiego kota,
postepujac od B przez C i D do E, ta porusza sie wciaz ruchem prostym. Gdy jed-
nak Ziemia znajdzie sie w F, planeta osiagnie pierwszy punkt stacjonarny i zacznie
sie cofa¢ na tle gwiazd, docierajac nastepnie do u (Ziemia w G), czyli do opozycji
(,Srodkowy punkt cofania sie” wg Retyka). Dalsza czes$¢ ruchu wstecznego i powrét
do ruchu prostego jest symetrycznym odbiciem pierwszej fazy kreslenia petli.
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276 Kopernik ruch planety w diugosci, bedacy odzwierciedleniem ruchu Ziemi
wokét Storica, nazywa ruchem paralaksy lub komutacji, ,poniewaz on to wtasnie
jest tym, ktéry sprawia, ze u nich wszystkich [tj. planet] wystepuja momenty po-
stoju, posuwania sie naprzéd i cofania wstecz” (De rev. V,1). Retyk wkrétce o tym
wspomni.

277 Patrz's. 93 i przyp. 133.

278 Odlegtos¢ katowa planety na epicyklu od apogeum epicykla. W przypadku
Sredniego apogeum mamy medium argumentum, dla apogeum prawdziwego —
verum argumentum.

279 Tablice ruchu komutagji dla planet zawiera De rev. V,1; tablice prostaferez
—De rev. V,33.

280 por.s. 102 i przyp. 178.

281 U Retyka termin grecki.

282 W De rev. V,1 Kopernik podaje okresy synodyczne planet. Dla Wenus ustala
ok. 584 dni, dla Merkurego — blisko 116 dni. W przypadku Wenus Retyk pomylit
sie zatem o 3 miesiace.

283 Prolemeusz ustalit potozenie apogeum Merkurego w znaku Wagi (Almagest
IX,8), Wenus za$ — w Byku (Almagest X,2).

284 Retyk podaza za fragmentem z De rev. V,3, ktéremu towarzyszy odpowied-
nia rycina. AB to roczna droga Ziemi wokét Storica, kofo DE odzwierciedla koto
mimosrodowe Merkurego lub Wenus. Ziemia znajduje sie w punkcie A, z ktérego
poprowadzone zostaty dwie styczne AGM i AFL do kota planety wewnetrznej.

B
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285 Por. tez przyp. 127.

286 Por. De rev. VI, 1.

287 Almagest XIII,1-2.

288 Retyk upraszcza wykfad teorii ruchu planet gornych w szerokosci, pomijajac
wahania nachylenia ich deferentéw wzgledem ekliptyki. W De rev. V1,3 Kopernik
okresla zakres tych zmian: dla Marsa od 0°9" do 1°51/, dla Jowisza od 1°18" do 1°42’
i dla Saturna od 2°16’ do 2°44’. Nie przedstawia jednak mechanizmu tych zmian,
ograniczajac sie do stwierdzenia: ,U Saturna bowiem, Jowisza i Marsa kat przeciecia
doznaje na owym przecieciu jakby na osi pewnego kotysania, jakie wykazatem przy
precesji punktéw réwnonocy, lecz nieztozonego i wspétmiernego z ruchem paralaksy
[...]” (De rev. VI,2).

289 Kopernik postuguje sie okresleniami ,glowa Smoka” i ,ogon Smoka” (wtra-
cajac, ze uzywaja ich ,nowatorzy”) dla nazwania weztéw kota mimosrodowego
Ksiezyca, czyli punktéw jego przeciecia z ekliptyka (De rev. 1V,10). Gtowa (caput
Draconis) odnosi sie do wezta wstepujacego, czyli punktu, w ktérym Ksiezyc zmienia
potudniowa szerokos¢ ekliptyczng na pétnocna, natomiast ogon (cauda Draconis)
— do wezfa zstepujacego, w ktérym znad ekliptyki Ksiezyc przechodzi pod nia. Tu,
przez analogie, mamy do czynienia z punktami przeciecia k6t mimosrodowych pla-
net z ekliptyka (pfaszczyzna kota wielkiego).

290 Retyk uzyt greckiego odpowiednika tytutu Almagestu, wczesniejszego od zla-
tynizowanej wersji arabskiej. Mowa o ks. XIIl Almagestu.

29T De rev. VI,2.

292 De rev. VI,1.

293 W De rev. VI,5-8 Kopernik przedstawia modele dla obu planet. Roznia sie
one jednak wfasciwie wytacznie parametrami liczbowymi, dlatego Retyk skupia sie
na Wenus, poswiecajac Merkuremu tylko krétki ustep na koncu niniejszego wyktadu.

294 Przypomnijmy, ze Kopernik postuguje sie terminami, kt6re u Ptolemeusza
pojawiaja sie w ksiedze przedstawiajacej model ruchu planet w szerokosci ekliptycz-
nej (Almagest XllI, passim) i ktére zostaty zaadaptowane w Sredniowiecznej astro-
nomii pod facifiskimi okresleniami declinatio i reflexio lub, zamiennie, obliquatio.
W astronomii geocentrycznej deklinacja odnosita sie do zmian nachylenia epicykla
w kierunku prostopadtym do promienia wodzacego deferentu i osiagata wartos¢
maksymalna, kiedy odlegtos¢ Ziemi od linii apsyd wynosita 90°. Refleksja opisy-
watfa zmiany nachylenia epicykla w stosunku do promienia wodzacego deferentu
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i miata najwieksza wartos¢, gdy Ziemia znajdowata sie na linii apsyd. Transponujac
te pojecia do systemu heliocentrycznego, Kopernik przedstawia je w De rev. VI,2
w nastepujacy sposéb.

C

Niech ABCD bedzie wielkim kotem Ziemi, a FLCK — kotem mimosrodowym
Wenus, nachylonym do ABCD pod statym katem. Ich przeciecie FG wyznacza linie
apsyd, z apogeum w F i perygeum w G. Kiedy Ziemia znajdzie sie na linii apsyd,
czyli w punkcie A lub C, planeta zas w G lub F, jej szerokosc¢ ekliptyczna jest zero-
wa, ,poniewaz wszelka szeroko$¢ znajduje sie po bokach, w pétkolach GKF i FLG,
w ktérych planeta [...] dokonuje odchylenia ku pétnocy lub potudniowi wedtug
wielkosci nachylenia kota FGK do pfaszczyzny zodiaku. To za$ odchylenie planety
jedni nazywaja oblikwacja, inni refleksja. Gdy za$ Ziemia bedzie w B lub D, to jest
przy $rednich apsydach planety [czyli w odlegtosci 90° od linii apsyd], wyzej i nizej
beda te same szerokosci FGK i GLF, ktére sie nazywa deklinacjami. Nazwa zatem
raczej niz istota rzeczy ro6znig sie od poprzednich [tj. oblikwacji/refleksjil, z ktérymi
tez wspdlnie uzywaja tych nazw w miejscach posrednich”.

295 Czyli 90°.

296 U Retyka termin grecki.

297 Almagest XlII,1. Retyk postuzyt sie fraza grecka.

298 Na rycinie z De rev. VI,2, przedstawionej w przyp. 294, dla wyjasnienia
dewiacji (deviatio) Kopernik wprowadza koto, ktére jest nachylone do kota GKLF.
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Ich wspdlne przeciecie to RS, ,jako oS tej libracji poruszajacej sie w koto, w takim
stosunku, ze gdy Ziemia bedzie w A lub C, planeta znajduje sie na ostatniej granicy
dewiacji, gdziekolwiek by byta, jak na przyktad w punkcie T. | na ile Ziemia posunie
sie naprzéd z A, o tyle, rozumie sie, planeta oddala sie od T, gdy tymczasem uko$noéc¢
kota dewiacji zmniejsza sie tak, ze gdy Ziemia przebedzie ¢wiartke AB, poznaje sie,
ze planeta dotarta do wezta tej szerokosci, to jest do R”. | w tym wypadku Retyk
stara sie objasni¢ pojecie nieco szczegdtowiej.

299 Mechanizm ten wykorzystuje pare At-Tasiego, ktéra Kopernik postuzyt sie
takze w innych rozwigzaniach swojej teorii; patrz przyp. 201 i 267.

300 Kopernik przyjat wartosci 45’ dla Merkurego i okoto 10" dla Wenus (De rev. VI,7).

301 Nachylenie kota Merkurego do ekliptyki jest bliskie 7°, u Wenus warto$¢ ta
jest dwukrotnie mniejsza.

302 Owidiusz, Sztuka kochania, 1,771-772.

303 Patrz przyp. 16.

304 Wyrazenie greckie.

305 Sredniowiecze poswiecato sporo uwagi problemowi definicji, odnoszac sie do
rozwazan Arystotelesa w Analitykach wtérych, Topikach i Metafizyce. To stwierdzenie
odnajdujemy np. u $w. Tomasza z Akwinu w Quaestiones disputatae de potentia Dei
9.2.12: definitio debet converti cum definito oraz w Summa theologiae 3.60,2: est
quod definitio convertitur cum definitio (,okreslenie rzeczy jest zamienne z rzecza
okreslang”, thum. o. P Betch O.P).

306 Motto catej Relacji pierwszej; zob. przyp. 1.

307 Por. Arystoteles, O swiecie, 391 a; cytat w j. greckim.

308 Sfowo w j. greckim.

309 Por. sady Kopernika, zaprezentowane w liscie dedykacyjnym do papieza
Pawta Ill. O niecheci pitagorejczykéw i innych myslicieli do ogtaszania odkry¢ na-
ukowych pisat: ,A robili to [...] dlatego, zeby tych najpiekniejszych rzeczy, beda-
cych owocem dtugich i mozolnych badan wielkich ludzi, nie naraza¢ na ponizenie
i wzgarde ze strony takich, ktérzy albo zatuja naktadu uczciwej pracy na wszelka
nauke nie przynoszaca im zyskow, albo jezeli nawet za namowa i przyktadem in-
nych nabiora ochoty do szlachetnej nauki filozofii, tepy maja umyst i placza sie
miedzy prawdziwymi uczonymi jak trutnie miedzy pszczotami”. Odnoszac sie juz
bezposrednio do swojej sytuacji: ,By¢ moze znajda sie tacy, co lubia bredzi¢ i mimo
zupetnej nieznajomosci nauk matematycznych roszczac sobie przeciez prawo do
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wypowiadania o nich sadu, na podstawie jakiegos miejsca w Pismie $w., ttumaczo-
nego zle i wykretnie odpowiednio do ich zamierzen, osmiela sie potepiac i prze-
Sladowac te mojq teorie. O tych jednak zupetnie nie dbam, do tego stopnia, ze sad
ich mam nawet w pogardzie jako lekkomyslny”.

310 Pindar (ok. 518-0k. 438 p.n.e.), grecki poeta liryczny. Przywotana przez Re-
tyka oda stawi zwyciestwo boksera w Olimpii, w 464 p.n.e.

311 Retyk postuzyt sie greka.

312 W oryginale greka.

313 Pindar, Oda olimpijska Vil, 54-63. Retyk przytoczyt cytat w jezyku oryginatu.

314 W zachowanych receptach skreslonych reka Kopernika bursztyn pojawia sie
jako jeden z kilku prostych lekéw mineralnych.

315 Ponownie termin grecki.

316 Wyspa Rodos stata sie czeScig imperium osmanskiego w 1523, podbita przez
Sulejmana Wspaniatego.

317 Albrecht Hohenzollern (1490-1568), od 1525 wladca Prus Ksiazecych.

318 Zabiegi mieszczan gdanskich o stworzenie nowoczesnej szkoty doprowadzity
do przybycia w 1539 do Gdariska, z polecenia Melanchtona, Andreasa Aurifabera
(1514-1559), ktory przed objeciem stanowiska rektora szkoty mariackiej ogfo-
sit pierwszy program gdaniskiej szkoty Sredniej Schola Dantiscana (Gdarisk 1539).
Ksiazka ukazata sie w drukarni Rhodego, tam, gdzie wkrétce wydrukowana zostanie
Relacja. Retyk znat Aurifabera z czasu studiow w Wittenberdze. W 1546 Aurifaber
zostat lekarzem ksiecia Albrechta i profesorem medycyny na utworzonym w Kré-
lewcu uniwersytecie.

319 Jan Dantyszek (1485-1548), pisarz i dworzanin kréla polskiego, od 1530
biskup chetminski, od 1537 — biskup warmiriski.

3200 W 1535 utworzono w Elblagu szczycaca sie wysokim poziomem szkote huma-
nistyczna. Jej pierwszym rektorem zostat Wilhelm Gnapheus (1493-1568), z ktérym
Retyk utrzymywat podczas pobytu na Warmii przyjazne relacje, po Gnapheusie zas
funkcje te pefnit, w latach 1541-1542, Andreas Aurifaber (patrz. przyp. 318).

321-0d 2. pot. XV w. w Chetmnie funkcjonowata cieszaca sie ustalona stawa
szkofa braci wspdlnego zycia (niektérzy wysuwaja hipoteze, ze uczeszczali do niej
miody Kopernik i Giese). Szkofa przechodzita rézne koleje losu, ale w latach 30.
XVI w. reprezentowata wysoki poziom, a mowe o jej potozeniu oglosit Hieronim
Auriomantus z Torunia, ktéry, podobnie jak Kopernik, leczyt Giesego.
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322 U Retyka po grecku.
323 Np. E. Stella, De Borussiae antiquitatibus libri duo (Bazylea 1518).
324 Pindar, Oda olimpijska VII, 49-50.

325 Witruwiusz, O architekturze ksigg dziesiec, VI,1.

326 Na stronie tytufowej norymberskiego wydania De revolutionibus znalazta sie
grecka sentencja dyempétontog undelg giottm (Niech tu nie wehodzi, kto nie zna
geometrii; widniafa, wedtug pdzniejszych przekazéw, nad wejsciem do Akademii
Platona). Biorac pod uwage znane perturbacje, towarzyszace procesowi wydawni-
czemu, mozemy tylko spekulowaé, za czyja sprawa sie tam znalazta.

327 Sw. Pawel wymienia cnoty, ktére powinien pielegnowac biskup, w Pierwszym
Liscie do Tymoteusza (1 Tm 3,1-7) i w Liécie do Tytusa (Tt 1,7-9).

328 Por. przyp. 94.

329 W liscie z 15 X 1535 Bernard Wapowski, wéwczas sekretarz kréla Zygmunta
Starego, donosit, ze do Wiednia zostat wystany almanach astronomiczny obliczo-
ny na podstawie nowych tablic astronomicznych Kopernika. Wapowski zamierzat
doprowadzi¢ do wydania almanachu, aby inni astronomowie, zwtaszcza uktadaja-
cy almanachy w Niemczech mogli dostrzec bfedy uzywanych przez siebie tablic.
Niestety, do druku nie doszto, almanach i tablice pozostaja nieznane. Przekaz ten
Swiadczy jednak o tym, ze przed koricem 1535 istnialy tablice ruchéw Stoiica, Ksie-
zyca i planet, obliczone przez Kopernika. Por. tez przyp. 91.

330 Role Giesego w naktanianiu Kopernika do upublicznienia jego odkry¢ astro-
nomicznych skrétowo przedstawit réwniez ten ostatni w liscie dedykacyjnym do
papieza Pawta Ill, a Retyk rozwinie ten watek ponize;j.

Johannes Angelus (Engel; przed 1468-1512), astronom, lekarz i matematyk, wy-
dat w Wiedniu efemerydy na lata 1510 i 1512. W przedmowach do nich deklarowat,
ze podaje potozenia planet doktadniej niz powszechnie uzywane almanachy, ponie-
waz zestawit nowe tablice ruchéw planet. Nie zdradzit jednak, na czym nowatorstwo
to miatoby polega¢. Efemerydy Angelusa spotkaly sie z krytyka krakowskiej szkoty
astronomicznej. Odprysk tej naukowej awantury znajdujemy w przedmowie Angelu-
sa do jego Almanach novum atque correctum ... calculatum super anno domini 1512
(Wieden 1512): ,Nie tak dawno pewien arogancki karzet z uniwersytetu w Krakowie
urzadzit mi awanture, gfodny moich tajemnic, ktére prébowat po kryjomu poznac”.
Na podstawie wzmianki w Narratio nie sposéb jednak stwierdzi¢, czy Retyk relacjo-
nuje wiedze zdobyta od Kopernika, czy znat teksty Angelusa wczesniej.
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31 Matematyczne formuty, stuzace do opisu ruchu precesyjnego, niefatwo byto
zinterpretowac w jezyku geometrii sfer niebieskich. Prébe taka podjat w 2. pot. XV w.
Peurbach w traktacie Theoricae novae planetarum (Norymberga, ok. 1473), stano-
wigcym punkt odniesienia dla péZniejszych astronoméw (komentarz do tego traktatu
napisat np. Wojciech z Brudzewa; 1482, druk: Mediolan 1495). Zob. tez przyp. 95.

332 Watek dotyczacy zwyczajow pitagorejczykow Kopernik bedzie tez eksplo-
atowat w liscie dedykacyjnym do papieza Pawta Il (patrz przyp. 309). Retyk daje tu
jednak réwniez swiadectwo wahar Kopernika, czy nie zacza¢ od (a moze nawet:
ograniczy¢ sie do) tablic astronomicznych, obliczonych wedtug nowej teorii, ale bez
zdradzania jej zatozen.

333 Oprocz ruchéw srednich i poprawek do nich (prostaferezy) teoria astrono-
miczna musi podac potozenie ciaf niebieskich dla wybranego momentu (epoki), aby
umozliwi¢ przeprowadzenie obliczen.

334 Diogenes Laertios, Zywoty i poglady stynnych filozoféw, VIII,46. Tak jak zr6-
dfo, Retyk podaje wyrazenie w j. greckim.

335 Arystoteles, O niebie, 297 a.

336 Por. Arystoteles, O niebie, 296 a-297 b; De rev. 1,7-9. Przykfad z magnesem
Kopernik wykorzystat juz w Zarysie podstaw astronomii: ,[...] znane jest mi podobne
zjawisko, przejawiajace sie tym, ze precik zelazny potarty magnesem zwraca sie
zawsze ku jednemu miejscu Swiata”.

337 Patrz przyp. 180.

338 Komentarz Awerroesa do ks. XII Metafizyki Arystotelesa; tacinski przektad uka-
zat sie drukiem w Padwie w 1473. Zob. Aristotelis opera cum Averrois commentariis,
t. VI, Wenecja 1562 (reprint: Frankfurt nad Menem 1962), k. 329v.

339 Por. Aulus Gellius, Noctes Atticae, 1,9 — cyt. w j. greckim; zob. tez przyp. 309.

340 Pierscien rownikowy, czyli pierscieri umocowany w plaszczyznie réwnika
niebieskiego. Kiedy w momencie réwnonocy oswietlafo go Storice, ciefi rzucany
przez goérng (blizsza Storcu) czes¢ padat na wklesta powierzchnie czesci dolnej.
Zasade dziatania instrumentu opisat Ptolemeusz w Almagescie 111,1, poswiadczajac
tez obecnos¢ dwoch pierscieni rownikowych z brazu w Aleksandrii. Niestety, nic nie
wiemy o pierécieniu Giesego, poza tym ze réwniez byt wykonany z brazu. Biorac
pod uwage to, ze nieznana jest metoda okreslania czasu réwnonocy, stosowana
przez Kopernika (zob. przyp. 34 i 83), mozna si¢ zastanawia¢, czy postugiwat sie
pierscieniem réwnikowym i czy byt to przyrzad Giesego.
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SEONCE O

341 Podobnie jak w przypadku pierscienia réwnika Giesego i o tym instrumencie
nic konkretnego nie wiadomo. Po $mierci Kopernika Giese podarowat kamienny
przyrzad ksieciu pruskiemu Albrechtowi, ponownie informujac, ze zostat wykonany
kilka lat temu przez Anglika, znakomitego matematyka, i przypominajac, iz jest to
,ten sam instrument albo gnomon, ktéry bardzo uczony matematyk, Joachim Retyk,
w swej ksiazeczce wielce wychwalat i chelpit sie, ze go u nas widziat” (list Giesego
z 27 sierpnia 1543). Dziekujac za dar, ksiaze poinformowat biskupa: ,Zamierzamy
kaza¢ ustawi¢ ten zegar w altanie albo w miejscu, gdzie chetnie przebywamy [...]”
(list z 27 X 1543; oba przekfady ). Wasiutyrskiego).

342 Johann von Werden (1495-1554), burmistrz Gdanska od 1526, w roku dru-
ku Relacji burgrabia krélewski, od 1528 starosta nowski (Nowe nad Wista), bankier
kréla Zygmunta Starego i ksiecia Albrechta Hohenzollerna. Korespondencja ksiecia
Albrechta z kapituta warminska z 1541 poswiadcza osobiste kontakty Kopernika
z Werdenem.

343 Por. Homer, lliada, 11,243; cytat w j. greckim.

344 Platon, Fedon, 92 A-95 A.

345 Mowa zapewne o pitagorejczykach; por. Arystoteles, Metafizyka, 985 b;
O duszy, 404 b, 408 b.

346 Platon, Timajos, 88 a—c. Koncepcja rozwijana pozniej przez $w. Augustyna,
Boecjusza i innych.

347 Platon, Parstwo, 473 c—d.
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348 Mowa o Anteasie (ok. 429-339 p.n.e.), whadcy Scytéw. Anegdota przekazana
przez Plutarcha, Powiedzenia kréléw i wodzéw, 174 e—f.

349 Por. Platon, Timajos, 41 d. Fragment ten i nastepne traktuje najpierw o mie-
szaniu w wielkiej wazie substancji, z ktérej Bég uczynit dusze gwiazd, nastepnie zas
o metempsychozie.

350 Pobrzmiewa tu echo wstepu do ks. | De rev.

351 Tragicorum Graecorum fragmenta, red. A. Nauck, Lipsk 1889, Eurypides,
fr. 291; Retyk podat cytat po grecku.

352 A zatem 23 wrze$nia 1539.



Dodatek
Greckie wyrazenia i cytaty

zestawione przez Heinricha Zella
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