Przedmowa

Niemal trzydziesci lat temu, kiedy astronomia znikla ze szkét jako odrebny przed-
miot, zaszczyt prezentacji tematyki astronomicznej w szkolach srednich przypadt
nauczycielom fizyki. Mozna przypuszczaé, ze gléwnym argumentem, ktéry sklo-
nil wladze o$wiatowe ku takiej decyzji, bylo stuszne przekonanie, iz wspdlczesna
astronomia w swoim gtéwnym nurcie jest czedcia fizyki. Zaktadano wiec, ze watki
astronomiczne bedg pojawiaé sie na lekcjach fizyki jako odrebne tematy lub jako
komentarze do tematéw czysto fizycznych. Niestety szkolna rzeczywistosé niesty-
chanie daleko odbiegla od tych zamierzen. Obecno$é¢ tematyki astronomicznej jest
nieporéwnanie skromniejsza od programowych zalozen, zaréwno w wymiarze cza-
sowym, jak i w zakresie poruszanych tematow.

Od ponad dwudziestu lat prowadze zajecia z astronomii na Wydziale Mate-
matyczno-Fizycznym Uniwersytetu w Bialymstoku (do 1997 r. filii Uniwersytetu
Warszawskiego). Wieloletnie kontakty z nauczycielami i uczniami szkét srednich
oraz znajomo$¢ programéw i metod nauczania astronomii w szkotach wyzszych
doprowadzily mnie do przekonania, ze gtéwng przyczyna niktej obecnosci astrono-
mii w szkole i niskiego poziomu wiedzy astronomicznej uczniéw konczacych szkote
Srednia jest niewlasciwe przygotowanie nauczycieli fizyki z zakresu astronomii. Jest
niemal reguta, ze wiedza astronomiczna przekazywana nauczycielom w czasie ich
studidéw, a wiec wiedza, ktérg moga przekazaé swoim uczniom, ogranicza sie jedynie
do opisu aktualnie akceptowanych pogladéw lub modeli. Jest ona pozbawiona fun-
damentu — znajomosci nieba i podstawowych zjawisk astronomicznych oraz rozu-
mienia istoty podstawowych metod badawczych. A przeciez nalezaloby oczekiwad,
by poznawanie astronomii (tak jak fizyki lub chemii), zaréwno w szkole éredniej,
jak 1 wyzszej, obejmowalo wiedze o przedmiocie badan (co jest badane?), meto-
dach badan (jak poznajemy?) oraz o aktualnie akceptowanych pogladach (czego
sie¢ dowiedzieliémy?). Trzeba przy tej okazji przypomnieé, ze edukacja studentéw
fizyki z zakresu ,czystej fizyki” obejmuje wszystkie wymienione grupy zagadnien.
Bardzo dobitnym przejawem niezwykle powaznego traktowania przez wladze wy-
dzialéw praktycznych zajeé z fizyki (eksperymentéw i pomiaréw wykonywanych
samodzielnie) jest obecno$¢ w programach studiéw fizycznych I i II pracowni fi-
zycznej — przedmiotéw, na ktére przeznaczona jest bardzo duza liczba godzin.
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Pomimo formalnego i rzeczywistego powiazania astronomii z fizyka, metody ich
nauczania jaskrawo ze sobg kontrastuja. Praktyczne zajecia z astronomii umozliwia-
jace poznanie nieba i metod badan astronomicznych sa prowadzone tylko na kilku
polskich uczelniach wyzszych. Na ogoél jedynymi zajeciami z astronomii dla studen-
téw fizyki, a wiec réwniez dla przysztych nauczycieli przedmiotu ,fizyka z astrono-
mig”, jest tylko trzydziestogodzinny wyktad, uzupelniany ¢wiczeniami rachunko-
wymi. Dzieje si¢ tak w sytuacji, gdy znajomos$é¢ podstawowych zjawisk astronomicz-
nych i metod badawczych wyniesiona z codziennego zycia i wczeéniejszych etapdw
edukacji jest bliska zeru. Samodzielne wykonanie cho¢by bardzo prostych obserwa-
cji umozliwia uzupetnienie tych edukacyjnych niedostatkéw, przekonujac zarazem
studentéw — w duzej czesci przysztych nauczycieli, iz pouczajace i ciekawe obser-
wacje mozna przeprowadzi¢ za pomoca amatorskiego sprzetu optycznego, a nawet
i bez takiego sprzetu. Gleboko wierze, iz wprowadzenie praktycznych zaje¢ z astro-
nomii w tok studiéw potencjalnych nauczycieli fizyki jest jednym z niezbednych
zabiegéw dydaktycznych stwarzajacych nadzieje na powstrzymanie i odwrdcenie
procesu wypierania tresci astronomicznych ze szkolnej codziennodci.

Znalezienie organizacyjnych ram dla wprowadzenia takich zajeé nie jest trudne.
Naturalnym ich miejscem sa éwiczenia towarzyszace wykladowi z astronomii oraz I
i I pracownia fizyczna. Nie jest tez trudne organizacyjne pokonanie trudnoéci po-
wodowanych kaprysami pogody i pdzna pora zaje¢. Najtrudniejsze jest przygotowa-
nie oferty odpowiednich obserwacji. Przyczyna trudnoéci jest cheé¢ réwnoczesnego
wypelnienia zatozen czesto ze sobg sprzecznych. Pozadane byloby na przyktad, by
samodzielnie wykonane obserwacje umozliwialy okreslenie jednej z cech lub jednego
z parametréw charakteryzujacych badany obiekt lub zjawisko, a réwnocze$nie, by
bylo to mozliwe do wykonania przez osobe o ograniczonym zasobie szczegdlowej
wiedzy astronomicznej, w jak najkrétszym czasie i jak najprostszym sprzetem.
Trudnosé pogodzenia dydaktycznych oczekiwan i obiektywnych ograniczen zwiek-
szaja powolnosé¢ wigkszosci procesdéw astronomicznych i kaprysy pogody. Przeko-
nalem sie o tym wszystkim, gdy przed kilkunastoma laty postanowitem uzupeltnic¢
typowe zajecia z astronomii (wyklad i éwiczenia rachunkowe) zajeciami praktycz-
nymi. Okazalo si¢ wtedy, ze z réznych powodéw niemozliwe bedzie skorzystanie
7 propozycji obserwacji astronomicznych zamieszczonych w nielicznych publika-
cjach po$wieconych tej tematyce. Niektére z nich! zawieraja propozycje éwiczen
astronomicznych, w ktérych wytacznym zrédtem danych do dalszego opracowania
zamiast wlasnych obserwacji sa fragmenty katalogéw, map nieba badz reproduk-
cje zdjeé¢. Inne publikacje? niemal wylgcznie proponuja obserwacje typu ,zobacz”
zamiast: ,zbadaj” lub ,wyznacz”, albo tez ich adresatem sa uczniowie szkét podsta-
wowych. Z tych powodéw konieczne stalo sie przygotowanie wtasnych opracowan.
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Te same powody: brak publikacji zawierajacych sugestie badz opisy dydaktycznych
obserwacji astronomicznych zachecajacych do badawczej samodzielnosci, sktonity
mnie do opublikowania dotychczasowego wtasnego dorobku w tym zakresie®.

W pierwszej czesci ksiazki, podzielonej na 10 rozdzialéw, zatytulowanej ,,Pod-
stawowe obserwacje astronomiczne”, zawarte sg propozycje kilkudziesieciu mozli-
wych do samodzielnego wykonania podstawowych obserwacji. Cho¢ byly one przy-
gotowywane z mysla o studentach?, sa na tyle proste, Zze moga byé¢ wykonywane
przez uczniéw szkél srednich w ramach dziatalnosci két astronomicznych, a najta-
twiejsze sposrdd nich moga byé zlecane do wykonania w miejscu zamieszkania lub
w jego bliskim sasiedztwie przez wszystkich uczniéw.

Druga cze$é ksiazki, obejmujaca 11 rozdzialow, zatytulowana ,,Pomiary astro-
nomiczne”, zawiera opracowania pomiaréw astronomicznych, do wykonania kto-
rych niezbedne jest posiadanie choéby amatorskiego wyposazenia astronomicznego
(teleskop lub luneta, aparat fotograficzny lub kamera CCD, prosty mikrometr)®.
Opracowania te byly przygotowywane z my$la o studentach fizyki studiéw dzien-
nych®. Ich opisy zawieraja rozwiazania stawianych zadan na poziomie teorii, jak
rowniez wskazéwki utatwiajace praktyczne przeprowadzenie niezbednych pomia-
réw. Niektore sposréd opisanych pomiaréw mozna wykonaé (w przyblizony sposob)
za pomocg bardzo skromnego instrumentarium bedacego w posiadaniu wielu szkoét
$rednich i oséb prywatnych.

Mam nadzieje, ze zaprezentowane opracowania okaza sie przydatne nauczy-
cielom akademickim zainteresowanym wprowadzeniem praktycznych zajeé¢ z astro-
nomii do programéw nauczania fizykéw w szkotach wyzszych, nauczycielom szkot
$rednich prowadzacym pozalekcyjne kota astronomiczne oraz tym wszystkim, kté-
rych zainteresowanie niebem nie wynika z racji wykonywanego zawodu, lecz z nie-
przepartej potrzeby samodzielnego poznawania Swiata. Moje oczekiwania uznam
za spelnione juz wtedy, gdy przedstawione propozycje stang sie dla Czytelnika
inspiracja do wtasnych pomystow.

3W latach osiemdziesigtych, gdy niedostepne byty w Polsce nawet najbardziej podstawowe
pomoce astronomiczne, takie jak atlasy nieba czy kalendarze astronomiczne, autor ksigzki wspél-
nie z fizykiem Lechem Kaniowskim napisali program astronomiczny As. Program ten — przezna-
czony gléwnie dla szkét — dostarcza wielu narzedzi dydaktycznych czyniacych go atrakcyjnym do
dzisiaj. Jest on dostepny w sieci internetowej pod adresem: http://alpha.uwb.edu.pl/branicki/.

4Propozycje te byly przygotowane z myslg o studentach studiéw zaocznych i podyplo-
mowych, ktérym organizacja studiéw uniemozliwia wykonywanie jakichkolwiek obserwacji pod
okiem opiekuna.

5By umozliwi¢ wykonywanie opracowywanych pomiaréw, w 1986 r., z inicjatywy Autora
i przy jego udziale, na Uniwersytecie w Bialymstoku zostata utworzona pracownia astronomiczna
(http://labfiz.uwb.edu.pl/obserwatorium/wwwOA /Index.html).

6Zgodnie ze wstepnym zatozeniem na Uniwersytecie w Bialymstoku sa one wykonywane
w ramach II pracowni fizycznej.





