1 Glowne jednostki geologiczne Polski
o i Europy

Europa Zachodnia i Srodkowa, w ktérej obreb wchodzi Polska, powstala pomie-
dzy Laurencja, Gondwang i Baltikg wskutek dotaczenia si¢ do tej ostatniej blokow
litosfery (terranow). W literaturze polskiej Baltika jest okreslana jako platforma
wschodnioeuropejska — lub wg niektorych autoréw — jako kraton wschodnioeu-
ropejski (zgodnie z definicja, ze kazda struktura zbudowana z prekambryjskiego
cokotu krystalicznego i pokrywy platformowej nazywana jest kratonem). Ter-
rany na poczatku paleozoiku oderwaty si¢ w wickszosci od Gondwany i powe-
drowaty na potnoc. W czasie wedréwki doszto do potaczenia niektorych z nich,
najpierw mie¢dzy soba, a nastepnie z platforma wschodnioeuropejska. Proces ten
nazywamy dokowaniem, czyli doklejeniem. Procesy dokowania do platformy
prekambryijskiej nastgpowaty gtéwnie w czasie orogenez kaledonskiej i wary-
scyjskiej. Prawdopodobne wzajemne polozenie Baltiki i terranow pod koniec
paleozoiku (karbon) przedstawia ryc. 1.1.

Znaczne zroznicowanie budowy geologicznej Polski jest spowodowane wtas-
nie jej potozeniem na styku Baltiki i dokujacych terranow, z ktorych kazdy miat
pierwotnie inng histori¢. Na obszarze Polski wyr6zniamy fragmenty nastepuja-
cych duzych europejskich jednostek geologicznych (ryc. 1.2):

I. W pomocno-wschodniej Polsce jest to prekambryjska platforma
wschodnioeuropejska (kraton wschodnioeuropejski), obejmujaca ponad potowe
powierzchni catej Europy. W jej obreb wchodza: cze$¢ Polski, Rosja, Ukraina,
Bialorus, kraje nadbaltyckie, Finlandia i Skandynawia.

II. W zachodniej i sSrodkowej Polsce jest to paleozoiczna platforma Europy
Zachodniej i Srodkowej, utworzona z blokéw kaledonskich na pétocy i wary-
scyjskich na potudniu. Przykryta w znacznej czg¢sci migzsza pokrywa osadow
permsko-mezozoicznych i kenozoicznych obejmuje: Poétwysep Iberyjski, Francje,
Wielka Brytanie, kraje Beneluksu, Niemcy oraz Czechy.

III. W potudniowej Polsce jest to alpejskie pasmo faldowe, obejmujace
miode gory faldowe Europy: Pireneje, Alpy, gory potwyspow Apeninskiego
i Batkanskiego oraz Karpaty.
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Ryc. 1.1. Paleogeografia Europy i jej otoczenia pod koniec orogenezy waryscyjskiej

SRS
(wg Kalvoda, Babek 2010, uproszczony).

Platformy prekambryjskie: A — potnocnoamerykanska — Laurencja, B — afrykanska — Gondwana,

C — wschodnioeuropejska — Baltica. Terrany: 1 — awalonski, 2 — armorykanski, 3 — anatolijski,

4 — Brunovistulia, 5 — iberyjski, 6 — tysogorski, 7 — matopolski, 8 — mezyjski, 9 — moldanubski i dol-
noslaski, 10 — alpejskie

Platformy prekambryjska i paleozoiczna oddzielone sg od siebie strefa
Teisseyre’a—Tornquista (strefa T-T) — jedna z wazniejszych struktur tekto-
nicznych Europy.

Doktadne ustalenie przebiegu granic gtdéwnych jednostek geologicznych:
prekambryjskich i paleozoicznych odstaniajacych si¢ w Sudetach, Gorach Swie-
tokrzyskich i na Gérnym Slasku jest jednym z trudniejszych do rozwiazania
probleméw geologii Polski. Granice migdzy nimi sg dzi$ cz¢sciowo ukryte pod
osadami mtodszymi. Odnosi si¢ to zwlaszcza do granicy miedzy platformami
wschodnioeuropejska — prekambryjska oraz zachodnio- i sSrodkowoeuropejska —
paleozoiczng. Gruba pokrywa permsko-mezozoicznych skat osadowych znacz-
nie utrudnia to zadanie, gdyz wickszo$¢ wiercen geologicznych przebija jedynie
skaly wystepujace dos¢ plytko.

Sytuacja ta zilustrowana zostata na prostym geologicznym przekroju przez Pol-
ske o kierunku SW-NE (ryc. 1.3): na dwoch przeciwlegtych krancach, na pétnoc-
nym wschodzie i potudniowym zachodzie, wystepuja jednostki zbudowane w duzej
czesci ze skat krystalicznych — magmowych lub przeobrazonych. W pdinocno-
-wschodniej Polsce jest to platforma wschodnioeuropejska (A) z krystalicznym
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Ryc. 1.2. Polska na tle gtéwnych jednostek tektonicznych Europy
(wg Halickiego, niepublikowane, uzupetnione nowymi danymi)
Platforma wschodnioeuropejska: 1 — tarcze, 2 — ptyty (fundament krystaliczny przykryty pokrywa
osadow epikontynentalnych); struktury faldowe paleozoiczne: struktury kaledonskie: 3 — na powierzchni,
4 — pod miazsza pokrywa skat osadowych; struktury waryscyjskie zachodniej i $srodkowej Europy:
5 — na powierzchni, 6 — pod pokrywa osadow permsko-mezozoicznych; struktury alpejskie: 7 — pasma
faldowe, 8 — zapadliska przedgorskie i migdzygorskie wypetione molasa neogenska; 9 — wulkanity
kenozoiczne péinocnego Atlantyku, 10 — strefa T-T, 11 — prawdopodobny zasieg platformy

prekambryjskim fundamentem przykrytym skalami osadowymi migzszo$ci od
kilkuset do 5000 m. W potudniowo-zachodniej Polsce, w Sudetach, odstaniaja
si¢ struktury zbudowane rowniez w znacznej czesci ze skatl krystalicznych (B).
Sa one jednak mlodsze od skat krystalicznych platformy wschodnioeuropejskiej,
na ich powstanie duzy wplyw miala, okoto 300 min lat temu, orogeneza wary-
scyjska. Pomiedzy obydwiema strukturami rozciagga si¢, od wybrzezy Battyku
po Wyzyne Lubelska, obszar, gdzie znajduja si¢ glownie skaty osadowe (C),
siggajace glebokosci od 8000 do 12 000 m — ich obecno$¢ zostala stwierdzona
wierceniami oraz badaniami przy udziale metod geofizycznych.

Jednostki utworzone ze skat krystalicznych mozna okresli¢ ogolnie jako
pozytywne, o tendencji do ruchéw wznoszacych w stosunku do obszaru lezacego
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Ryec. 1.3. Schematyczny przekroj przez srodkowa Polske wg Pozaryskiego 1957
(lokalizacja na ryc. 1.4, a-b)

A — platforma wschodnioeuropejska, B — struktury paleozoiczne poludniowo-zachodniej Polski,
C — $rodkowa Polska — TESZ
1 — skaly krystaliczne prekambryjskie, 2 — skaty krystaliczne paleozoiczne, 3 — skaly osadowe paleo-
zoiczne, 4 — osady salinarne permu, 5 — skaly osadowe mezo- i kenozoiku, 6 — wazniejsze uskoki:
UO - uskok Odry, UD — uskok Dolska, T-TZ — strefa uskokowa Teisseyre’a—Tornquista

miedzy nimi i cechujacego si¢ tendencja do ruchéw obnizajacych, co spowodo-
walo nagromadzenie tam duzej migzszosci osadow. Mozna ten obszar okresli¢
jako depresje wewnetrzng potozong migdzy strukturami pozytywnymi: platforma
wschodnioeuropejska oraz Sudetami wraz z Masywem Czeskim.

Na potudniu Polski lezy pasmo faldowe karpackie, mtode utworzone
z mezozoicznych i kenozoicznych skal osadowych znacznej migzszo$ci. Skaty
krystaliczne wystepuja jedynie na potudniu, w masywie tatrzanskim.

Prowadzone w ostatnich latach na duzg skale pomiary geofizyczne umozli-
wiajg, w pewnym stopniu, poznanie glgbokich struktur geologicznych Polski i ich
wzajemnych zwigzkéw. Porownanie map geofizycznych z mapami geologicznymi
wskazuje, ze glowne jednostki geologiczne rozpoznane za pomoca powierzch-
niowych metod kartograficznych i wiercen kontynuuja si¢ w glab skorupy.

Opisane wyzej jednostki geologiczne Polski dzielg si¢ na mniejsze, dru-
gorzgdne jednostki, ktorych budowg przedstawiono w kolejnych rozdziatach
podrecznika.

Na terenie platformy wschodnioeuropejskiej sa to: wyniesienie mazurskie,
obnizenia: nadbaltyckie i podlaskie oraz struktura zrebowa podlasko-lubelska.
Zbudowane sg one ze skat krystalicznych powstalych w proterozoiku, najtatwiej
dostepnych na wyniesieniu mazurskim, zerodowanych i przykrytych nastepnie
osadami (od ediakaru po kenozoik) tworzacymi pokrywe platformows.

W sktad paleozoicznej platformy na terenie Polski wchodza: bloki dolno-
slaski i gornoslgski oraz malopolski, a takze blok poludniowowielkopolski,
lezacy na pétnocny wschod od Sudetéw. Sa to jednostki paleozoiczne zaliczane
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Ryec. 1.4. Schematyczna mapa grubosci skorupy na terenie Polski wg Gutercha (1977),
uzupetniona I, I i IIT — segmenty strefy TESZ, opis w tekscie

1 — obszar o najwigkszej grubosci skorupy (patrz rozdz. 2), 2 — strefa o anomalnych wlasno$ciach

fizycznych, 3 — glebokos¢ powierzchni nieciggtosci Moho, strzatka wskazuje kierunek, w ktorym gru-

bos¢ skorupy wzrasta, 4 — granice blokow skorupy: a — ustalone, b — prawdopodobne, 5 — uskok

poprzeczny przez strefe TESZ miedzy Kutnem i Skierniewicami, 6 — przekroje sejsmiczne giebokich
sondowan, A-B — linia przekroju z ryc. 1.3

do struktur waryscyjskich. Najstarsze wystepujace tu skaty zostaly osadzone
w poznym proterozoiku i objete ruchami orogenezy kadomskiej (dawniej zwanej
assyntyjska — Oberc, 1972). W mlodszym paleozoiku zostaty silnie przeobra-
zone 1 wiaczone do europejskiego pasma waryscyjskiego (ryc. 1.1). Sfatdowane,
razem ze skatami paleozoicznymi i intrudowane granitoidami oraz innymi ska-
fami plutonicznymi, wskazujg w wigkszosci na wiek odpowiadajacy orogenezie
waryscyjskiej. Do jednostek paleozoicznych nalezy réwniez kaledonska struk-
tura Koszalin—Chojnice.

W centralnej Polsce ponad jednostkami paleozoicznymi wystepuja jed-
nostki mezozoiczne: niecka brzezna, wal srodkowopolski, niecki szczecinska
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i mogilensko-lodzka oraz monoklina przedsudecka. Cechujg si¢ one wyste-
powaniem skat osadowych duzej migzszosci. Stabo byly tu rozwinigte procesy
magmowe. Mozna wnioskowag¢, ze teren ten, poczynajac od kambru, a konczac
na kenozoiku, nie podlegal dziataniu wysokich temperatur i duzych cisnien.
Analiza miazszo$ci mezozoicznych i paleozoicznych skat osadowych na terenie
srodkowej Polski wykazuje, Ze juz od mlodszego paleozoiku, a zapewne wczes-
niej, zachodzila tu intensywna subsydencja i akumulacja. Region ten dlatego
zostal okreslony jako depresja wewngtrzna.

Lancuch karpacki (ryc. 1.2) powstat na miejscu basenu sedymentacyjnego,
ktory uformowat si¢ na poczatku mezozoiku na potudniu Europy i potudnio-
wej Polski. W czasie catego mezozoiku i paleogenu byl faunistycznie i facjal-
nie odmienny od basenow poétnocnej i srodkowej Polski. W neogenie na jego
miejscu utworzyt si¢ ostatecznie tancuch gorski: Polskie Karpaty, dzielace si¢
na wewngtrzne (na poludniu) i zewnetrzne (na pétnocy). Sa one genetycznie
i strukturalnie $cisle zwigzane z Alpami na zachodzie i Karpatami Wschodnimi
na wschodzie. Karpaty wewnetrzne sktadajg si¢ z paleozoicznych masywow
krystalicznych begdacych pierwotnie czescig struktur waryscyjskich (platforma
zachodnioeuropejska). Zerodowane i przykryte skatami osadowymi od permu
po goérng kredg zostaly silnie sfaldowane w czasie wczesnych faz orogenezy
alpejskiej. Budowe Karpat zewngtrznych cechuje wystepowanie grubych serii
osadowych, gtéwnie skat fliszowych, odkhutych od podtoza i przesunictych na
znaczng odlegto$¢ na poinoc.

W budowie geologicznej Polski duza role odgrywaja dyslokacje (ryc. 1.5
i 2.3). Do nich nalezy przede wszystkim strefa dyslokacyjna T-T rozciagajaca si¢
wzdhiz brzegu platformy prekambryjskiej (patrz rozdz. 2), oraz dyslokacje: Kra-
koéw—Lubliniec (rozdz. 5 i 6), Dolska (rozdz. 4 1 9), uskok perypieninski (rozdz.
12) i inne. Nie w peni jest jeszcze rozpoznana dyslokacja Pilica—Grojec, wzdhuz
ktorej nastepuje zasadnicza zmiana budowy geologicznej srodkowej Polski.

Ewolucja tektoniczna terenéw Polski, jak wynika z jej budowy (ryc. 1.3),
przebiegala w r6zny sposob na réznych terenach. Etapy rozwojowe, ktore dopro-
wadzily do powstania skat krystalicznych pétnocno-wschodniej (A) i potudniowo-
-zachodniej (B) Polski, przebiegalty w réznym czasie i w innych warunkach.
Struktury potnocno-wschodniej Polski powstaly ok. 1800 mlIn lat temu jako
cze$¢ platformy wschodnioeuropejskiej (Baltika). Na powstanie skat w potu-
dniowo-zachodniej Polsce (Masyw Czeski i blok dolnoslaski) duzy wptyw miaty
procesy orogeniczne na przetomie proterozoiku i paleozoiku (orogeneza kadom-
ska). Swiadczy to o blizszych zwigzkach bloku dolnoslaskiego z daleka Afryka
(kontynent Gondwany) niz z blisko obecnie polozong Baltika.

Blok dolno$laski wraz z masywami Czeskim i Centralnym, Wogezami oraz
Szwarcwaldem naleza do pasma waryscyjskiego Europy Zachodniej. Badania
paleomagnetyczne wykazaty, ze masywy te znajdowaly si¢ pierwotnie daleko
na potudniu, skad przywedrowaty jako mikrokontynenty i dopiero podczas
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orogenez kaledonskiej, a zwlaszcza waryscyjskiej, przytaczyly si¢ (dokowaty)
do Baltiki. Takze blok dolnoslaski byt zapewne pierwotnie znacznie oddalony
od platformy wschodnioeuropejskiej. Nastepnie stopniowo, podczas paleozoiku,
obie te krystaliczne struktury (ryc. 1.5A i B), stanowiace ramy dla znajdujacej si¢
migdzy nimi depresji wewnetrznej, zblizyly si¢ do siebie na obecna odleglos¢.

Sedymentacja w depresji wewngetrznej zachodzita w dlugim czasie, wieloeta-
powo, w warunkach dziatajacych na przemian procesdéw tensji i kompresji oraz
zwigzanych z tym proceséw akumulacji i faldowania. Z badan geologicznych
wynika, ze skaly osadowe depresji wewnetrznej byly w czasie paleozoiku i mezo-
zoiku kilkakrotnie faldowane (orogenezy kaledonska, waryscyjska, alpejska).
Kierunek osi faldow paleozoicznych oraz mezozoicznych wskazuje, ze powstaty
one wskutek nacisku skierowanego od SSW-NNE do SW-NE. Jest to réwno-
czesnie kierunek zblizony do prostopadtego do krawedzi bloku dolnoslaskiego
z Masywem Czeskim, z jednej strony, oraz krawedzi platformy wschodnioeuro-
pejskiej, z drugiej. Platforma wschodnioeuropejska i blok dolnoslaski odegraty
wigc role ptyty kontynentalnej i mikrokontynentu (terranu).

O zmnigjszeniu si¢ pierwotnej szerokosci basenu sedymentacyjnego swiadczy
znaczne zréznicowanie facjalne utworow paleozoicznych w $rodkowej Polsce,
trudne do wytlumaczenia przy obecnych odlegtosciach. Na stopniowe zmniej-
szenie odlegtosci migdzy blokami A i B (ryc. 1.3) i zwigzang z tym kompresje
wskazuje rowniez wzrastajagcy w glab stopien zaburzen tektonicznych, od skat
mtodszych ku skalom coraz starszym. Wystepujace w Srodkowej Polsce fatdy
i uskoki inwersyjne powstaly w wyniku kilku etapéw kompresji. Z procesami
tymi byly zwigzane rotacyjne ruchy Masywu Czeskiego i bloku gérnos$laskiego.
Na ich obecnos¢ wskazujg wyniki badan paleomagnetycznych.

Znaczne miazszosci skat osadowych, zwlaszcza permsko-mezozoicznych,
w depresji wewnetrznej, Swiadcza rownoczesnie, ze region ten okresowo podle-
gat procesom tensji. W okresach, kiedy bloki oddalaty si¢ od siebie, nastepowato
obnizanie powierzchni terenu, a tym samym poglebianie basenu sedymentacyj-
nego i nagromadzenie osadow duzej migzszo$ci. Tworzace si¢ wtedy uskoki
normalne powstawaly czgsto w miejscach starszych uskokéw inwersyjnych.

Omowione regiony Polski sg wewnetrznie zréznicowane, tak ze w praktyce
geologicznej stosuje sie podzial na jednostki mniejsze. Podziat taki umozli-
wia pehiejszg charakterystyke budowy geologicznej poszczegdlnych jednostek,
uwzgledniajaca takie elementy, jak: a) litostratygrafia, b) tektonika, c) charakte-
rystyka zjawisk magmatyzmu, d) charakterystyka stopnia i cech metamorfizmu.

W Polsce wyrozniamy kilka jednostek geologicznych zwigzanych z okres-
lonym obszarem i charakteryzujacych si¢ wspolng historig geologiczng. Wigk-
szo$¢ tych jednostek ma granice biegnace wzdtluz duzych uskokow zaznaczo-
nych na mapach geologicznych Polski (ryc. 1.5). Jednostki dzielg si¢ na miodsze
i starsze. Do starszych zalicza si¢ te, ktore wchodzg w sktad cokotu platformy
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wschodnioeuropejskiej i utworzone sg wylacznie z prekambryjskich skat kry-
stalicznych. Jednostki mtodsze naleza do pokrywy osadowej i tworzyly si¢ od
p6znego proterozoiku po kenozoik. Na platformie zachodnioeuropejskiej — epi-
waryscyjskiej jednostki starsze sa wieku mtodopaleozoicznego, jednostki mtod-
sze s3 natomiast utworzone ze skal permsko-mezozoicznych i kenozoicznych.
Jednostki starsze 1 mlodsze Polski zostaty przedstawione na dwdch uproszczo-
nych mapkach (ryc. 1.5A 1 B).

W polskiej literaturze geologicznej wystepuja rodzne nazwy jednostek regional-
nych. W podreczniku przyjeto nazwy odpowiadajgce nazwom ogolnie przyjetym
lub najczesciej stosowanym. W nielicznych przypadkach wprowadzenia nowej
nazwy zmiang umotywowano, podajac rownoczesnie termin dotychczas stosowany
w literaturze. Jednostki regionalne zostaty opisane w nastepujacych rozdziatach:

Rozdzial 3. Prekambryjska platforma w pélnocno-wschodniej Polsce dzieli
si¢ na:

1) wyniesienie mazurskie,

2) obnizenie nadbaltyckie,

3) obnizenie podlaskie,

4) strukture zr¢bowa podlasko-lubelska.

Rozdzial 4. Blok dolnoslaski obejmuje:

1) Sudety Zachodnie, w ktorych sktad wchodza na terenie Polski: a) krystalinik
karkonoski, b) metamorfik kaczawski wraz z depresja Swiebodzic, ¢) niecka
pénocnosudecka;

b) kopuly orlicko-bystrzyckiej, ¢) intruzji granitoidowych Kudowy i ktodzko-
-ztotostockiej, d) metamorfiku ktodzkiego, e) struktury bardzkiej, f) depresji
$roédsudeckiej;

3) Przedgodrze Sudeckie, genetycznie $cisle zwigzane z Sudetami, przykryte osa-
dami kenozoiku.

Rozdzial 5. Blok gornoslaski wraz ze struktura $lasko-morawska
1) metamorfik wschodniosudecki,

2) pasmo faldowe morawsko-$laskie,

3) niecka gorno$laska.

Rozdzial 6. Blok malopolski — struktury paleozoiczne wyzyn Srodkowo-
polskich

1) strefa Myszkow—Zawiercie,

2) strefa miechowsko-rzeszowska,

3) strefa kielecka.
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Rozdzial 7. Blok lysogérsko-krasnicki
1) strefa tysogorska,

2) strefa radomsko-krasnicka,

3) niecka nadbuzanska.

Rozdzial 8. Struktura Koszalin—Chojnice
Rozdzial 9. Blok poludniowowielkopolski

Rozdzial 10. Jednostki mezozoiczne i kenozoiczne Polski platformowej:

1) jednostki mezozoiczne: a) ptyta permsko-mezozoiczna poétnocno-wschodniej
Polski, b) niecka brzezna, c) wal srodkowopolski, d) niecki: szczecinska,
mogilensko-tddzka i miechowska, oraz monokliny — przedsudecka i krakow-
sko-czgstochowska;

2) jednostki kenozoiczne Polski Nizowej: a) niecka poznanska, b) niecka mazo-
wiecka.

Rozdzial 11. Jednostki paleogenu i neogenu Srodkowej Polski

Rozdzial 12. Karpaty i zapadlisko przedkarpackie

1) Karpaty wewnetrzne, w ktorych sktad wchodza: a) Tatry, b) niecka podha-
laniska, c) Pieniny,

2) Karpaty zewnetrzne, zwane rowniez fliszowymi,

3) zapadlisko przedkarpackie.





