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Susza w Polsce - srodowiskowe zjawisko
ekstremalne

1. Wstep

Susza to wspolczesnie jeden z najwigkszych problemoéw i zagrozen dla
swiata — ma ona réznorodne przyczyny 1 wielowymiarowe skutki. Susza
wplywa nie tylko na zasoby naturalne planety, planowanie gospodarki wod-
nej, produkcje zywnosci, rolnictwo, lesnictwo 1 wiele gal¢zi przemyshu, lecz
takze na poziom rozwoju spoteczno-gospodarczego. Minimalizacja skutkéw
suszy wymusza koniecznos¢ zmian w zuzyciu wody przez konsumentéw
oraz optymalizacj¢ wykorzystania wody w przemysle, produkcji rolnej
1lesnej. Skutki suszy wptywaja na inwestycje, zagospodarowanie przestrzen-
ne, rozwoj infrastrukturalny, a nawet szerzej — na gospodarke, rolnictwo
1 lesnictwo. Problem suszy wymusza czg¢sto przeksztalcanie gospodarki
wodnej, adaptacje srodowiska 1 gospodarki do wykorzystywania mniejszych
zasob6éw wody, przygotowanie narzedzi do zarzadzania ryzykiem wyste-
powania zagrozenia ograniczenia dostaw wody dla ludzi, gospodarki i eko-
systeméw, przygotowanie wlasciwych przepisow prawnych, oceng skutkéw
spolecznych, ekonomicznych, a nawet politycznych.

Susza nie jest obecnie jednoznacznie zdefiniowana we wszystkich ob-
szarach oddzialywania, mimo ze to ekstremalne 1 najdrozsze zagrozenie
naturalne. Zrozumienie mechanizméw powstawania suszy, zdefiniowanie
warunkdéw sprzyjajacych jej rozprzestrzenianiu oraz analiza przyczyn wply-
waja na minimalizacje zjawiska oraz ograniczanie jej skutkéw. Wyzwaniem
dla badan naukowych jest przeciwdzialanie, minimalizacja oraz zapo-
bieganie réznorodnym implikacjom tego zjawiska, a przede wszystkim
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wypracowanie efektywnego procesu adaptacji do zmniejszajacych si¢ za-
sobéw wodnych.

Termin ,,susza” funkcjonuje w przestrzeni medialnej od dawna. W prze-
gladarce Google haslo ,,susza” to okoto 3 mln wynikéw, ,,zjawisko suszy”
to okoto 1 mln wynikéw. Swiadomosé probleméw zwigzanych z susza sta-
je si¢ powszechna, cho¢ rozwiagzan minimalizujacych jej skutki jest wciaz
niewiele. Susza jest takze od niedawna elementem edukacji na wszystkich
poziomach. Do budzenia odpowiednio ukierunkowanej swiadomosci, ini-
cjujacej dzialania na poziomie globalnym czy indywidualnym, potrzebne
sg jednak: wiedza, sprzyjanie badaniom naukowym, upowszechnianie infor-
macji, a takze przystegpne przedstawianie wynikéw badan.

Nalezy zwroci¢ uwage, ze zjawisko suszy zachodzi powoli, wrgcz ewo-
lucyjnie, co przyczynia si¢ do rozciggnigcia jego negatywnych skutkéw
w czasie 1 przestrzeni; skutki sa dlugotrwale 1 maja szeroki zasi¢g teryto-
rialny. W zaleznosci od stopnia rozwoju spoteczenstwa 1 gospodarki dane-
go panstwa negatywne skutki suszy daja o sobie zna¢ w zréznicowanych
natezeniu 1 skali.

2. Definicja zjawiska i procesu

Susza jest zjawiskiem zlozonym, o wymiarze fizycznym i spolecznym, o po-
wszechnym 1 globalnym znaczeniu, a mimo to trudnym do zdefiniowania.

W mysl art. 3 ust. 1 pkt 2 ustawy z 18 kwietnia 2002 r. o stanie klgski
zywiotowej (Dz.U. z 2017 r. poz. 1897) susza definiowana jest jako kata-
strofa naturalna (zdarzenie zwigzane z dzialaniem sit natury), ktéra moze
eskalowac do kleski zywiolowe;.

W Komunikacie Komisji do Parlamentu Europejskiego 1 Rady w spra-
wie rozwiagzania problemu dotyczacego niedoboru wody 1 susz w Unii Euro-
pejskie; COM(2007) 414 (Komisja Wspélnot Europejskich, 2007) oraz
w Sprawozdaniu z przegladu europejskiej polityki w dziedzinie niedoboru
wody 1 susz, COM(2012) 672 (Komisja Europejska, 2012) za susz¢ uznaje
si¢ zjawisko o charakterze naturalnym, tj. tymczasowy spadek dost¢pnosci
wody, zwigzany mi¢dzy innymi z brakiem opaddw. ,,Susza jest zjawiskiem
ciaglym, o zasiegu regionalnym 1 oznacza dostepnosé¢ wody ponizej sredniej
w okreslonych warunkach naturalnych” (https://www.imgw.pl/).

Zgodnie ze stownikowq definicja (Slownik jezyka polskiego PWN, 2024;
Stownik ochrony srodowiska, 2024) susza to dlugotrwaly okres, podczas
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ktérego nie wystgpuja opady atmosferyczne lub w stosunku do srednich
wartosci wieloletnich ich wystgpowanie jest nieznaczne. Najczesciej do-
chodzi do niej w okresie letnim. Susza okresla si¢ nie tylko pojawianie si¢
zjawisk ekstremalnych, lecz takze wszystkie sytuacje, ktére zachodza
w warunkach mniejszej dostgpnosci wody dla danego obszaru. Susza, po-
dobnie jak powddz, jest zjawiskiem naturalnym i jej pojawienie si¢ co jakis
czas nie jest czyms ekstremalnym, cho¢ groznym. Obserwacje wskazuja,
ze zjawisko suszy ma tendencj¢ do wydluzania si¢ oraz zmian w czasie
1 przestrzeni.

Pojecie suszy dotyczy cyklicznej, naturalnej cechy klimatu, ktérej zasigg
nie jest zdefiniowany, cz¢sto jest trudny do okreslenia, w ktérym wystepuje
ograniczona dost¢pnos¢ do wody. Zjawisko suszy wystepuje tylko w okresie,
ktéry charakteryzuje si¢ niedostatkiem wody w danych warunkach klima-
tycznych, gdy niedostgpnos$¢ wody jest mniejsza od warunkéw $rednich
(normalnych).

Zjawisko suszy nie odnosi si¢ do regionéw o suchym klimacie, w kto-
rych naturalnie wyst¢puje znacznie mniejsza dost¢gpnos¢ wody, w ktérych
réwniez istnieje ograniczona dostepnos¢ do wody, np. w obszarach pustyn-
nych czy stepowych (Vlachos 1 Douglas, 1983).

Deficyt wody jest procesem niezaleznym od podzialéw administra-
cyjnych — zaréwno w kontekscie granic terenu, jak 1 planéw urbanistycz-
nych czy zagospodarowania terenu. Mimo ze zasoby wodne sa ksztalto-
wane przez warunki geogeniczne 1 antropogeniczne, gtéwnym elementem
warunkujacym deficyt wody jest jej wykorzystanie 1 zagospodarowanie,
czyli antropopresja. Jesli deficyt wody jest rozumiany jako ograniczenie
czasowe 1 przestrzenne zasobéw wody uniemozliwiajace jej wykorzysta-
nie 1 planowanie wlasciwej gospodarki wodnej, to praktycznie jego przy-
czyny zwiazane s3 gléwnie z czynnikami antropogenicznymi.

Zasoby wéd podziemnych formowane sa, przede wszystkim, przez
czynniki naturalne (geogeniczne): warunki klimatyczne, uksztaltowanie
powierzchni terenu 1 jej zagospodarowanie, czynniki geologiczne 1 wiele
innych. Systemy wodono$ne maja rézne rozprzestrzenienie, rézna glebo-
kos¢ 1 wielkosé. Obejmuja warstwy wodonosne o niewielkim zasi¢gu, lokal-
ne systemy wodonosne, ale takze rozlegle struktury, cze¢sto wystepujace na
obszarze wielu regionéw geograficznych. Podsumowujac, deficyt wody to
destrukcyjne zjawisko, ktére nalezy rozpatrywa¢ w odpowiedniej skali
w zaleznosci od jego przyczyn 1 zasiggu oddzialywania. Podobnie jak pla-
ny w zakresie zagospodarowania wod oraz koncepcje minimalizacji skutkéw
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1 przyczyn deficytu wody, powinny by¢ realizowane w odpowiednich ska-
lach — czasowej 1 przestrzenne;.

Definicje oraz zapisy w przepisach prawnych nie rozstrzygaja, czy su-
sza jest zjawiskiem naturalnym o charakterze ekstremalnym, czy jest juz
katastrofa. Najczesciej jest traktowana jako zjawisko naturalne, o zasiegu
regionalnym, objawiajace si¢ tymczasowym ograniczeniem dost¢pnosci
wody, ponizej sredniej w okreslonych warunkach naturalnych. Jesli jednak
dostepnos¢ wody jest zwigzana z przyczynami antropogenicznymi, to samo
zjawisko réwniez moze by¢ konsekwencja presji antropogenicznej. Natoze-
nie si¢ w czasie wystgpowania suszy na istniejace niedobory wody bardzo
czesto warunkuje wystgpowanie susz ekstremalnych co do ich intensywnosci,
a takze czasu trwania. Nadmierna eksploatacja wody, systemy odwodnie-
niowe 1 dziatalno$¢ gérnicza moga wywolywac czasowe lub state niedobory
wody, ale w mysl definicji nie stanowia suszy. Duzy wplyw na wystgpowa-
nie 1 rozwdj suszy maja przeksztalcenia antropogeniczne, ktére zmieniaja
zdolno$¢ gromadzenia wody. Prowadzi to do zmiany struktury bilansu
wodnego oraz zmian w procesach naturalnej gospodarki wodnej. Biorac
pod uwage definicje 1 analiz¢ przyczyn jej wystepowania, susz¢ nalezy trak-
towac nie tylko jako zjawisko naturalne, jest ona bowiem nast¢pstwem
synergil naturalnych warunkéw oraz dziatalnosci czlowieka (ryc. 1).

Czynniki
naturalne
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T —

Czynniki,
ktorych nie mozna
jednoznacznie okresli¢

Czynniki
antropogeniczne

Rycina 1. Susza i jej przyczyny
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Susza ma charakter rozwijajacego si¢, powolnego procesu. Jej faza I
zwiazana jest z dlugotrwalym brakiem opaddéw lub ich niedoborem oraz
towarzyszaca im wysoka temperatura powletrza; moze kontynuowac si¢
poprzez susz¢ glebowa (faza II), hydrologiczna (faza III) do hydrogeolo-
gicznej (faza IV).

W podejsciu konceptualnym zjawisko suszy, w trzech pierwszych fazach
rozwoju, opisuje si¢, stosujac parametry w postaci réoznych wskaznikéw
1 wspolezynnikéw (Tokarczyk, 2010), np. Palmer Drought Severity Index
(PDSI — wskaznik surowos$ci suszy Palmera), Standardized Precipitation
Index (SPI — wskaznik standaryzowanego opadu), Effective Drought Index
(EDI — wskaznik suszy efektywnej), Surface Water Supply Index (SWSI —
wskaznik zaspokajania potrzeb wodami powierzchniowymi) itp. Wspot-
czynniki mozna podzieli¢ (Mawdsley 1 in., 1994) na dwie grupy: wspélczyn-
niki srodowiskowe zawierajace wszelkie wskazniki hydro-meteorologiczne
(np. PDSI, SPI) oraz wspotczynniki hydrologiczne (np. EDI), ktére maja
bezposredni wplyw na cykl hydrologiczny (opad, przeplyw, wilgotnosc gle-
bowa). Wskazniki te moga stuzy¢ do analizy czgstosci wystgpowania okre-
sow nizéwkowych w cyklu hydrologicznym. Najcz¢sciej méwia o odchyle-
niu od wartosci sredniej. Drugim rodzajem sa wskazniki charakteryzujace
zasoby wodne (np. SWSI). Okreslaja one susz¢ pod katem jej wplywu na za-
opatrzenie w wod¢ na cele bytowe, rolnicze, na potrzeby przemystu, re-
kreacji itp. Charakteryzuja one zaréwno wplyw dzialalnosci cztowieka na
wzrost zuzycia wody, jak 1 zmniejszenie si¢ opadow czy ich brak, czyli
okreslaja niedobér wody w stosunku do potrzeb.

Do oceny zjawiska fazy III suszy (susza hydrologiczna), czasem dla
fazy IV suszy (susza hydrogeologiczna), stosuje si¢:

1) analiz¢ szeregéw czasowych opaddéw lub przeplywow z wielolecia
lub okresu, przeplywu minimalnego n-dniowego lub przeptywu
o okres§lonym prawdopodobienstwie nieprzekroczenia z krzywe;j
sum czasow trwania, stanéw wod podziemnych; takie podejscie po-
zwala np. na charakterystyke¢ rezimu w odniesieniu do przeptywdéw
(Zelenhasi¢ 1 Salvai, 1987; Tallaksen 1 in., 1997);

2) identyfikacj¢ okreséw nizéwkowych opisanych parametrami charak-
teryzujacymi czas trwania, obj¢tos¢ niedoboru oraz przeplyw naj-
nizszy. Do wydzielenia okreséw powszechnie stosuje si¢ metod¢ prze-
plywu granicznego (Tokarczyk, 2010; Tokarczyk 1 Jakubowski, 2006);

3) teledetekeje satelitarng (Zaszewski, 2018);
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